Simpozij o uzgoju i akvakulturi $arana i srodnih vrsl'a;
Paris (1985)

Francuski nac’onalni institut za agronomiju, odjel
za hidrobiologiju bio je organizator Simpozija o uzgo-
ju i akvakulturi 3arana i srodnih vrsta, odrianog u
Parizu od 2 do 5. rujna 1985. godine. Simpoziju su
prisustvovali struénjaci 'z Evrope, Azije i Amerike, a iz
Jugoslavije Simpozij su pratili dipl. inz. M. Turk, di-
rektor IRC-a za ribarstvo iz Zagreba i Milorad Mra-
kovéié.

U znanstvenom pogledu simpozij je bio podjeljen
po temama. Nakon svakog uvodnog predavanja sim-
pozij je bio popraéen posterima i diskusijom vezanom
za temu.

Glavne teme bile su:

. Pregled uzgoja Sarana u svijetu

. Ishrana i rast 3arana.

. Reprodukcija 3arana.

Genetika Sarana.

. Uzgoj saranskog mlada.

Uzgoj konzumnog Sarana.

. Trenutna problematika i praksa uzgoja $arana.
. Bolesti $arana.

. Ekonomski aspekti uzgoja $arana.
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. Prerada 3aranskog mesa.
Ukupno je odriano 34 plenarna predavanja.
Uvodna predavanja dali su J. E. Halwer, L. Horvat,

K. Bieniarz, H. Lin, C. Wohlfarth, E. Grygierek, K.
Opuszinsky, J. Olah, E. Voynarovic, Von Lukovic, M.

Berka i drugi. Ukupno je bilo oko devedeset postera
vezanih za pojedine teme. Nemoguce je u ovako krot-
kom pregledu iznijeti preglede svih izlaganja i sve zo-
klju¢ke u toku rada simpozija. Navest éemo samo ne-

ke.

U prvom predavanju o uzgoju $arana u svjetu, koje
je odriano R. Pulin sa Filipina, izneseni su podaci kof"
ukazuju da u svjetskoj produkciji $arana prednjade
Azija i Evropa. Iznesen je podataka da Kina ima
akvakulturnu proizvodnju od 1,1 miliona tona i da se
svake godine poveéava za deset posto. Uglavnom se

$aran uzgaja gdje veé postoji tradicionalno trziste. U
ostalim dijelovima svijeta uzgoj je usporen neposto-
janjem trZiSta i nepoznavanjem tehnologije uzgoja
Sarana. Interesantno je da najnaprednije azijske na-
cije imaju ujednacenu proizvodnju 3arana ili se cak
ona pomalo smanjuje. Autor tvrdi da postoji potreba
za mnogd mastovitijim oblic'ma prerade 3aranskog
mesa i propagandom prodaje. Bez toga $aran ¢e vije-- !
rojatno izgubiti tr7iste od riba koje imaju mnogo ma-
nje kostiju u mesu.

Druga grupa autora bavila se problemom repro-
dukcije 3arana. Uglavnom su bili izlozeni radovi o gi-
nogenezi Sarana i o moguénostima promijene spola
kod nekih vrsta ciprinida. Ginogeneza 3arana odno-
sno inaktivacija mudkih gameta vrii se &itavim nizom
postupaka. Najbrojniji su radovi gdje se upotreblja-
va ultravioletno zradenje duzinom od 256 mm od 15
wata uz udaljenost sperme od izvora zraéenja od oke
4 cm.
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Unistenje genoma spermija vrieno je takoder rend-
genskim zracenjem, kobaltnim “zvorom, upotrebom
sperme druge vrste riba itd. Opéenito je zakljuéak,
da je ginogeneza riba perspektivna metoda za mani-
pulaciju genoma riba. Ginogeneza je takoder vaina
u stvaranju jednoseksne populacije. Nazalost kolidina
diploida je mnogo manja nego kod obiéne fertiliza-
cije. U perspektivi, ginogenezom se inducira stvaranje
tetraploidnih riba, a krizanjem tetraploidnih i diploid-
nih riba uvijek se dobivaju triploidne ribe koje su steril-
ne. Rezultati oplodnje kod ginogeneze za sada su is-
pod 20% i to samo u onim slu¢ajevima ako genom ribe
ostaje diploidan. U novije vrijeme to se postize top-
linskim Sokom od 34" C, ali bilo je radova koji su ko-
ristili metodu hladnog Soka u trajanju od 10 do 45 mi-
nuta.

Problem reverzije zenki u muzjake uglavnom se rje-
sava pomocu tri tehnike.

1. Injekcijom testosterona
2. Prehranom testosteronom

3. Inplantacijom testosteronskih ampula u dobi od
60—90 dana starosti $arana.

Anatomski seksualna diferencijacija Sarana nastaje
u dobi od 90—95 dana. Kod linjaka je to u dobi od
24 dana. Citoloska diferencijacija $arana nastupa u
dobi od 65 do 210 dana, a kod linjaka izmedu 111 i
151 dan. Horvat (Madarska) tvrdi da nam jo3 nisu
poznati svi podaci o utjecaju okoline na sazrijevanje
gameta Sarana.

lzgleda da se ocogenetska aktivnost moze detektira-
ti na temperaturama iznad 15° C. Prema tom saznanju
2300 do 2500 stupnja—dana mora se sakupiti da bi
jajasca sazrela u jednom godisnjem ciklusu ili 10 do
12 hiljada stupnja—dana iznad 15" C za prvu kom-
pletnu ovulaciju. To bi u tropskim podruéjima znaéilo
da se spolna zrelost postize kod starosti od godinu i
pol, a u centralnoj Evropi kod starosti od 4 do 5 go-
dina.

O umjetnom mrijestu bilo je ujedno i najvise rado-
va, a to je bila najbogatija tema. Koriteni su novi
tipovi gonadotropina kao i dala 6LH-RH koji inducira
stvaranje gonadotropina. Isto tako mnogo radova ba-
vi se problematikom blokiranja dopamina aktivnog in-
hibitora stvaranja gonadotropina. Neke vrste koje do
sada nisu bile izmrijes¢ene, izmrijeS¢ene su upravo
kombinacijom gonadotropina i antagonista dopami-
na. Radovi sa tog podruéja dolaze i od nasih sjever-
nih susjeda (Madarska, Cehoslovacka), i iz Kine (u
suradnji sa kanadskim struénjacima). Osim indukacije
mrijesta bilo je govora i o inhibiciji mrijesta. Mrijest
se najbolje inhibira melatoninom, stavljanjem ribe u
mrak i drianjem na snizenim temperaturama.

Predavanje R. Billarda (Francuska) o genetskoj ma-
nipulaciji i umjetnoj oplodnji $arana bilo je poprace-
no izvrsnim elektronskim mikroskopskim fotografijama
spermija i mikropile $aranskog jaja napravljene elek-
tronskim mikroskopom. Utvrdeno je, da nakon aktiva-
cije jajasca stavljanjem u vodu ili slanu otopinu mo-

guénost oplodnje ostaje najvise jednu do dvije minu-
te. Oplodnost jaja izgleda najvise ovisi o utjecaju
okoline na ribe roditelje. Kriokonzervacija sperme sa-
rana i jaja za sada nije moguca. Mobilnost sperme
Sarana izmjerena je oko 40 do 50 sekundi.

Na polju genetike i dalje se najaktivniji lzraelci.
Stavove koje ‘'maju ve¢ duze vrijeme uspjes$no prouca-
vaju. Uvodno predavanje odrzao je Wohlfarth. Prema
njegovim izlaganjima najuspje$nija metoda selekcije
i dalje je krizanje ¢istih linija. Metode selekcije iz
mase i krizanja u srodstvu radi dobivanja ¢istih linija
nisu efikasne. Jedna od dodatnih preporuka je meto-
da izbacivanja najmanijih jedinki iz uzgoja (tzv. co-
oling). Inaée je primjeéeno, da ribe dobivene ginoge-
nezom i krizanjem sa normalnim jedinkama daju vrlo
dobre potomke. Teoretsko objasnjenje za to jos nije
poznato. Krizanjem evropskog Sarana sa linijom azij-
skog Sarana prilagodenog na hladnu vodu dobio se
brzo rastué¢i i na hladno otporan »brzi Saran«. Isto
tako postoji u uzgoju linija prilagodena na intenzivno
gnojenje organskim gnojivima.

Na simpoziju je velika painja posve¢ena temi o fer-
tilizaciji ribnjaka. Zakljuéak je, da dodavanjem gno-
jiva poveéavamo produkciju riba, a tek uz dodatak
gnojiva r'bnjaci u razliéitim dijelovima svijeta uz istu
klimu postaju komparabilni. Uglavnom su potvrdivani
stavovi da vode sa visokim koncentracijama kalcija i
pH zahtjevaju vise gnojenja, jer se fosfati brzo taloie
u vodi. Da gusto vodeno bilje, jaka zamuéenost vode
i kratkotrajno zadrzavanje vode u ribnjaku smanjuje
fert'lizaciju ribnjaka. Tekuc¢a gnnojiva su dvostruko
efikasnija od krutih. U tehnologiji fertilizacije od or-
ganskih gnojiva najvise se upotrebljava kokosje, krav-
lje i svinjsko gnojivo u koncentraciji od po 5 g uglji-
ka (m®) danu. nSvinjsko gnojivo (razlikujemo aerirano
i neaerirano) u koncentraciji od 20 kg’ha/dan, ili
ukupno 4 tone po hektaru daje najbolje rezultate kod
uzgoja mlada Sarana. Visoke koncentracije amonija-
ka koje se pri tome javljaju od 0,7 do 3,5 g/l bile su
uglavnom wu regijama gdje je gnojivo istresano i to
samo vrlo kratko vrijeme do tri sata nakon ubacivanja
gnojiva.

Otale teme pobudile su manji interes. Kao infor-
maciju mozemo re¢i da je dat pregled uzgoja zlatne
ribice A. Melotti, Italija), tehnologije uzgoja linjaka
(M. Von Lukovich, Njemaéka) i najtrazenijih riba Azi-
je koje ne dolaze kod nas. Indijski struénjaci dali su
i pregled integrirnih farmi kod kojih je uzgoj Sarana
jedna od karika proizvodnje jedne male farme na se-
lu. Bolesti riba prema nasim uvjerenjima bile su ne-
dovoljno zastupljene uglavnom sa nekoliko opéih re-
ferata. lzuzetak je referat o antistresnoj terapiji Sara-
na diazepama kod sortiranja i prijevoza.

| ovom prilikom Zeljeli bi se zahvaliti domaé:nima
na izvanrednoj organizaciji i gostoljubivosti, uz napo-
menu da ¢e ¢asopis »Aquaculture« u svom posebnom
broju objaviti sve radove koji su u obliku postera bili
prezentirani na simpoziju.

mr MILORAD MRAKOVCIC, dipl. inz. biol.



