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lzvorni znanstveni rad
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Sazetak

Ispitivana je reakcija tkiva na tetrafluoretilen, s namjerom da se istrazi mo-
guénost njegove upotrebe za konstrukciju dentalnih implantata. Pokusi su
vreni na misevima, kojima je uz bedrenu kost usaden implantat. Zivotinje su
usmréene u odredenim vremenskim razmacima, a komadiéi tkiva koji su okru-
zivali implantat pripremljeni su za histolosku analizu. Kontrastnost Teflona is-
pitana je rendgenoloski na izvadenim ljudskim zubima u koje je bio ugraden
implantat. Rezultati su pokazali da je Teflon bioloski tolerantan i biokemijski
indiferentan, jer u nijednom sluéaju nije pobudio reakciju odbacivanja stra-
nog tijela. Rendgensko ispitivanje otkrilo je njegovu nedostatnu kontrastnost.

Kljuéne rijeci: Teflon, eksperimentalno istraZivanje

U novije vrijeme se je u stomatologiji razvila implantologija, koja zahtjeva kom-
plicirane kirurske i tehni¢ke zahvate, te se moZe primjeniti samo u odabranim
sluéajevima. Postoje razliditi oblici i namjene klini¢kih implantata, kao $to su
subperiostalni, endosalni, endodontsko-endosalni, submukozni i drugi implantati.
Materijali od kojih su nadinjeni jesu metali (Ti, Ta, Cr, Co-Cr-Mn), anorganske
tvari (staklasti karbon, aluminijev trioksid, hidroksi-apatit), organski materijali (si-
likon) i bio materijali (kost, hrskavica, zub). Od svih nabrojanih tipova i oblika
implantata najSiru primjenu izgleda da ima Linkow-ljev endosalni implantat. Us-
pjeSnost mu se temelji na Sirokoj prilagodljivosti, dobroj stabilizaciji i tkivnoj to-
leranciji, Sto proizlazi iz njegove inertnosti, male teZine, &vrsto¢e materijala (Ti-
tanium), i geometrijskog oblika (Linkow i Chercheve’, Linkow?). Vazno je dobro
odabrati materijal za implantat, koji mora biti bioloski tolerantan, biokemijski in-
diferentan, elektri¢ki i magnetski inertan (Perron3+4). Reakcija tkiva oko usadenog
impalntata za veéinu upotrebljavanih materijala ispitana je na pokusnim Zivo-
tinjama (Piliero®, Reedy i sur.%, Richardo i sur.?, Frank i Abrams8).

Tetrafluoretilenski (Teflonski) implantati prvi puta su 1959 primijenjeni u orto-
pediji, a danas se koriste bsim u ortopediji (Rusowski i Orlié?) i u kardiokirurgiji,
a napose u vaskularnoj kirurgiji za rekonstrukciju krvnih Zila (Pasinil®). Namjera
ovog rada je ispitati moguénosti upotrebe teflonskih implantata u oralnoj kirur-
giji. U tu svrhu smo na osnovu histopatoloske analize procijenili utjecaj polimera
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tetrafluoretilena (Teflona) na tkiva oko usadenog implantata, te naéinili rendge-
nolosku procjenu moguénosti primjene Teflona u odnosu na metalne implantate.

MATERIJAL | METODE

Pokuse smo vrsili na miSevima, uzgojenim na Zavodu za animalnu fiziologiju
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu. Zivotinje smo uspavali Chloral
hydratom (30 mg / 100 gr tjelesne tezZine), te im obrijali koZu strainje desne noge.
Nakon dezinfekcije kozu smo prerezali skalpelom, razdvojili misi¢e i prikazali be-
drenu kost. Odljustili smo periost i komadi¢ Teflona veli¢ine 1 X 1 X 3 mm pri-
slonili na kost, a ranu potom sasili. U odredenim vremenskim razmacima nakon
operacije Zivotinje smo usmrtili eterom, te im izrezali komadi¢ tkiva za histopato-
losku analizu. Histopatolosku procjenu djelovanja Teflona na tkivo vrsili smo
svjetlosnim mikroskopom na deset rezova od svakog preparata. Rendgenolosku
procjenu pogodnosti Teflona kao materijala za implantate vrsili smo na izvade-
nim ljudskim zubima. lzvadenim sjekuti¢ima odstranili smo apikalnu tre¢inu ko-
rijena, napravili svrdlom leziste za implantat, te ga ispunili fosfatnim cementom
i usadili teflonski, odnosno metalni implantat. Zube smo zatim snimili na EFKE
filmu rendgenskim aparatom marke Chirana, snage 400 W uz ekspoziciju od
0,8 sec.

REZULTATI
Histoloski nalazi

Histoloska analiza preparata naéinjenih prvog tjedna nakon usadivanja im-
plantata pokazuje razmaknute misiéne i vezivne niti izmedu kojih je vidljiv oskud-
ni upalni Infiltrat (slika 1). Krajem drugog kao i krajem treéeg tjedna nakon ope-

Slika 1. Reakcija tkiva na tetrafluoretilen (Teflon) nakon tjedan
dana. (poveéanje 63 X)
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racije oko implantata je vidljiva Siroka zona granulacijskog tkiva, bogatog novo-
stvorenim krvnim kapilarama i mladim mezenhimalnim tkivom (slike 2 i 3). Tkivo
uzeto krajem drugog tjedna bogato je i neutrofilnim granulocitima. Krajem &e-
tvrtog tjedna granulacijsko tkivo su sadinjavale brojne mezenhimalne stanice i
kapilare infiltrirane limfocitima i plazma stanicama (slike 4 i 5). Tijekom petog i
Sestog tjedna nakon operacije, granulacijsko tkivo postupno prelcm u mlado ve-

zivo koje inkorporira teflonski implantat (slike 6).

Slika 2. Granulacijsko tkivo nakon drugog tjedna. (Poveéanje
25,2X)

Slika 3. Granulacijsko tkivo nakon treéeg tjedna (poveéanje 63 X)
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Slika 4. Granulacijsko tkivo nakon é&etvrtog tjedna (poveéanje
157,5 X) .

Slika 5. Granulacijsko tkivo nakon petog tjedna (poveéanje 63 X)

Rendgenoloski nalazi

Komparativne rendgenske snimke metalnog i teflonskog implantata, slobodnog
kao i usadenog u ekstrahirani zub, pokazali su da Teflon ne pokazuje zadovo-
ljavajuéi kontrast (slike 7 i 8).

128 Acta stom. croat., Vol. 17, Br. 2, 1983




Z. Markus, D. Zaklan-Kavi¢, P. Kobler ' Ispitivanje tetrafluoretilena

Slika 6. Granulacijsko tkivo nakon $estog tjedna (poveéanje
252 X)

Slika 7. Rendgenska snimka metalnog i tetrafluoretilenskog im-
plantata prije usadivanja u zub.

RASPRAVA | ZAKLJUCCI

Eksperimentalna ispitivanja tetrafluoretilena (Teflona) na miSevima, kao ma-
terijala za konstrukciju dentalnih implantata pokazala su da je Teflon biologki
tolerantan i biokemijski indiferentan kada se usadi u tkivo, dok su rendgenoloska
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Slika 8. Rendgenska snimka metalnog i tetrafluoretilenskog unu-
tarnjeg implantata.

ispitivanja pokazala da nije dostatno kontrastan. Ni u jednom sluéaju Teflon nije
pobudio reakciju odbacivanja stranog tijela nego se dapaée u drugom tjednu
nakon implantacije uz bedrenu kost pocelo stvarati granulacijsko tkivo bogato
novostvorenim kapilarama, a ono je veé¢ u petom tjednu prelazilo u mlado vezivo
koje je inkorporiralo implantat. Reakciju na Teflon, kao implantat u vaskularnoj
kirurgiji ispitivali su Soyer!!, Matsumoto?, Kruzi¢ i sur.13, Rutheford!4 i vidjeli da
se oko teflonske vaskularne proteze stvara vezivno tkivo, $to se podudara s nasim
rezultatima.

Rendgenoloska ispitivanja su pokazala da Teflon nije kontrastan kao $to je me-
tal, te se rezultati implantacije ne mogu pouzdano provjeravati. To nas je pota-
klo na neka druga razmisljanja. Naime, kod endosalnog metalnog implantata
sluznca ne priraste na zadovoljavajuéi naéin uz »vrat« implantata na koji se na-
stavlja unutarnji teleskop, te tako postoji stalan doticaj kosti sa povrsinom, &ime
je otvoren put infekciji u dublja tkiva. Imajuéi u vidu ovu éinjenicu, misljenja smo
da bi presvlaéenje »vrata« implantata Teflonom omoguéilo prirastanj sluznice uz
njega, sto bi, medutim, zahtijevalo daljnja istrazivanja.
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Summary

EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS OF TETRAFLUORETILEN (TEFLON)
FOR DENTAL IMPLANTS

Tissue reaction to tetrafluoretilen (Teflon) and its contrast were was evalua-
ted to determine whether Teflon can be used in the construction of dental
implants. A Teflon implant for the femur bone was made in mice. The animals
were killed in certain time intervals and pieces of tissue surrounding the im-
plant were evaluated histologically. The contrast of Teflon was examined by
X-ray after implanted in an extracted human tooth. Findings indicated that
Teflon is biologically tolerable and biochemically indifferent. Not one of the
Teflon implants was rejected. X-rays revealed, however, that the contrast of
Teflon is inadequate.

Key words: Teflon, experimental investigations
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