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REAGOVANJE RAZLICITIH GRUPA HIBRIDA NA GUSTINU
SKLOPA I KOLICINU AZOTA

uvobD

Pojava novih hibrida kukuruza namece potrebu ispitivanja faktora pre-
sudnih za $to potpunije iskori$¢avanje genetskih i proizvodnih potencijala.
ZnacCajna jstrazivanja u svetu i kod nas se odnose na uticaj broja biljaka
na prinos zrna kukuruza (Falok 1979). Pninos zrna, u povecanom broju
biljaka po jedinici povrdine, zavisi vie od ponalanja Gitave populacije, nego
od ponaSanja individua (Borojevi¢ et al., 1979). Ispitivanjima je utvrdeno
da povecanjem broja biljaka po jedinici povrine, smanjuje se produkcija
po individui, ali se povecava produkcija po jedmici povrsine (Zovkié, 1968;
Nedi¢ j Cvetkovi¢ 1981; Stevamovi¢ i Savié, 1982). Struktura useva u veli-
koj meri uslovljava fotosinteticki rezim biljaka, koji se na odreden nadin
moZe usmeriti na poveéanje njihove produktivnosti (Niciporovi¢, 1967). Na
to ukazuju istraZivanja da je prinos zrna zavisan vise od indeksa lisne povr-
Sine po jedinici povrSine, nego od lisne povrsine po biljci (Binham, 1969,
1971; Borojevi¢ i Cupina, 1969). U radovima koji se odnose na uticaj gus-
tine sklopa na prinos zrna kulkuruza, utvrdeno je da genotipovi sa erekto-
filnim poloZajem listova, podnose veéi broj biljaka po jedinici povr$ine
(Williams et al., 1968; Markovi¢ et al., 1978; Gotlin et al., 1980; Dragovic
et al,, 1980). Smanjenje ugla listova prema stablu ima uticaja na povecanje
optimalne vrednosti LAI u vecoj gustini (Loomis and Williams, 1969).

Pored gustine sklopa kao osnovnog faktora povecanja prinosa, potreb-
no je proucavatj i ostale &inioce proizvodnje kukumza. U prvom redu, za
odreden broj biljaka po jedinici povrsine, odnosno za formiranje odredene
asimilacione povrsine, treba obezbediti adekvatnu mineralnu ishranu i dub-
renje. Kukuruz u odnosu na druge kulture produkuje najveéu maisu suve
supstance po hektaru-preko 20 tha, pa je i iznoSenje hraniva ovim usevom
odgovaraju¢e — vrlo visoko (Rajkovi¢, 1978). Usvajanje azota je narodito
intenzivno u periodu od 10—12 listova do oplodnje. U tom periodu kuku-
ruz usvoji oko 70" azota. Ukupno iznoSenje azota' Zetvama pri visokim
prinosima moze da iznosi i do 300 kgha, s tim $to je najveéi deo skoncen-
trisan u merkantilnom delu — zmu

METOD RADA

Izveden je viSegodi¥nji ogled u polju, zasnovan 1976. godine u sistemu
dvopolje pSenica — kukuruz. Naime, potev od 1976. godine, ispituje se
efekat koli¢ina azota na prinos psenice j kukuruza.

Prof. dr Relja SAVIC
Prof. Dr Relja SAVIC
Poljoprivredni fakultet — Novl Sad
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Ogled je ponovljen u pet ponavljanja, sa veli¢inom osnovne parcele
410 m? za dubremje, odnosno 102 m2 za hibride i 35 m?® za broj biljaka.
U ogledu su ispitivana tri faktora:

hibridi

koli¢ine azota

broj biljaka

Hibridi — Od hibrida su ispitivani NS—SC—350, NS—SC—525, NS—
SC—533 WX i NS—SC—606.

Koli¢ina azota — Bila je u ovim razmerama:
Pios Kgo Ngo

P100 Kgg Nigo

Proo Kgo Nizg

Pioo Kgo Nigo

Pio0 Keo Nigo

Broj biljaka — Ispitivana su tri sklopa i to:
70 cin x 26,0 (55.000 biljaka/ha)

70 cm x 224 (64.000 biljaka/ha)

70 cm x 17,7 (81.000 biljaka/ha)

Ogled je izvoden dve godine, 1980 i 1981.

Mineralna dubriva su upotrebljena ovako: ukupna kolicina P i K i
50/c N pod osnovou obradu i 50°% N predsetveno. U toku 1981. godine je
zbog mepovoljnih vremenskih prilika osnovna obrada obavljena kasno u
jesen. Otuda je ukupna koli¢ina azotnih, fosfornih i kalijumovih dubriva
upoirebljena predsetveno. Setva je obavljena 17 i 18. aprila 1980. i 21. ap-
rila 1981. ogdine. Neposredno posle setve izvrSeno je tretiranje herbicidima
radi zaStiie useva od korova. Usevi su poceli da ni¢u 8. maja u obe eks-
perimentalne godine. U toku vegetacije obavljene su dve meduredne kul-
tivacije j dva ru¢na okopavanja. Berba ogleda je obavljena u prvoj polovini
olkitobra.

Neposredno pred berbu utvrden je broj biljaka po jedinici povrSine,
1 to oplodenih i meoplodenih. Uzeti su uzorci klipa sa svake parcele radi
utvrdivanja procenta zrna i $apurike.

Rezuliati prinosa obradeni su varijacionom statistikom. Ogled je obra-
den kao trofaktorijalni po slu¢ajnom blok sistemu.

Ogled je izveden na slabokarbonatnom ¢ernozemu lesne terase juZne
Backe. Zemljiste je neutralne reakcije u nKCL, odnosno umereno alkoholno
u vodenoj suspenziji. Sadrzaj kreca krede se od 0,11 — 1,53/%. Koli¢ina
humusa krece se od 3,07 — 3,49, a ukupnog azota od 0,165 — 0,215%.
Lakopristupa¢nog fosfora ima od 10,8 — 23,0 mg/100 grama, a lakopristu-
pacnog kalijuma od 24,3 — 46,0 mg/100 grama zemlje. Iz podataka proiz-
lazi da je zemljiSte veoma dobrih hemijskih osobina, i da se na njemu
moZe postiéi visoka i stabilna proizvodnja (Zeravica i Zivkovi¢, 1979).

Cilj ispitivanja je bio da se utvrdi uticaj tipa hibrida, koli¢ine azota,
broja biljaka po ha i godine na moguénost povecanja produkcije zrna
kukuruza po jedinici povrSine.
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METEOROLOSKI USLOVI

U tabeli 1. dati su podaci o srednjoj temperaturi i padavinama po .de'
kadama u toku vegetacionog perioda (april-septembar) 1980. i 19_81.. godine.

Poznato je da kukuruz u toku vegetacije zahteva velike koli¢ine vode.
Prema Valasu i Bresmanu (1955), kukuruz za prosean prinos zrna po. ha
trosi 4,8—6,1 miliona kilograma vode, odnosno 480—600 mm pa;daxf{na.
Vuéié (1976) navodi »idealne koli¢ine vode« potrebne za kukuruz u \fowo-
dini: april 25 mm, maj 75 mm, juni 90 mm, juli 100 mm, august 95 i sep-
tembar 40 mm, odnosno ukupno tokom vegetacije 425 mm vode. U sva-
kom sludaju efikasnost navedenih koli¢ina padavina zavisi od temperatur-
nih uslova.

U toku vegetacionog perioda 1980. godine wukupna koli¢ina padavina
iznosila je 331,8 mm, $to se moZe smatrati proseénom godinom, ako se
uzme u obzir da je viSegodi$nji prosek padavina u toku vegetacionog peri-
oda za podrucje Rimskih Sanceva 334 mm, sa kolebanjem 196—484 mm.
Medutim, za vreme vegetacionog perioda, 1981. godine bilo je ukupno 457
mm padavina, $to je za 123 mm viSe u odnosu na viSegodidnji prosek. Dakle
vegetaciona, 1981. godina spada u vlaZnije godine, $to se vidi i po ukupnoj
koli¢ini padavina. U toku 1980. godine bilo je ukupno 603 mm padavina,
a u 1981. godini 828,2 mm. ViSegodi$nji prosek za podru¢je Rimskih San-
Ceva iznosi 602 mm. Po ukupnoj kolidini padavina 1980. godina spada u
prosetne godine, dok je u 1981. godini bilo 2252 mm padavina vise u
odnosu na visegodi$nji prosek. '

ZajedniCka karakteristika oba vegetaciona perioda je nepovoljan ras-
pored padavina. U mesecima kada je kukurtizu bila najpotrebnija voda,
bilo je najmanje padavina. U julu mesecu 1980. godine bilo je svega 41,6
mm, u istom mesecu 1981. godine bilo je svega 20,4 mm padavina. Ove
kiSe su bile slabog intenziteta, tako da su viSe donosile osvezenje nego $to
su obezbedile zalihu vlage u zemljistu. :

U augustu mesecu deficit vlage je takode veoma visok. Ovome su dop-
rinele veoma visoke temperature, koje su u prvoj dekadi avgusta 1980. go-
dine iznosile prose¢no 23,10C, a 1981. godine 250C.

Septembar mesec 1980. godine bio je dosta suv, palo je svega 26,3 mm
padavina. Medutim, septembar mesec 1981. godine obilovao je padavinama.
U toku septembra iste godine, palo je oko 86 mm padavina. Temperaturni
uslovi u toku dve ispitivane godine dosta su se razlikovali. U toku 1981,
godine vladali su povoljni temperaturii uslovi u odnosu na prethodnu godi-
nu. U vegetacionom periodu 1981. godine bile su viSe srednje mesedne tem-
perature u odnosu na prethodnu godinu.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

U tabeli 2. prikazan je uticaj ispitivanih faktora na prinos zrna kuku-
ruza.

Tabela 2 — Uticaj hibrida, broja biljaka i koliine azota na prinos zrna

kukuruza (kglha) ) )
Tabela 2 — Effect of hybrid, plant number, and nitrogen level on grain

yield (kg/ha)

1. Hibrid 2. Broj biljaka 3. Koli¢ina azota
Hybrid Plant number Nitrogen leval
NSSC—350 10.045 70 x 26,0 cm 10.361 Ngo 10.328
NSSC—525 10.284 70 x 224 cm 10.535 N; 00 10.610
NSSC—533 WX  10.375 70 x 17,7 cm 11.231 N9 10.778
NSSC—606 12.134 N, 40 10.927
Nyeo 10.902

LSD 5 190 164 212

1%/ 249 216 279

U ispitivanju su ukljuéeni hibridi razli¢itih FAO grupa zrenja. Sasvim
je razumljivo da su razliditi i genetski potencijali. NajniZi prinos ostvaren je
sa hibridom NSSC—350. Svi ostali hibridi su idali znacajno veéi prinos u od-
nosu na hibrid NSSC—350. Nema znacajne razlike u visini prinosa izmedu
hibrida NSSC—525 i NSSC—533 WX. Neuporedivo najveéi prinos ostvaren
je sa hibridom NSSC—606.

Povecanjem broja biljaka po jedinici povrSine rastao je prinos zrna
kukuruza. NajniZi prinos zrna kukuruza ostvaren je sa najmanjim brojem
biljaka po hektaru. Najvi§i prinos zrna kukuruza ostvaren je sa najveéim
brojem biljaka po ha. Razlike u prinosu zrna, izmedu najmanjeg i sred-
njeg broja biljaka, opravdana je samo za prag znalajnosti 5. Medutim
razlika u priiosu zma srednjeg i najveceg broja biljaka po ha je visoko
znacajna.

Kolitna azota je uticala na visinu prinosa zmna kukuruza. Poveéanjem
koliCine azota, rastao je prinos zrna kukuruza. Kukuruz je reagovao do 140
kg/ha azota. Daljnjim povecanjem koli¢ine azota zapaZa se stagnacija pri-
nosa zrna kukuruza. Razlika prinosa zrna kukuruza izmedu 100 i 120 kgha
azota, ako razlika nije st. opr., onda je slu¢ajna, te prema tome »ne postoji«
iako se brojéano izrazava, ali nije statistiki opravdana.

U daljnjim razmatranjima analiziraéemo medusobno delovanje — inte-
rakciju ispitivanih faktora na prinos zrna kukurnuza.

Hibrid-broj biljaka: Uticaj hibrida i broja biljaka na visinu prinosa
zrna kukuruza po ha vidi se iz podataka prikazanih u tabeli 3.
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Tabela 3 — Uticaj hibrida i broja biljaka na visinu prinosa zrna kukuruza

(kg/ha)
Tabela 3 — Effect of hybrid and plant number on grain yield (kg/ha)

Hibrid Broj biljaka po ha
Hybrid Plant number per ha
70 x 26,0 cm 70 x 224 cm 70 x 17,7 cm

NSSC—350 9.536 10.040 10.554
NSSC—525 9.946 10.345 10.561
NSSC—533 WX 10.007 10.497 10.621
NSSC—606 11.955 11.257 13.188
LSD 5l 329

1%/ 432

Kod hibrida najmanje grupe zrenja, NSSC—350, linearno je rastao pri-
nos sa poveéanjem broja biljaka po hektaru. Hibridi FAO grupe 500 su
reagovali porastom prinosa do 64000 biljaka po ha. Daljim povecanjem
broja biljaka po ha, prinos je stagnirao. Razlika je dobivena, ali nije zna-
tajna. Medutim, kod hibrida sa duZim vegetacionim periodom, sa izraZe-
nim genetskim potencijalom, NSSC—606, najveci prinos zrma kukuruza pos-
tignut je sa najveéim brojem biljaka po hektaru. Sa. srednjim sklopom
(64000 biljaka/ha) ostvaren je nizi prinos u odnosu na najmanji broj bilja-
ka po ha. Ovi rezultati su potvrda prethodnih istrazivanja (Zovki¢, 1968;
Nedi¢ i Cvetkovié, 1981; Stevanovi¢ i Savi¢, 1982). Povecanje broja biljaka
kod hibrida sa erektofilnim poloZajem lstova moguée je u vecoj meri, u
odnosu na hibride sa poloZenim listovima. Povecanjem broja biljaka sma-
njuje se produkcija po biljci, a raste produkcija po jedinici povrSine. Sa
stanovi$ta produktivnosti gajenih biljaka ove pojave ukazuju na mogug-
nost potpunijeg iskori§éavanja mjihovih bioloskih kapaciteta.

Hibrid-kolidina azota: Uticaj hibrida i koli¢ine azota ma visinu prinosa
zrna kukuruza po ha vidi se iz podataka prikazanih u tabeli 4.

Tabela 4 — Uticaj hibrida i koli¢ine azota na visinu prinosa zrna kukuruza
(kg/ha)
Tabela 4 — Effect of hybrid and nitrogen level on grain yield (kg/ha)

Hibrid Koli¢ine azota u kg/ha
Hybrid Nitrogen level in kg/ha
80 100 120 140 160

NSSCS—350 9721 9725 10099 10479 10192
NSSC—525 9642 10188 10514 10503 10472
NSSC—533 WX 9884 10249 10514 10528 10700
NSSC—606 12066 12276 11986 12097 12243
LSD 50/ 425

1% 558
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Ispitivani hibridi su razli¢ito reagovali na koli¢éinu azota. Hlbnd NS-
SC—350 pozitivno je reagovao do 140 kg/ha azota, ali ne postoji znafEa]na
razlika u prinosu izmedu 120 i 140 kg/ha azota, ve¢ izmedu 100 i !.40
kg/ha azota. Hibrid NSSC—525, reagovao je do 100 kg/ha azota. Medutim,
hibrid NSSC—533 WX povecavao je prinos zrna kukuruza sve do 160 kg/ha
azota. Istina, ne postoji znacajna razlika u prinosu izmedu 100,’120 i 140,
ve¢ izmedu 100 i 160 kg/ha azota. Interesantno je zapaziti da hibrid .NSSC—-
606, nije pokazivao znacajne razlike u prinosu zrna kukuruza, primenom
razliite koli¢ine azota po ha.

KoliCina azota — broj biljaka: Uticaj koli¢ine azota i broja biljaka po
hektaru prikazan je u tabeli 5.

Kod najmanjeg i najvedeg broja biljaka po ha, prinos zma kukuruza
je ratsao do 120 kgrha azota, dok kod srednjeg broja biljaka koli¢ina azota
nije znacajno uticala ma visinu prinosa zrna kukuruza po ha. Najvij pri-
nos dobijen je sa najvedim sklopom biljaka po hektaru, kod svih ispitiva-
nih koli¢ina azota. Sli¢ne podatke dobili su i drugi autori (Zeravica i Ziv-
kovi¢, 1979; Stevanovié i Savié, 1982).

Tabela 5 — Uticaj koli¢ine i broja biljaka na visinu prinosa zrna kukuru-
za (kglha) )
Tabela 5 — Effect of mitrogen level and plant number on grain yield (kg/ha)

Koli¢ina azota Broj biljaka po ha

u kg/ha Plant number per ha
Nitrogen leval

in kgsha 70 x 26,0 cm 70 x 22,4 cm 70 x 17,7cm

N&O 10018 10143 10824
NTDD 10266 10541 11021
Ny 10376 10552 11408
N140 10592 10741 11447
Niso 10553 10696 11456
LSD 5¢le 368

1#/e 484

Izmedu najmanjeg i srednjeg broja biljaka po ha, nema znalajnih
razlika u visini prinosa zrna, primenom razli¢ite koli¢ine azota.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata, moZemo izvesti sledece zakljucke:

Od ispitivanih hibrida najniZzi prinos ostvaren je sa hibridom NSSC-
350. Nema znacajne razlike u visini prinosa izmedu hibrida NSSC-525 i NS-
SC—533 WX. Neuporedivo majveéi prinos ostaren je sa hibridom NSSC-
606.

Povecanjem broja biljaka po jedinici povrsime rastao je prinos zrna
kukuruza. NajniZi prinos zrna kukuruza ostvaren je sa najmanjim brojem
biljaka po hektaru. Najvi$i prinos zrna kukuruza ostvaren je sa najvedim
brojem biljaka po hektaru.
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Hibridi su razli¢ito reagovali na kolifinu azota. Hibrid NSSC—350
reagovao je do 140 kgha azota, hibrid NSSC—525 do 100 kg/ha azota. Izra-
zito reagovanje na koli¢inu azota pokazao je hibrid NSSC—533 WX, koji
je reagovao na koli¢inu azota.

REAGOVANJE RAZLICITIH GRUPA HIBRIDA NA GUSTINU SKLOPA
I KOLICINU AZOTA

Stevanovié, M. i Savié, R.
Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

Summary

Ispitivan je uticaj koli¢ine azota i broja biljaka na iskoris¢avanje genets-
kog potencijala NS-hibrida kukuruza. Ogled se izvodi vide godina u dvo-
polju p$enica — kukuruz.

Od ispitivanih hibrida najnizi prinos ostvaren je sa hibridom NSSC-
350. Nema zna¢ajne razlike u visini prinosa izmedu hibrida NSSC—525
i NSSC—533 WX. Neuporedivo najveci prinos ostvaren je sa hibridom NS-
SC—606.

Poveéanjem broja biljaka po jedinici povrSine rastao je prinos zrna
kukuruza. Najnizi prinos zrna kukuruza ostvaren je s najmanjim brojem
biljaka po hektaru. Najvisi prinos zma kukuruza ostvaren je s najvedim
brojem biljaka po hektaru.

Hibridi su razlidito reagovali na koli¢inu azota. Hibrid NSSC—350
reagovao je do 140 kg/ha azota, hibrid NSSC—525 do 100 kgiha azota.
Izrazito reagovanje na koli¢inu azota pokazao je hibrid NSSC—533 WX,
koji je reagovao do 160 kg/ha azota. Hibrid NSSC—606, nije reagovao na
koli¢inu azota.

REACTION OF MAIZE HYBRIDS FROM DIFFERENT
MATURITY GROUPS TO STAND DENSITY
AND NITROGEN DOSE

M. Stevanovié and R. Savié
Faculty of Agriculture
Novi Sad

Summary

Experiments were conducted for several years in the two-corp rotation
of wheat and maize to investigate the effeot of nitrogen dose and plant num-
ber on the utilization of genetic potentials in NS maize hybrids.

Among the examined hybrids, NSSC-350 was the lowest yielding,
NSSC-525 and NSSC-533WX brought similar and intermediate yields, and
NSSC-606 was the highest yielding.
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The yield of grain increased in proportion with the increases in the
number of plants per area umit. Lowest yields were obtained withe the smal-
lest number of plants per hectare and vice versa.

The hybrids differed in the reaction to mitrogen dose. NSSC-350 reac-
ted to the dose of 140 kg/ha, NSSC-525 to the dose of 100 kg/ha. NSSC-533
WX had the greatest reaction, up to 160 kg/ha. NSSC-606 did not react to
nitrogen fertilization.
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