V. MIHALIE

BONITIRANJE ZEMLJISTA
KULTURE ORANICE

U Vv OD

Stariji sistemi procjene uvjeta biljne proizvodnje razvijali su se prije
svega u odnosu na razradu zahtjeva uzgoja kulture oranice 1 to lpona!wée
na temelju samo svojstava tla ili Zetvenih prinosa glavnih orani¢nih usjeva,
a zatim i prema &istom ili brutto prihodu na oranici.

I u nekim novijim sistemima bonitiranja zemlji$ta, kojima se razraduju
prirodni uvjeti biljne proizvodnje, razradeni su samo ekoloSki zahtjevi kul-
ture oranice.

U radu (Kovadevié¢, 1983) o utvrdivanju opéeg boniteta zemljiSta prika-
zana je geneza pojma boniteta tla kulture oranice, koji upucuje na moguc-
nost usporedbe boniteta tla svih katastarskih kultura.

Bonitet makroklime i bonitet reljefa jednako je valoriziran za utvrdivanje
opéeg boniteta zemljiSta i za utvrdivanje boniteta zemljidta katastarske kul-
ture oramice.

Stoga je vrijednost opéeg boniteta zemljiSta po bitnim mjerilima uze-
ta kao osnova i za utvrdivanje boniteta zemlji§ta kulture oramice. Razlike
se odnose na lokalnu klimu i odredene ostale prirodve uvjete, koje zbog
specificnih zahtjeva za uzgoj kulture oranice treba ocijeniti nesto drugaci-
je nego li kod opéeg boniteta zemljista.

Klima, tlo, stupanj vlaznosti i reljef imaju sa stanovi$ta utjecaja na
bonitet zemljista kulture oramice svoje ekolo$ke minimume, optimume i
maksimume, ¢ije odnose moZemo izraziti modificiranom multiplikacijskom
formulom (Strzemski, 1974).

Bonitiranje zemilji$ta kulture oranice razradeno je prema mjerilima ut-
vrdivanja boniteta tla, klime i reljefa za sve ratanske (orani¢ne) usjeve jed-
nako. Bonitiranje zemlji$ta po vrstama ratarskih usjeva zahtijevalo bi da
se izrade neSto izmijenjeni okviri za utvrdivanje boniteta tla i utjecaja kli-
me prema zahtjevima pojedinih ratarskh usjeva ili njihovih skupina (kate-
gorija usjeva).

BONITET TLA KULTURE ORANICE

Zahtjevi svih poljoprivrednih kultura na prirodnu plodnost tla odnosno
na bonitet tla reflektiraju se prvenstveno u razvojnim stupnjevima. Iz raz-
matranja o opéem bonitetu tla, moze se zakljuciti da je majpovoljniji boni-
tet tla za kulturu oranice u pravilu takoder povoljan i za kulturu voénjaka,
vinograda, livada, pasnjaka pa i $uma, a to su tla:
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— dubokog profila sa slabo diferenciranim horizontima i postepenim
prelazom izmedu njih;

— ilovaste ili glinasto ilovaste teksture, mrviCaste strukture, porozne
grade, dobre prirodne dreniranosti odnosno stupnja vlaznosti:

— tamnije boje humusnog horizonta i vece dubine istog;

— neutralne ili slabo kisele ili slabo alkali¢ne reakcije (previsok sadrzaj
vapna ili jako kisela reakcija sniZavaju bonitet itla);

— nastala su na ravnom, skoro ravnom, slabo valovitom odnosno vrlo
blago nagnutom reljefu (ravan reljef uz slabu profilnu dremiranost tla nije
povoljan),

Vrlo suha ili prevlaZna tla nisu povoljna niti za jednu katastarsku kultu-
ru. Specifi¢ni zahtjevi nekih kultura prema stupnju vlaZnosti tla, teksturi,
reakciji tla, sadrzaju aktivnog vapna u tlu upucuje da se i bonitet tla tih
kultura odredi prema posebnim okvirima ili korekcijama.

Bonitet tla kulture oranice moZe se utvrditi na analogan nacin kao, 5to
se utvrduje bonitet tla opéeg boniteta zemljiSta po tabeli br. 1 iz predasnjeg
rada (Kovadevi¢, 1983).

UTJECAJ KLIME NA BONITET ZEMLJISTA KULTURE ORANICE

Razdvajati klimu od tla mije moguce, jer oni ¢ine ekolo$ko jedinstvo
u prirodi. Kod stvaranja tla, klima sudjeluje kao jedan od pedogenetskih
Cinioca, Terestri¢kim, odnosno automorfnim tlima klima daje svoj biljeg,
uz odredena oranienja. Ovo, u slucaju kada geomorfoloski faktori su pre-
valentni, a $to je u nas ¢escée slucaj.

Klima u agrosferi ima dvojaki utjecaj na prinos poljoprivrednih kultu-
ra: izravno na biljke i neizravno preko tla na biljke. Klima utjece na plod-
nost tla (Van der Paum), 1965). Tako u perhumidnoj klimi naSeg geograf-
skog prostora prevladavaju descendemtni vodeni tokovi, a posljedica su
procesi ispiranja i zakiseljavanja tla.

S opadanjem humidnosti vodeni tokovi se uravnotezuju, a time i pedo-
dinamski procesi, tla sadrZe vide biljnih hraniva, a pretezu tla s povoljnim
pH — vrijednostima.

Porast aridnosti i topline vodi prevladavanjii ascendentnog kretanja vo-
de, pa kao posljedica nakupljanju lako topivih soli u gornjim slojevima
tla i na povr$ini.

U mormalnoj smjeni godisnjih doba naSe klime smjenjuje se ascendent-
ni i descendentni tokovi vode s impliciranim oscilacijama termickih vri-
jednosti, pa tako nastaju sezonske promjene u aktuelnoj plodnostj istog
tla.

Sve promjene u aktuelnoj plodnosti utje¢u na oscilacije prinosa poljo-
privrednih kultura opcenito i uZe kod orami¢nih usjeva.

Drektnj utjecaj klime odnosno vremenskih prilika je stalan od sjetve
(sadnje), pa do skidanja plodina, kroz sve fenofaze razvoja. U izravnom
utjecaju klime su glavnj atmosferski vegetacijski faktori (insolacija, obori-
ne, toplina j vjetar).
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Klimatska slika Hrvatske

Prema prirodnim i proizvodnim uvjetima Hrvatska se dijeli u Cetirj

glavna poljoprivredna rajona (Mihali¢, 1967):

1. rajon — ravni¢arski, zitarski (Slavonija i Baranja), )

2. rajon — brezuljkasti, vodarski, vinogradarski i stofarski (srednja Hrvat-
ska), .

3. rajon — planinski, travnjacki, sto¢arski (Gorski Kotar j Lika),

4. rajon — jadranski, vinogradarski, vocarski (Istra, Hrvatsko Primorje 1
Dalmacija).

U tabelj br. 1 prikazujemo glavne podatke, iz kojih izlazi klimatska sli-
ka Hrvatske s poljoprivrednog gledista.

Poznato je da je Hrvatska kao i Jugoslavija translaciono podrugje suko-
bljavanja velikih klima, ali zbog brdskog reljefa u jednom dijelu se izdvaja
posebno oblikovana planinska klima.

Klimatske razlike po poljoprivrednim rajonima se ocituje najpnije u sre-
dnjim godi$njim temperaturama, zatim u koli¢inama godi$njih oborina i u
broju dana aktivne vegetacije s > 100 C. Kona¢no, tu su razlike u utjecaju
klime na stvaranje biljne mase. Vegetacijskj period je najduzi u IV poljo-
privrednom jadranskom rajonu, a najkraé¢i u III poljoprivrednom planin-
skom rajonu. U II poljoprivrednom brezuljkastom rajonu se opet produza-
va i u I poljoprivrednom ravniarskom rajonu postiZe donfju vrijednost
jadranskog rajona.

Po globalnoj ocjeni za orani¢nu biljnu proizvodnju su najpovoljniji I
i II rajon, dok u III i IV rajonu postojj znatna klimatska »ograni¢enja«.

Tabela 1
Poljo- Srednja Koli¢ina Broj Hidroteritke
privire- godidnja godisnjih dana ocjene klime s gle-
dni Klimatski tip tempera- oborina preko diSta stvaranja bilj-
rajon i podotip tura 0C mm 10 ©C ne mase '

Istoéna,
I umjereno kon- 11 500—750 200— Osrednja do

tinentalna klima 220 povoljna

Zapadna,
1I umjereno kon- 10 750—1200 180— Povoljna do

200 vrlo povoljna

III  Planinska klima 8—9 1500—2500 100—

Jadranskga sjeverni 180 Vrlo povoljna
IV (sredozemmna) Jadran

klima 13—15, 500—1500 220— Nepovoljna

a juzni 280

15—17
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U tabeli br. 2 jzabrali smo dvadeset reprezentativnih mjesta u sva &eti-
ri glavna poljoprivredna rajona SR Hrvatske s mjihovim koli¢inama obori-
na, srednjim godidnjim temperaturama, godi¥njim ki$nim faktorima (Kf),
te kiSnim faktorima u vegetacijskom periodu s faktorima u vegetacijskom
periodu s ocjenom humidnosti i toplotnog karaktera kiime.

Sto se ti¢e toplotne oznake klime ona je u kontinentalnom ravnicars-
kom i breZuljkastom dijelu Hrvatske umjereno topla, u planinskom rajonu
umjereno topla do umjereno hladna, a konano na jadranskom podrudju
preteZno. topla.

S glediSta koridtenja tla za uzgoj poljoprivrednih kultura vazna je oc-
jena humidnosti klime u vegetacijskom periodu, dakle, u toplom dijelu go-
dine. U 1. poljoprivrednom rajonu je klima u aktivnoj vegetaciji semiarid-
na, u 2. rajonu semiaridna do humidna, u 3. rajonu humidna i u 4. medi-
teranskom rajonu semiaridna do aridna.

Navedene termi¢ke i hidri¢ke vrijednosti éemo jo$ komentirati kod ra-
zmatranja makroklimatskih »ograni¢enja« u kori$tenju oranica.

Makroklimatska »ograni¢enja« u koritenju oranica
i ocjena boniteta makroklime

U ovom poglaviju razmotrit éemo makroklimatska »ograni¢enja« u ko-
riStenju oranica u odnosu na agrotehni¢ke zahvate, sistem biljne proizvod-
nje, fenofaze rasta kultura (uklju¢ivo klimatske averzije) i skidanje plodina.

Uzgoj orani¢nih kultura ukljutuje slijedeée agrotehni¢ke faze: obradu
(osnovnu i dopunsku); sjetvu (sadnju) i njegu kultura. Své agrotehnitke
faze: opet povezuju se s gnojidbom: do sjetve (sadmje) i za vrijeme rasta
kultura.

Sjetvom (sadnjom) u optimalnim rokovima i pri povoljnom stanju tla
do maksimuma se smanjuje agrotehnidki riziko u startu kultura odnosno
vice versa osiguravaju dobri izgledi za prinos.

Nepovoljne vremenske prilike ugroZavaju optimalne rokove sjetve (sad-
nje) u jeseni i proljecu. Visak oborina u toku jeseni znadi mokro tlo i time
oteZavanje obrade tla, a moZe dodi i do nemogucénosti da se tlo uopée obra-
di, pogotovo ma tedkim i ljepivim tlima. Ako se obrada izvodi, ona je nekva-
litetia, posebno u pripremi povriinskog sloja za sjetvu. To, dalje, ima ne-
povoljnih implikacija za samu sjetvu, klijanje i micanje usjeva. Svako pre-
koratenje optimalnih rokova ozimina nosi sa sobom probleme oko pred-
zimskog razvoja ozimina i samog prezimljenja.

. lako rjede, moZe mnastupiti ekstremno suha jesen, pa u tom sluéaju
Je_ol?rad'a otezana i nekvalitetna. To sve ima nepovoljni utjecaj na sjetvu
ozimina.

Za jarine pored normalnog toka vremenskih prilika od zime u prolje-
¢e, moguca su klimatska odstupanja u pravcu kiSno-hladnog ili beskisnog
i toplog proljeca. I dok kriofilne jarine (napr. strne Zitarice) lak$e podnose
vlazno-hladno vrjeme, to termofilni usjevi (napr. kukuruz) trpe u takvim
klimatskim prilikama. Za termofilne kulture naroéito je mepovoljno mokro
i hladno tlo, jer lako dolazi do kalamiteta u klijanju i nicanju. Cesto dola-
zi i do stvaranja pokorice.
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Nedostatak oborina u proljee pak, uz porast temperatura ugroZava
sve usjeve mna oranici, a marofito one, koje tek zapolinju s aktivnim Zivo-
tom.

Na$e orani¢ne kulture su prilagodene normalnom klimatskom toku, a
svaka veca hidricka ili termitka odstupanja utje¢u mepovoljno na njihov
razvoj i rast. Narocito su negativne klimatske averzije (primjerce mraz ili
tuca).

Kada je rije¢ o klimatskim odstupanjima onda valja ukazati, da su one
od posebne nepovoljnosti ako dolaze u kritiénom periodu rasta kultura.
Poznato je da biljke u kriti¢nom periodu imaju najveée zahtjeve na odre-
denu komstelaciju i primanje vegetacijskih faktora, a najosjetljivije su na
nedostatak ili nepovoljni odnos vegetacijskih Einioca. Sto se tiée klime kao
glavnog abiotskog faktora, to moze biti visak ili mamjak vlage, vidak ili
manjak topline itd. Jasno je da se uce$ce javljanja klimatskih odstupanja
u kritiénim periodima rasta moraz nepovoljno utjecati na proizvodni uéi-
nak tj. na prinos orami¢nih kultura. Za glavne orani¢ne kulture je kriti¢ni
period rasta kod ozimina u proljeée, a kod jarina u kasnom proljecu ili
pocetkom ljeta.

Kasni proljetni mrazevi Stetni su u prvom redu za osjetljive usjeve, a
to su termofilne kulture. No oni mogu biti $tetni i za kriofilne (frigorifilne)
usjeve, ako mrazevi nastupe u vrijeme cvatnje i oplodnje. Rani jesenski
mrazevi prekidaju vegetaciju kasnih jarina, a mogu pored toga i nadiniti
vece §tete (mapr. na duhanu).

Jaki vjetrovi su S$tetmi u vrijeme aktivne vegetaciaje orani¢nih kultura,
najprije zbog toga $to utjeu na gubitak vlage iz tla evapotranspiracijom,
zatim mogu izazvati polijeganje biljaka visokog rasta (naroito na laganom
tlu), a konacno nisu iskljuéena ni mehamdka oStecenja biljaka njeZnije
»arhitekture« i velikog habitusa.

Tuca kao klimatska averzija je apsolutno §$tetna, jer u pravilu dolazi
u vrijeme punog rasta kultura. Stete od mehanitkog udara leda, mogu va-
rirati od male do tako redi totalnog unidtanja usjeva. Tuda je najopasnija
za kulture visokog rasta (kukuruz, duhan, konoplja i dr.). Veéa frekvenci-
ja tue na nekom podru¢ju snizuje bonitetnu vrijednost zemljiita.

Vremenske prl]ike u fazi zriobe i skidanja plodina, te k0§11_|e orani¢nih
krmnih kultura zna¢ajno utjetu na konadni mezultat uzgoja u pozitivnom
i negativnom smislu.

Povoljno stanje konzistencije tla i povoljne vremenske prilike znatno
pogoduju radovima na Zetvi, berbi i kodnji krmnih kultura. Po jednoj stra-
ni tlo nije »osjetljivo« na gaZenje od prolaza strojeva i transpontnih sred-
stava, a po drugoj dobiva se bolji kvalitet plodina.

Naprotiv, nepovoljne vremenske prilike — a tu mislimo na oborine sa ili
bez zahladenja zraka — znadi &itav niz neprilika kod orami¢nih kultura.
Najprije, u fazi sazrijevanja strnih Zitarica moZe do¢i do polijeganja usje-
va $to utjeCe negativno na daljnje sazrijevanje i kvalitet zrna, a stvara te¥-
koce u Zetvi. Zbog nepovoljnih vremenskih prilika (kiSe) odgada se Zetva
Zitarica, zrmmo prezomi i brzo gubi na kvaliteti, a prilikom Zetve nastaju
gubici i u koli¢ini.

55




Kod jarina koje odlaze s polja u jeseni, nepovoljne prilike (vlazno —
hladno) izazivaju &itav niz negativnosti. Tu je najprije produZavanje vege-
tacije kultura i velika vlaznost zrnatih usjeva. $to se tife tla ono je mokro,
dakle »osjetljivo« ma gaZenje. Cesto ki¥e ometaju ili prekidaju poljske rado-
ve u skidanju plodina. U ekstremnim slu¢ajevima, berba odnosno vadenje
($ecerne repe, npr.) se odlazu, tempo radova usporuje ili ¢ak prekida. Desi
se da kulture nisu pobrane, a padne snijeg!

Po agrotehni¢kom redoslijedu i prioritetu, najprije se moraju skinuti
plodine, zatim jzvr$iti sjetva ozimina, a tek na treem mjestu je osnovna
obrada za jarine. Ako plodosmjena dozvoljava treba osnovmu obradu za
jarine prebaciti u vrijeme ljeta, ali ako to nije mogude ona onda nuino
dolazi u jeseni nakon uklanjanja pretkulture s polja.

Zaka$njavanje berbe u jeseni zbog klime moZe biti toliko — kao Sto
smo to upravo prodiskutirali — da se mora odustati od sjetve ozimina.
Isto tako se i osnovna obrada tla prebacuje na proljece. Odustajanje od
sjetve nekih ozimina je od velike Stete, jer se ne mogu vie sijati u prolje-
ée kao jarine. A proljetna osnovna obrada za jarine je inferiornija ljetmo-
-jesenskoj upravo zbog klimatskih prilika u proljece: magli porast tempe-
ratura zraka —> naglo sudenje tla u povr§inskom sloju—> povecanja ko-
nerencije tla —> nekvalitetna priprema tla za sjetvu.

Duzi kiSoviti periodi u vrijeme Zetve orani¢nih kultura su vrlo nepo-
voljni, ne samo zbog te$koéa u poljskim radovima (gaZenje mokrog tlal)
veé i zbog teSkoda u spremanju sijena na polju. DuZe leZzanje krme u ot-
kosu dovodi do propadanja biljaka tj. prorijedivanja sklopa na mjestima
lezanja otkosa.

Logi¢no je da s padom temperature zraka zbog porasta nadmorske vi-
sine se smanjuje broj dana s temperaturom iznad bioloSkog temperaturnog
minimuma (5 °C) odnosno broj dana s temperaturom > 10 0C. Dosljedno
tome se skracuje vegetacijski period, ali i smanjuje temperaturna suma
(»toplinski fond«) za normalni rast i dozrijevanje orani¢nih kultura. Tako
je kod nas 600 metara nadmorske visine granica za termofilne usjeve (ku-
kuruz!), 800 metara granica za kriofilne ozimine; a 1000 metara granica za
orani¢ne kulture uopée (Mihalié, 1976).

Ekspozicija terena ima utjecaja na toplinsko stanje tla, grijanje zraka,
oborine i izravno na kulture. Sun¢ane su ekspozicije toplije, alj i s vedim
termic¢kim i hidri¢kim kolebanjima, pa su ovdje jafe izraZemi procesi ero-
zije vodom. Osojni poloZaji su hladniji, a insolacija slabija.

Za centralnu Evropu su u toplinskom smislu poloZaji osojni na 400
metara nadmorske visine, jednaki suncamim ekspozicijama na 550 metara
nadmorske visine.

Poito se glavni fond oramica nalazi na niZim kotama odnosno nadmors-
kim visinama i na pretezno ravno ili blago valovitom terenu, to klimatsko
»ogranienje« zbog nadmorske visine ili ekspozicije nije od prevalentnog
znaéenja. U vezi s time je na$ planinski rajon iskljuen iz intenzivne oranic-
ne proizvodnje, iako i ovdje ima oranica ali malo u odnosu na travnjake.

" Za ratarsku (orani¢nu) biljnu proizvodnju od vaZnosti su slijede¢i kli-
matski parametri: broj dana s aktivnim temperaturama, ocjena humidnosti
odnosno aridnih mjeseci u vegetacijskom periodu, duZzina bezmraznog pe-
rioda, te pojava tufe i njen stupanj Stetnosti.
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U vezi s ocjenom humidnosti i aridnosti u toplom d[iquu godine imqsi-
mo u slijedecoj tabeli br. 3 relevantne podatke za ista mjesta po glavnim
.poljoprivrednim rajonima SR Hrvatske, kao $to je to bilo prikazano u ta-
beli 1.

Tabela 3

Poljo- Ocjena humidnosti (aridnosti)

priv- po mjesecima

redni Mjesto 5 6 7 8 9

rajon motrenja (svibanj) (lipanj) (srpanj) kolovoz) (rujan)
Slavonski Brod SA SH SA A A

1. Osijek SA SA A A H
Slavonska PoZega SH SH A SA A
Virovitica SH SH SA A SA
Bjelovar SH SH SA SA SA

2. Stubicke Toplice H H SA SA SA
Sisak SH SH SA SA SA
Karlovac SH SH SA SA SA
Koprivnica SA SH SH SA SH
Ogulin H SH SA SH H

3 Gospié H SH SA SA H
Delnice PH H H H PH
Gracac H SH A A H
Pazin SA SA SA SA SH

4. Poreg SA SA SA A SA
Rab A A A A SH
Zadar A A A A SA
Sinj SH SA A A SH
Kastel Stani SA A A A SA
Koréula A A A A SA

Napomena — Kratice za ocjenu humidnosti (aridnosti) po mjesecnim kis-
nim faktorima znade: A = aridan, SA = semiaridan, SH = se-
mihumidan, H = humidan i PH = perhumidan

Tretiranih pet mjeseci (ukljutujuéi jo$ travamnj) praktiéni obuhvadaju
Citav vegetacijski period. Po svojim hidrotermitkim karakteristikama i slije-
du vremenskih prilika presudni su za uspjeh u ratarskoj biljnoj proizvodnji.

Opet unutar tretiranih mjeseci kljuno mjesto zauzima svibanj. Ovaj
mjesec se poklapa s kritiénim periodom rasta ozimina, poletnim fenofaza-
ma za jarine i glavnim porastom orani¢nih krmnih usjeva.

Beskisni i vruc svibanj ima najnepovoljnji utjecaj praktitki za sve ora-
nicne kulture i daje lodu prognozu za zetvu i berbu. Naravno, ne valja ni
suprotni ekstrem, a tu mislimo na perhumidni hladni svibanj. Ovakva vre-
menska kombinacija je narogito nepovoljna za termofilne kulture na tefem
(teSkom) tlu.
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Semihumidan do semiaridan lipanj, koji se nadovezuje na dovoljno vlaz-
ni svibanj, osigurava rezerve vlage u tlu i atmosfersku vlagu pomaZe povo-
ljan uvod u kriti¢ni period jarina. I orani¢ne krmne kulture dobro reagi-
raju na ovakav slijed vremenskih prilika mjeseca svibnja i lipnja.

Mjesec srpanj je glavno vnijeme Zeitve dirnih Zitanica i kriticnog pe-
rioda rasta kasnih jarina (u pravilu u prvoj polovici), pa semiaridna situa-
cija s rjedim kiSama i dovoljno topline vrlo je povoljna. Za termofilne
kulture od velike su vaznosti noéne temperature (tople nodill).

Semiaridan i vrué¢ kolovoz pogoduje srednje kasnim i kasnim jarinama
u smislu gubitka suvisne vode u biljkama, &ime zapravo zapocinje postepe-
no sazrijevanje ove grupe kultura. Osim toga ovakve vremenske prilike po-
goduju glavnim zahvatima u obradi tla i osnovnoj gnojidbi za slijedece
usjeve.

Semihumidan do semiaridan i topao rujan omogucuje po jednoj strami
berbu jesenskih kultura, a po drugoj povoljni su uvjeti za sjetvu ranih
ozimina, pa i obrada tla za glavne ozimine. ' ’

Po kombinaciji humidnosti (aridnosti) za oraniéni uzgoj bilja vrlo je
lo$a sukcesija kisovito-hladnog ili aridno-vruéeg perioda u toku ljetnih mje-
seci. Prva kombinacija je prisutna u planinskom, a druga na jadranskom
podru¢ju SR Hrvatske.

Konalno na osnovi razmatranja o klimatskoj slici Hrvatske i makro-
klimatskim ogrami¢enjima moZemo zakljuciti da se ocjena boniteta makro-
klime Hrvatske po tabeli br. 2 kod utvrdivanja opceg boniteta zemljiSta
u predasnjem poglavlju moze primijeniti i za ocjenu makroklime kod utvr-
divanja boniteta zemljita kulture oranice. :

Na kraju treba spomenuti da je ovaj prikaz utjecaja makroklime mna
bonitet zemljista kulture oranice samo jedna skica da se kona¢no dode do
jedinstvene metode bonitiranja zemljiSta. Svjesni smo slozemosti postavlje-
nog zadatka, jer zasada ne raspolaZzemo s dovoljno mjernih podataka u
postavljenom pravcu. Medutim, uvjerenj smo da e postavljeni kriteriji
i njihova ocjena za utvrdivanje boniteta makroklime dobro posluziti za
razradu nase metodike bonitiranja zemlji$ta kao i u buducem radu na usa-
vriavanju metodike.

UTJECAJ RELJEFA NA BONITET ZEMLJISTA
’ KULTURE ORANICE

Reljef kao takav ima izvanredno veliko znacenje za poljoprivredu uop-
¢e, a uzgoj bilja napose. Postoje specifitni zahtjevi pojedinih grana biljne
proizvodnje (ratarstvo, travmjastvo, vrtlarstvo, vinogradarstvo i vocarstvo)
u odnosu na reljef.

U razmatranju reljefa kao faktora bonmiteta zemljiSta treba poéi od
tzv. dvodimenzionalnosti u kori$tenju ekoloske sredine od strane kulturnih
biljaka. Poznato je da biljka koristi dva medija: atmosferu za primanje
atmosferskih vegetacijskih &inioca (svjetlost, kisik, uglji¢ni dioksid) i tlo
— pedosferu za primanje edafskih vegetacijskih faktora (voda, hraniva i ki-
sik). Nesmetano pritjecanje vegetacijskih Cinioca osiguravamo prije svega
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putem vegetacijskog prostora za svaku biljku. A vegetacijski prostor za
svaku biljku se razlikuje ovisno o botani¢koj pripadnosti, nadzemnom i po-
dzemnom rastu, cilju uzgoja i dr. Samo radi primjera navodimo da trava
i djetelina, na travnjaku trebaju mali, a vodke ili vinova loza veliki vege-
tacijski prostor.

Navedenim momentima se ne iscrpljuju svi zahtjevi kultura na pros-
tor i dosljedno tome na reljef. Od kljuéne su vaznosti bijlno-uzgojni zaht-
jevi kultura od obrade, gnojidbe, sjetve-sadnje, mjege i skidanja plodina.
Daljnji je momenat da li se poljski radovi obavljaju ru¢no ili mehanizirano.

No vratimo se ma sam reljef. On se ne moZe odvojeno tretirati od vod-
nih prilika na nekom mjestu. A vodne pak prilike su vezane na Kklimu,
teksturu i uslojenost tla.

Ako se na Cas zanemare klima i tlo a gleda samo reljef odnosno kon-
figuracija terena, onda bi na posve ravnom zemiji$tu trebalo olekivati opti-
mailne uvjete za uzgoj poljoprivrednih kultura s glediS$ta osiguranja vege-
tacijskog prostora i izvrienja agrotehnitkih zahvata, ukljucivo i skidanje
plodina. A

Medutim, znamo, da to ne mora uvijek biti tako, jer nepovoljna klima,
tlo i vodne prilike mogu uzgojne uvjete iz optimalne pomaknuti u zonu
pesimalnih vrijednosti.

Za blize objasnjenje navodimo eroziju vjetrom na ravnim terenima, ske-
letost tla, teski teksturni sastav i postojanje zbitog sloja u profilu, zadrZa-
vanje vode ma povrsini tla itd.

Nasuprot refenom s porastom inklinacije terena javlja se erozija vo-
dom, pedosfera biva sve pli¢a, a sama tla u pravilu pripadaju mladim raz-
vojnim stupnjevima. 3

Uzgoj orani¢nih tj. ratarskih kultura ide od posve ravmnih, preko valo-
vitih, pa sve do terena vecih mnagiba, ali njihov intenzivni uzgoj vezan je za
ravna, slabo valovita i malo nagnuta zemlji$ta. Ove kategonije reljefa osi-
guravaju podjednako osuncavanje, prakticki jednakomjerno vlaZenje, nes-
metanu primjenu mehanizacije i preciznu sjetvu odnosno sadnju.

Nepovoljnija jace izrazena valovitost me utjeCe samo ma mejednako vla-
Zenje tla, ve¢ i na izvjesne te$koce u primjeni Siroko-zahvatnih radmih ag-
regata. A veca inklinacija zmaéi opasnost od erozije vodom, veca, pa i ve-
lika ograni¢enja u primjeni kompleksnije mehanizacije, pogotovo teZih stro-
jeva. Ovakvi tereni ne mogu osigurati optimalne agrotehnicke uvjete u uzgo-
ju orani¢nih kultura. S povecanjem inklinacije rastu navedene negativnosti
do kriti¢nih granica i tada prestaju uvjeti za organiziranje normalne ratar-
ske proizvodnje.

Ocjena boniteta reljefa po tabeli br. 5 iz predasnjeg rada za utvrdiva-
nje opceg boniteta zemlji$ta moZe se primijeniti i za ocjenu boniteta relje-
fa kod utvrdivanja boniteta zemlji$ta kulture oramice.

Analizirajuéi klasifikaciju reljefa u tabeli br. 5 moZemo zakljuéiti da
se granice suvremene intenzivne orani¢ne biljne proizvodnje nalaze kod na-
giba 2 — 69 ili 3 — 109/y, dok se idealnim za ratarstvo smatraju zemljista
sa 0 — 20 ili 0 — 39/, nagiba. Kori$tenje suvremenih strpjeva i radnih agre-
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gata postavlja granicu kod oko 6 — 70 ili 10 — 12% nagnutosti. Treba napo-
menuti da se mikro ili mezouzvisine mogu ukloniti korekturom reljefa na
odgovarajuéi nakin, a u smislu sistematizacije zemljiSta.

Ako na ravnim terenima dolazi do nakupljanja vlastite (oborinske) ili
tudih voda, taj se problem rje$ava odvodnjom ukljudujuci melioraciju sa-
mog tla, ali se tada sniZavaju bonitetni poeni za reljef. No ako su ograni-
¢enja jako velika, a melioracija skupa ili prognoza za intenzivnu oraniénu
produkciju slaba, takve povrSine nece biti namjenjene za ratarsivo, vied
za trajne travnjake ili ostaju pod nativnom vegetacijom.

Zemljista iznad 99 ili 159/ nagnutosti iz prije navedenih razloga nisu
pogodne za oranice, ve¢ se u prvom redu koriste za drvenaste kulture, ali
mogu biti i prirodni tarvnjaci. Naime, uz takav reljef i tla su u pravilu
osrednjeg ili niZeg boniteta i prelaze graniou remtabilnosti ratarske pro-
izvodnje.

KOREKCIJE OPCEG BONITETA ZEMLJISTA ZBOG LOKALNE
KLIME I OSTALIH PRIVREDNIH UVJETA ZA KONACNO
UTVRPIVANJE BONITETA ZEMLJISTA KULTURE ORANICE

Za utvrdivanje boniteta zemlji$ta kulture oranice korigiraju se ukupni
poeni opéeg boniteta zemljiSta bez korekcija, koji su kako je re¢eno u
preda$njem radu dobiveni formulom:

Bo=TxKxR
pri ¢emu: Bo oznatava opéi bonmitet zemljiSta bez korekcija u poenima, T
broj bonitetnih poena za tlo, K broj bonitetnih poena za klimu, a R broj
bonitetnih poena za reljef. Raspon bomitetnih poena za tlo, s ukljuCenom
ocjenom stupnja vlaznosti tla kreée se od 7 — 100, za klimu od 1 — 10
i za reljef od 1 — 10 bomitetnih poena.

Rezultati bonitetnih poena opéeg boniteta zemljiSta bez korekcija izra-
éunati po gornjoj formuli prikazani su u tabeli br. 6 predasnjeg rada i o€i-
tavaju se na nalin kako je to u objasnjenju uz ovu tabelu reeno.

Bonitet zemlji$ta kulture oranice utvrduje se tako da se ukupni poeni
opceg boniteta zemljista bez korekcija korigiraju negativnim postocima bo-
nitetnih poena za lokalnu klimu (pozeba, tuta, vjetar) i za odredene ostale
prirodne uvjete (stjenovitost i kamenmitost, poplave, ekspozicija i zasjenje-
nost zemljiSta).

Pozeba

Pozebe ozimih Zitarica mogu nastati zbog vrlo niskih temperatura zimi
kada je povrSina tla bez snijega, a karakteristine su za odredena klimats-
ko-\fegetacij'_ska podrucja i potpodrucja. Stete od pozebe mogu biti uvjetova-
ne i lokalnim klimatskim prilikama (zbog nepovoljne ekspozicije, otvoreni
poloZaji izloZeni jalim vjetrovima), koje su prepoznatljive i na kojima se
pojaane Stete mogu odjeniti u odnosu na zasttiéene poloZaje.
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Kasni proljetni mrazevi mogu prouzrokovati Stete ma termofilnim kul-
turama (kukuruz, duhan, soja, krumpir), ali i na strnim Zitaricama u vri-
jeme cvatnje ili oplodnje. Rani jesenski mrazevi mogu prekinuti zriobu
jarina. Pozebe zbog kasnih proljetnih mrazeva mogu biti uvjetovane zbog
lokalnih klimatskih prilika kao $to su zatvoreni poloZaji bez dovoljne zra&-
ne drenaZe (stanovite doline, neka polja, donje trec¢ine padina, tzv. »zralna
jezerac), gdje je udestalost i intenzitet kasnih proljetnih mrazeva jaci.

Stete od pozebe na ratarskim usjevima ocjenjuju se po tabeli br. 4.

Tabela 4
Ucestalost pozebe Intenzitet pozebe  Negativni postoci bonitetnih
poena za oranicu

1 puta u 10 godina mali 2
srednji 3
jaki 4

2 puta u 10 godina mali 5
Srednji 6
jaki 8

3 puta u 10 godina mali 9
srednji 10
jaki 12

4 puta u 10 godina mali 14
srednji 16
jaki 18

Tuda

Tu€a u vegetacionoj periodi je uvijek apsolutno &tetna i prouzrokuje
negativne postotke bomitetnih poena koji se procjenjuju na temelju njene
ucestalosti i intenziteta u rasponu od 1 do 20 poena prema tabeli 5.

Tabela 5
Ucestalost tuce Intenzitet tue Negativni postoci bomnitetnih
poena za oramicu

1 puta u 10 godina mali 2
srednji &
jaki 6

3 puta u 10 godina mali 7
srednji 8
jaki 10

4 puta u 10 godina mali 13
srednji 16
jaki 20

61



Poljoprivreda treba ratunati s pojavom tuce svake godine. po frekven-
ciji prevladava tua 3 puta u 10 godina, dok intenzitet moZe jako varirati
i to uvijek lokalno. Treéa kategorija (tu¢a 4 puta u 10 godina) je malo
zastupana ‘tj. prostorno jako ogramiCena, pa stavlja u pitanje koristenje tak-
vih povrdina za intenzivniju orani¢nu produkciju.

Uéestalost pojava tuce moze se orijentaciono ociieniti na temelju poda-
taka srednjeg broja dana tude meteoroloskih stanica SR Hrvatske. Medu-
tim, intenzitet tuée se moZe realno ocijeniti tek ma osnovi sistematiskih opa-
zanja o $tetama na usjevima kulture oranice. Takoder i dobro vodeni poda-
ci osiguravajuéih zavoda u mnogome bi pomogli realnoj ocjeni $tetnog dje-
lovanja tuce. U protivnom preostaju podaci ankete sa nepouzdanim i neje-
dinstvenim mjerilima.

Vjetar

Naga glavna ratarska podrutja ne trpe od vece ulestalosti jakih vjet-
rova, a rjede od onih katastrofalne smage. NajjaCi vjetrovi se javljaju na
jadranskom podruéju (bura i jugo) i na panonskoj nizini (ko$ava). Sto se
tice jadranskog podruéja treba naglasiti da je ovdje znaaj oranicne biljne
proizvodnje relativno mali u odnosu na drvenaste kulture i povrée.

Kod razmairanja steonosti vjetra m orani¢noj proizvodnji treba uzeti
u obzir velike povrsine, naro¢ito u 1. poljoprivrednom rajonu i na velikim
poljoprivrednim kombinatima. Dodajmo li u tome da su oranice preteino
smjestene na ravnim, slabo valovitim ili malo nagnutim terenima, onda
je shvatiljivo da oraniéne povriine trpe od udara vjetrova 0dnosno da se
teze $tite od vjetrova, pa je potrebno podizanje vjetrobrana (poljski Sumski
za$titni pojasevi).

Na malim parcelama lak$a je obrana od vjetra, a to posebno vrijedi
za jadransko podrucje gdje su suhozidovi (gromace) dobra zastita od vje-
trova.

U tabeli 6 su date nase ocjene o $tetnosti vjetra na oramiénim povrsi-

nama kod nas.

Tabela 6

Vjetar tokom godine  Uclestalost Negativni postoci bomitetnih

jacine poena za oranicu

slab do umjeren " mala 1
srednja 2
velika 3
srednja 6

jaki mala 2
srednja 6
velika s 8

olujni mala 4
srednja 8
velika 12
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I vjetrovi manje snage, ali s veéom ulestalosti u toplom dijelu godine
povedavaju evapotranspiraciju i tako povedavaju riziko od negativne vodne
bilance biljke, pogotovo u vrijeme kriti¢nog perioda rasta kultura.

Vjetrovi velike snage u zimskom dijelu godine u kontinentalnom pod-
ruéju odnose snijeg i ogoljuju oranice, pa lako dolazi do smrzavanja ozi-
mih usjeva. .

Na jadranskom podruéju jaki vjetrovi dovode do enormme evapoirans-
piracije, imajuéi u vidu da se zbog blagih mediteranskih zima aktivnost
biljaka me prekida. Pored toga moze doéi do mehanitkih lomova na biljka-
ma velikog habitusa u toplom dijelu godine, a u svakom slu¢aju do erozije
vjetrom »golih« ili slabo pokrivenih oranica.

Stjenovitost i kamenitost zemljista

Stjenovitost i kamenitost zemljiSta za kulturu oranice ocjenjuje se za
kulturu oranice sa rasponima negativnih postotaka bonmitetnih poena mna
isti na¢in kao i kod korekcije opéeg boniteta zemljista, tj. po tabeli br. 7
iz predasnjeg rada, ali samo do 25% pokrivenosti zemljiSta stijenama i
kamenjem. Zemljista s preko 25%/p pokrivenosti stijenama i kamenjem nisu
povoljna miti za najekstenzivnije oranice.

Ovako blaga korekcija boniteta zemlji$ta kulture oramice zbog stjeno-
vitosti i kamenitosti zemljita odgovara vise uvjetima lagane mehanizacije
i sprezne obrade. U sada$nje vrijeme na naSem kr$u nalazmo vrlo rijetko
na povrsine zemlji$ta pod kulturom oranice sa 10—25%, pokrivenosti zem-
ljiSta stijenama i kamenjem. Ne$to ¢e$ca su zemljiSta sa 10—25%p stjeno-
vitosti i kamenitosti gdje postoje uvjeti za natapanje, pa se takve povrSine
na manjim cesticama iskori$tavaju za kulturu vrta na okudnici.

Poplave

Kriteriji za ocjenu S$teta od poplava na op¢i bonitet zemljiSta razra-
deni su u predadnjem radu pa ti isti kriteriji mogu se analogno primijeniti
i za korekciju boniteta zemlji§ta kulture oranice. Za kulturu oranice ne bj
trebalo razmatrati $tete vede od 509, prinosa, jer bi to iskljudilo renta-
bilnost ratarske proizvodnje.

~ Prema tome Stete od poplava na bonitet zemljiSta kulture oramice, ocje-
njuju se, zavisno o ucestalosti, trajanju i godi$njem dobu, s 2—36 negativ-
nih postotaka bonitetnih poena.

Ekspozicija zemljista

Ekspozicija zemlji$ta (nagnuta izloZenost zemljiSta stranama svijeta)
ima utjecaja na toplinsko stanje zemljiSta, zagrijavanje zraka, iskoristava-
nje oborina i izravno na kulture. SunCane ekspozicije su toplije, ali i s
vedim termic¢kim i hidriékim kolebanjima, pa su ovdje jale izraZeni pro-
cesi erozije vodom. Osojni polozaji su hladniji, a insolacija slabija.
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Za centralnu Evropu su u toplinskom smislu poloZaji osojni na 400
metara nadmorskih visina jednaki sundanim ekspozicijama na 550 metara
nadmorske visine. ) .

Juzne ekspozicije kulture oranice su u pravilu majpovoljnije i ne kc'}r}-
giraju se, a sjeverne ekspozicije u pravilu kao najnepovoljnije se korigi-
raju u rasponu od 1 do 12 negativnih postotaka bonitetnih poena.

Na plitkim i vrlo suhim tlima kr$a i na pjeskovitim tlima juZne ekspo-
zicije kulture oranice mogu biti nepovoljnije od sjevernih i u takvim se
slu¢ajevima korigiraju u rasponu od 1—I12 negatvnih postotaka bonitetnih
poena, a sjeverne ekspozicije se ne korigiraju.

Isto¢ne i zapadne ekspozcije ocjenjuju se srednjom vrijednoséu raspo-
na negativnih postotaka boniteimih poena najpovoljnije i najnepovoljnije
ekspozicije.

Zasjenjenost zemljista

Utjecaj zasjenjenosti zemljita ma bonitet zemljiSta kulture oranice
zbog blizine $ume, visokih gradevina ili breZuljkasto-brdovitog terena ocje-
njuje se na nadéin kako je to opisano u predainjem radu za korekciju opceg
boniteta zemljidta zbog zasjenjivanja, tj. sa 6-24 negativna postotka boni-
tetnih poena.

PRINOSI GLAVNIH RATARSKIH KULTURA PREMA KLASAMA
BONITETA ZEMLJISTA (u t/ha)

Premisa za primjenu suvremene tehnologije orani¢nih kultura su povo-
lini reljef, plodno tlo, sredeni vodozradni reZzim, primjena mehanizacije,
kemizacije (gnojiva i pesticidi) i sorte velikog potencijala rodnosti.

Uskladujuéi te relativne momente s bonitetom zemljidta u klasi 1 s
rasponom bodova (poena) od 100 do 89 moraju se u poljskim uvjetima
ostvariti i maksimalni prinosi orani¢nih kultura.

S padom boniteta pogorSavaju se uvjeti za visoku agrotehniku i pri-
nose, pa i uz istu tehmologiju i sorte opadaju prinosi, a po drugoj strani
rastu tro$kovi uzgoja kultura. Paralelno opada i Cista dobit do kriti¢ne
tj. tolerantne granice,

T'abela 7

Klasa Broj PSenica Jetam Kuku- Sefer- Krum- Lucerna Crvena
boni- bodova TUzZ na pir djete-
teta repa lina

1 100—89 80 50 100 900 400 150 100

2 88—717 70 45 50 700 350 120 80

3 76—65 50 40 70 400 300 100 60

4 64—>53 40 35 50 200 250 50 50

5 52—41 30 30 30 — 200 50 40
6 40—29 — — - — 150 — —




U tabeli 7 dajemo za mnaSe prilike (Mihali¢, 1976) podatke o prinosima
glavnih oraniénih kultura ovisno o klasi boniteta u apsolutnim pokazate-
ljima u t/ha. Prinosi su zaokruZeni i prosjeni za pripadaju¢u klasu boni-
teta.

Gornji prinosi odgovaraju nasim ekoloéklm i proizvodnim uvjetima, a
prinosi u klasi boniteta 1 su vrhunski prema postojedim najrodnijim sor-
tama uskladeni s najsuvremenijom tehnologijom.

Ako pratimo pad boniteta i prinosa, to u 4. klasi dolazimo do granice
rentabiliteta, jer su reZijski troSkovi veci od novCane vn;ednmh ostvare-
nih prinosa. Ukoliko se i preko te gramcne klase boniteta organmra ora-
ni¢na biljna proizvodnja onda samo na razini agrotehni¢kog minimuma s
djelomi¢nim iskoriStenjem genetskog potencijala rodnosti uzgajanih kul-
tura.

Nije potrebno posebno isticati da je granica rentabiliteta za svaku kul-
turu dinami¢na, jer su reZijski tro$kovi promjenljivi. Pri istom nivou reZij-
skih tro$kova povedanje cijene plodina pomice gramicu prema gore i obr-
nuto. No moZe doéi do nepovoljne kombinacije porasta rezijskih troS$kova
i sniZenja cijene plodina, $to moZe dovesti u pitanje opravdanost uzgoja
neke kulture s gledi$ta rentabilnosti.
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