B. MARKOVIC

PROMENE KVALITETA SEMENA KUKURUZA U ZAVISNOSTI
OD TEMPERATURE SUSENJA
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Berba semenskog kukuruza polinje kada je vlaga zrna veda od 3(*h, a
u nekim godinama kada je veca i od 35%. Ranijom berbom kukuruza s po-
vecanom vlagom smanjuju se gubici zrma na parceli, izbegavaju kasne je-
senje kiSe, smanjuje opasnost od mraza, spre¢avaju S$tetni uticaji bolestj i
Stetodina i dr. Medutim, maksimalna vlaZznost zrna za dugoro¢no skladiste-
nje i ofuvanje semenskih kvaliteta iznosi 129/s. Stoga je neophodno svode-
nje vlage zra do ove granice vestackim suSenjem.

Susenje predstavlja glavnu operaciju u doradi semenskog kukuruza. Ono
zahteva velika ulaganja za jzradu susara i uredaja za tramsport klipa, punje-
nje i praznjenje komora. Poseban tro$ak predstavlja emergija. U tipi¢no br
zoj operaciji sulenja utro$i se viSe goriva nego $to se potro$i za osnovnu i
dopunsku obradu zemlji$ta, setvu, negu i berbu s transportom. Za sve na-
vedene agrotehni¢ke operacije ma povrsini od 0,405 ha (podaci iz Ilinoisa —
SAD) utro8i se 19—57 1 benzina ili diz=l goriva, a za suSemje 2,5 t zrna (pri-
nos suvog zrna s ove povrsine) 57—76 1 ulja za loZenje. Koli€ina goriva za
suSenje navedene koliCine semena u na$oj zemlji, prema nekim podacima,
iznosi 55—76 pa i do 400 1. Prema tome, suSenje predstavlja vaznu ekonom-
sku stavku u doradi semena kukuruza. PotroSnja energije se povedava tra-
janjem suSenja. Tako, za spustanje vlage zrna s 32 9, na 20 9, (Katid et
al, 1977) utrosi se energije oko 1900 Kl/kg ispar=ne vode (26 sati susenja),
a za spuStanje viage sa 20 9 ma 14 9/, vlage 2900 KJikg isparene vode (60
sati suSenja). Medutim, potrebno je da se suSenjem ne umanji kvalitet se
mena koji se ogleda u njegovom vigoru. Smatra se da je najveéi vigor u fi-
zioloski zrelom semenu tj., kada se u njemu nalazi najveca koli®ina suve
materije. No, vigor je razli¢it u pojedinim hibridima pa g2 mora voditi ra-
¢una o temperaturi suSenja svakog hibmida.

Temperaturu suSenja, dakle, treba prilagoditi tako da se ne oSteti enzi-
matska aktivnost semema, a zadovolji svrha su$enja. Nagle promene tem-
perature prouzrokuju smanjenje klijavosti i pad Zivotne sposobnostj semena.
Na efikasnost su$enja uti¢u temperatura, relativna viaznost i brzina struja-
nja vazduha kao i sadrZaj vlage u zmu. Vedi broj istrazivata izucavao je
uticaj temperaturz i trajanja susenja na klijavost i Zivotnu sposobnost se-
mena razliCite vlaZnosti (Harrison i Wright, 1929, Kisselbach,
1939; Wilemam; Ulstrupp, 1945, Dimmuock, 1947; Mc Rostic,
1949; Airy, 1950; Gotlim, 1967, Culjat et al 1977; Kaitidé et al 1977;
Budzarovski et al 1978; Markowvi¢, 1982 i dr). Temperatura susenja
od 40,6 do 48,9°C, prema ovim ispitivanjima, nije negativno uticala na vigor
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semena. Medutim, seme s podetnim visokim sadrZajem vlage (Wileman
1 Ulstrupp, 1945; Dimmock, 1947; Mc Rostic, 1949; Culjat et al,
1977), najbolje je susiti na oko 40 do 430C. Treba imati u vidu da je seme
(zrno) gusto usadeno na klipu i da je klica zadtidena od direktnog uticaja
toplog vazduha. Temperatura klice iznosi (Pabis, 1965) 90 9/, vrednosti
tzmperature ledne strame (krune) zrna i posle, zavisno od vlage, 240—480
minuta su$enja.

MATERIJAL I METOD RADA

U cilju ispitivanja kvaliteta semena kukuruza zavisno od uticaja tem-
perature suSenja izveli smo laboratorijski ogled po sistemu slucajnog raspo-
reda u iri ponavljanja. Kao materijal posluzilo je seme hibrida ZPSC—704
1 BC—6661. Osnovne karakteristike semena bile su sledece: vilaga sirovog
zrna ZPSC—704 bila je 20 9, a BC—6661 22 */, vlaga oklaska ZPSC—704
bila je 30 % a, BC—6661 28 9. Klijavost sirovog zrna ZPSC—704 bila je
97 ‘e, a BC—6661 98 ’. Temperatura susenja u suSionicama ventilatorom
bila je 400C, 43°C, 500C, 600C i 700C. Kukuruz je suSen u klipu do svodenja
vlage u zrnu ma 13 9/,

Standardnom metodom (na filter papiru) utvrdivana j= energija klijanja
i klijavost semena. Uporedo s ovim jspitivanjem kvaliteta semena, postav-
ljen je isti ogled u sudovima zemljom tipa Sernozem. Veli¢ina posuda bila
je 0,5 m®. Temperatura vazduha bila je oko 200C. Svaka tri dana utvrdivan
je broj niklih biljaka, a posle 16 dana utvrdene su duzine i broj korenova,
stabla i listova.

REZULTATI ISPITIVANJA
Energija klijanja i klijavost semena
Temperature suSenja od 40 i 430C nisu negativno uticale na energiju
klijanja i klijavost semena u oba hibrida. Poveéanjem temperature suSenja
sa 43°C na 50°C zadrZala se visoka klijavost semena ali je energija klijanja

Tabela 1 — Energija klijanja i klijavost semena (na filter papiru)

toC energija klijanja (%/o) Klijavost semena (/o)
susenja ZPSC BC X ZPSC BC X
—704  —6661 —704  —6661
40 82 85 8 9 100 99
43 99 98 98 100 100 100
50 80 78 79 99 99 99
60 32 71 51 38 60 49
70 0 0 0 2 9 5
X 58 66 62 67 74 70




smanjena. Daljim povedanjem temperature 64 9/ u proseku za oba hibrida,
a na temepraturi susenja od 700C moZe se rec¢i da je seme izgubilo svojstvo
klijanja. Ovde treba napomenuti da je vlaga u zmu pre susenja bila 20 9/,
(ZPSC—T104) i 22 o/ (BC—6661), a klijavost 97 9/p odnosno 98 % (tab. 1).

Postoje izvesne razlike u energiji i klijavosti semena izmedu hibrida.
One su pre posledica nejednake krupnoce, oblika zrma i razli¢itih uslova
gajenja nego uticaja temperature suSenja. Sline rezultate ovim ispitiva- .
pjem dobili su Harrison i Wright, 1929; Airy, 1950; Cufljat, 1977
1 d.l"l.llg-l.

Energija micanja biljaka

Uticaj temperature su$enja na enengiju nicanja bio je slitan utica-
ju na energiju klijanja i klijavost semena. Naime, iz semena su$enog na
temperaturi 40 i 430C niklo je 96 9/ biljaka (u proseku za oba hibrida)
posle 10 dama, i 100 9/, biljaka posle 15 dana od dana setve. Iz semena
suSenog na temepraturi od 500C biljke ni¢u sporije, a daljim povedanjem
temperature suSenja procenat niklih biljaka se drastitno smamjuje (Tab.
2). Kao j u slu€aju enengije klijanja i klijavosti semena, biljke hibrida
BC—6661 pokazuju meSto vedu emergiju micanja (iz mavedenih razloga).

Tabela 2 — 9/o niklih biljaka (u sudovima sa zemljom)

Nicanje biljaka (/o)

toC 10 dana posle setve 15 dana posle setve
ZPSC BC X ZPSC BC X
—T704 —6661 —704 —6661

40 100 100 100 100 100 100

43 100 93 96 100 100 100

50 83 93 88 100 100 100

60 30 40 35 40 65 52

70 0 0 0 3 15 9

X 62 65 63 68 76 72

Kada se, jpak, posmatraju vrednosti energije nicanja biljaka po dami-
ma (Tab. 3), zapaZa se da je ona najveéa kada je seme suSeno na 40 i 430C,
Za %est dana posle setve niklo je 3—6,5 9/o biljaka iz semena suSenog na 40
i 430C, 1,5 9/, biljaka iz semena suSenog na 50°C, a iz semena suSenog na 60
i 70°C nije bilo nicanja. Posle 9 dana od dana setve nikle su skoro sve bilj-
ke iz semena suSenog na 40 i 430C, 88 9/, iz semena suSenog na 500C i samo
35 9/p iz semena suSenog na 60°C. MoZe se redi da biljke poreklom iz seme-
na su$enog na 500C sporo nidu, a iz semena suSenog na viSim temperatura-
ma nicanje nije bilo zadovlojavajuce ni posle 16 dana od setve.
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Tabela 3 — Nicanje biljaka (u *) po danima

Datum  Hibrid Temperatura su$enja 0C
40 43 50 60 70 X
11. XI ~ ZPSC—704 10 3 3 0 0 3
BC—6661 3 3 0 0 0 1,2
6,5 3 1,5 0 0 29
14. XI  ZPSC—704 100 100 83 30 0 62
BC—6661 100 93 9 40 0 65
100 96 88 35 0 63
17. XI  ZPSC—1704 100 100 100 35 3 67
BC—6661 100 100 100 63 0 72
100 100 100 49 1,5
21. XI  ZPSC—704 100 100 100 40 3 68
BC—6661 100 100 100 65 15 76
100 100 100 52 9 74

Ako ukupan procenat niklih biljaka podelimo s brojem dana nicanja
(Tab. 4) videcemo da je dnevno nicalo 10 9/, biljaka iz semena suSenog na
400C, 8,8 9/p biljaka jz semena susenog na 43, 7,7 %, iz semena na 50°C, 3,5
% iz semena suSenog na 600C i 0,5 9/, iz semena suSenog na 700C.

Tabela 4 — Proseéno vreme nicanja (%/o/dan)

Hibrid Temperatura susenja °C
40 43 50 60 70 X
ZPSC—704 10 10 1,7 23 02 6,0
BC—6661 10 7,7 1,7 438 0,8 6,2
X 10 8,38 1.1 35 0,5 6,1
Koren

Duzina korena zavisi od temperature susenja semena. Povecanjem tem-
perature suSenja preko 500C koren se skracuje. Izmedu 40°C i 500C nema
razlike u duzini korena, a izmedu 500C i 700C razlike su znacajne. (Tab. 5).
Ove razlike u duzini korena posledica su sporijeg diferenciranja j porasta
klicinih organa semena suSenog na vi$im temperaturama tj., poremecaja en-
zimatskih procesa u njemu. Broj korenéica je manje-vise podjednak u svim
varijantama suSenja semena. Medutim, broj bilj¢ica bez razvijenih koren-
Ci¢a se povecava povecanjem temperature susenja. Tako, u proseku za oba
hibrida, procenat biljaka bez korena iznosi 36,5, a u hibrida ZPSC—704
ak 60 % kada je seme suSeno na 60°C, odnosno 88 9/, kada je seme suseno
na 700C.
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Tabela 5 — DuZina i broj korenéiéa

toC Duzina korena (cm) Broj korendica
ZPSC BC X ZPS BC X
—704 —6661 —704  —6661
40 85 10,1 9,3 3,0 30 3,0
43 8,0 104 9,2 31 32 31
50 8,5 10,2 93 30 31 31
60 8,1 6,4 7.2 34 38 3,6
70 79 4,7 6,3 3,0 32 3,1
X 8,2 8,4 83 3,1 33 32

Tabela 6 — Nenormalne biljéice

toC Bez korena (%/o) Bez stabla (%/p) Bez listova ("s)
" ZPSC BC X ZPSC BC X  ZPSC BC X
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 60 13 36,5 0 0 0 66 17 41,5
70 96 80 88 97 80 88 96 87 91,5

X 312 186 249 194 160 17,7 324 208 266

Tabela 7 — Visina nadzemnog dela biljke

toC Visina biljke (cm) Duzina stabla (cm)
ZPSC BC X ZPSC BC X

—704 —6661 —704 —6661
40 12,9 14,4 13,6 4.8 55 51
43 13,2 15,5 14,3 4,9 5,6 52
50 13,1 14,1 13,6 48 54 5,1
60 11,7 10,2 10,9 4,2 3.5 38
70 4,0 6,2 51 40 2,6 33
X 11,0 12,1 115 45 45 45

Karakter uticaja temperature su$enja ma duZinu stabla jsti je kao i na
duzinu korena. Naime, poveéanjem temperature su$enja preko 500C, stablo
se skraduje. DuZina stabla u varijanti suSenja na 700C izmosi samo 63,5 %
od duZine stabla u varijanti na 43°C (Tab. 7). Ukupna visina biljaka (nad-
zemni deo) u istoj je zavisnosti od temperature suSenja semena kao i du-
Zina stabla. Nenornmalne bilj¢ice (bez stabla) pojavljuju se u varijanti su-
$2nja na 70°C u kojoj su gotovo sve bile bez normalno razvijenog stabla
(Tab. 6).
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 Duzina lista je bila u istoj zavisnosti od temperature sudenja kao i du-
Zina korena i stabla. U svim slu¢ajevima list je bio znatno kraéi kada je
temperatura suSenja bila veéa od 50°C. (Ttab. 8).

Tabela 8 — Broj i duzina listova

toC Duzina lista (cm) Broj listova
ZPSC  BC ZPSC BC X

40 8,1 8,9 1,9 20 19

8,5
43 83 9,9 9,1 2,0 20 2,0
50 83 8,7 8,5 2,0 20 2,0
71
8

60 7,5 6,7 ; 1,9 1,8 18
70 0,0 36 1, 0,0 1,2 0,6

X 6,4 7,6 7,0 1,6 1.8 1,7

U varijantama sudenja na 40, 43 i 500C, gotovo sve biljke su bile sa po
dva normalno razvijena lista, a u varijantama preko 500C, sa po jednim
ili bez ijednog lista. Procenat biljaka bez listova, u varijantama na 60 i 70
°C, kretao se izmedu 41,5 i 91,5.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezuitata siptivanja zavisnosti kvaliteta semena kukuruza od
temperature sudenja mogu se izvesti slede¢i zakljudci:

Najpovoljnija temperatura sudenja semena kukuruza je izmedu 40 i
430C. Seme kukurmuza ZPSC—704 i BC—6661, ako sadrzi 20—22 9/, vlage,
moZe se uspeSno susiti i na temperaturi viSoj od 43°C ali u svakom slucaju
nizoj od 500C.

Energija klijanja se smanjuje kada je temperatura suSenja semena 50
0C. Nicanje je usporeno te usev ostaje redak.

Biljke poreklom iz semena sulenog na znatno vidim temperaturama od
430C zaostaju u porastu, razviée pojedinih organa biljaka je usporemo, a u-
sevi su neujednadeni.

Rezultati ovih ispitivanja odnose se na seme hibrida ZPSC—T704 i
BC—6661 c¢ija je pocetma vlaga u zrnu bila 20—22 9/,. Svakako da bi seme
ovih hibrida druge vlaznosti zahtevalo drugj rezim suenja, te ovakva ispi-
tivanja treba nastaviti.

SUMMARY

U radu je izu€avan uticaj temperature suSenja na emergiju klijanja,
nicanja i druge osobine semena j mladih bilj¢ica hibrida, ZPSC—704 i BC—
6661. ReZzim suSenja bio je na temperaturama 40, 43, 50, 60 i 700C, a po-
¢etna vlaznost semena 20 odnosno 22 9.

Rezultati ispitivanja pokazuju da je za seme ovih hibrida i ove vlaZnosti
najpovoljniji reZim suSenja na 40 i 430C. Na vi$oj temperaturi sulenja od
navedene, smanjuju se energija klijanja i nicanja kao i gustine useva.
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