P. CAPUT, I. JAKOPOVIC
PRIMJENA TRANSFERA EMBRIJA U GOVEDARSTVU
UvoD

U posljednje vrijeme dosta je rije¢i u nasim strudnim stoéarskim sredi-
nama o novim rjeSenjima u govedarskoj proizvodnji. Uslijed radikalnih pro-
mjena u nadinu koridtenja zemlje i pri tome orgamizaciji organizaciji gove-
darske proizvodnji kao sukladne grane biljnoj proizvodnji ukazuje se pot-
reba stvaranja $to prikladnijih tipova goveda za nove prilagodene sisteme
proizvodn’e kravljeg mlijeka i govedeg mesa.

Osim istraZivanja ‘tehnolodkih postupaka adekvatnih novim uvtjetima
proizvodnje, u uzgojnom dijelu govedarske proizvodnje takoder se nastoji
prona¢i nove metode koje bi mogle unaprijediti govedamsku proizvodniju.

Ideje o novim tehnikama u uzgoju doprle su do mnas sa Zapada, gdje
se ve¢ kroz vremenski period istrazuju ili neke od njih veé¢ komercijalno
keriste. U nas se zadnje wrijeme radi na usvajanju tehnike transfera emb-
rija. Sustina svih ovih metoda je manipulacija i (ili mikromanipulacija raz-
li¢itim oblicima spolnih stanica u cilju dobivanja $to kvalitetnijeg genetskog
materijala. Glavng podruc¢ja ovih mamipulacija su slijedeca:

1. Transfer embrija (ET) — predstavlja tehniku prenofenja vedeg bro-
ja embrija jedne krave (domora) u veéi broj drugih krava recipijenata. Ova
metoda je predmet ovog ¢lanka, pa ¢emo se kasnije detaljnije mjom poza-
baviti.

2. Upravljanje spolom Zivotinja za sada je u fazi istraZivatkog rada.
Postoji kod toga dva madina upravljanja spolom:

— odredivanje spola seperacijom spermija tj. razdvajanje spermija sa
X i Y kromosomom. Ovom tehnikom spol bi se odredivao prije o
osjemenjivanja, jer bi raspolagali smuskim« odnosno »Zenskime« sper-
mijima (14).

— <odredivanje spola na oplodenoj jajnoj stamici takoder se nalazi u
tazi eksperimentalnog rada. Za sada se jstrazuju dva nadina odredivanja
spola na oplodenim embrijima: metoda analize kromosoma — odredivanje
koriotipa embrija i metoda kori$tenja specifiénog HY-antigena.

Ove metode ukoliko se u potpunosti usvoje, imale bi ogrommo znade-

nje jer bi se na taj nadin broj teladj po pojedinom spolu mogao slg-
bodno odredivati.
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3. Kloniranje embrija — podrazumijeva razdvajanje oplodene jajne
stanice u fazi morule u dva dijela te u fazi blastociste unaSanje u
krave recipijente. Na taj main dobiju se identi¢nj blizaici. IstraZi-
vanja su u razvoju (2, 18), a najveéi problem kako isti¢e First (7)
je utvrditi esencijalne citoplazmatske komponente koje postaju insu-
ficijentne veé poslije jedne generacije kloniranja.

Osim ovog nalina mikromanipulacije embrija postoji jo$ nekoliko
pravaca istraZivanja na oplodenim i neoplodenim jajnim stanicama
s ciljem dobivanja $to veceg broja identiCnih blizanaca:

— prenos staniénih jezgri — ovom metodom se iz oplodene jajne sta-
koja se nalazi u fazi blastulacije izdvajaju tzv. unutarnje stanice (do
200 komada). Iz tih stanica izdvaja se jezgra i prenosi u neophodenu
stanicu kojoj se je prije toga izdvojila njena jezgra. Na taj nacin
sve dobivene jajne stanice predstavljaju isti gemetski materijal, te
nakon razvoja daju identi¢ne blizance (2).

— spajanje jezgri — ovom metodom, koja se isto tako nalazi u fazi
eksperimentalnog rada, nastojj se spojiti jezgre dviju gameta koje
mogu biti jajne stanice ili spermiji. Ovisno o ‘tome da li se spajaju
jajne stanice i spermijj dobivat ce se razne kombinacije spola (2).

4. »In vitro« oplodnja — pobudila je veliku paznju u svijetu kada je
prvi puta uspjela u Engleskoj kod ljudi, a u nas pred nekoliko
mjeseci kada su struénjaci iz Zagreba uspjeli ostvariti isti rezultat.
Medutim kod Zivotinja ova metoda je za sada manje uspjeSna. Prvo
tele stvoreno »in vitro« oplodnjom dobiveno je 1981. na Pennysilvania
univerzitetu (18).

Prema navodima Ax i sur. (2) na Univerzitetu u Wisconsinu su usisava-
njem jajnih stanica iz nezrelog folikula na ovariju i smje$tajem istog u
kulturu sa hormonima wuspjeli dobiti 60% oplodnje kod gotovo 700 jajnih
stanica. Buduénost ove metode izuzetno mnogo obecaje. Ako se jajne sta-
nice mogu dobiti iz nezrelih folikula, krava kod koje se to obavlja moZe
imati normalni reproduktivni Zvot. Jajne stanice se u slu¢aju mogu
uzimati i kod brede krave. Kod »in vitro« oplodnje moguce je da svaku
jajnu stanicu osjemeni isti bik te se na taj nalin stvara mogucnost proved-
be progenog testa krava. Ovom metodom koristilo bi se mnogo manje sje-
mena za oplodnju. Tako Ax i sur. (2) navode radunicu iz koje se vidi da
se do sada od 'jednog uzimanja sjemena dobija 600 doza, a da bi se kod
»in vitro« oplodnje moglo jednim ejakulatom osjemeniti 36.000 jajnih sta-
niica.

Sve iznijete metode kao i neke koje ovdje mnisu spomenute (npr. formi-
ranje Zivotinjskih himera, prenos gena) spadaju jo§ u podrucje fundamen-
talnog eksperimentalnog istraZivanja i vjerojaino tako brzo nece postati
rutina u stocarskoj praksi.

0d njih jedino transfer embrija postaje metoda koja se zadnjih godina
u svijetu dosta kornisti iako se do sada nije nigdje pribliZila vrijednosti od
1*» u ukupnom broj registriranih goveda.

Kako se o njoj u zadnje vrijeme kod nas veoma mnogo diskutira Zeli-
mo je detaljnije pnikazati i kod toga jstaknuti znalenje ove metode u uz
gojno selekcijskom radu,
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1. OPIS METODE TRANSFERA EMBRIJA (ET)

Tehnika umjetnog osijemenjivanja stvorila je mogucnost veceg utje-
caja genetski superiornih bikova na populaciji goveda. Danas se stvara mo-
guénost povecanog utjecaja genetski superiornih krava na populaciju gove-
da putem ET. Su$tina metode ET sastoji se u slijedecem: gfmets.kn vrijedne
krave stimuliraju se hormonalno za proizvodnju viSe jajnih stanica nego
$to bi normalno ovulirale (poliovulacija). U odredenom vremenu (obidno
6—8 dana) poslije osjemenjivanja oplodeni embriji ispiru se iz krave do-
nora i odmah (svjeze) ili kasnije (zamrznuti) (10) pojedina¢no unose u ge-
netski inferiorne krave — recipijente. Krave — recipijenti moraju imati
svoj estrusni ciklus sinhroniziran s estrusnim ciklusom krave donora. Reci-
pijent dalje nosi embrio odnosno fetus kroz &itav graviditet. Kao rezuiltat
toga imamo na raspolaganju genetski izuzetno vrijedno tele koje je kroz
Citav gravidit nosila genetski inferiorna krava. Ovo onda stvara osnovicu
dobivanja vecdeg broja teladi od visoko-wvrijednih grla.

Embrio transfer (ET) kao metoda koja zadnjih godina u svijetu postoje
sve popularnija, svoj pocetak biljez jo§ u proslom stoljeéu. Prema navo-
dima Powella (13) prvi uspio ET kod kumiéa obavljen je 1890. godine. Prvi
uspio ET kod goveda u Sj. Americi obavljen je 1951. god., a prvo registri-
rano tele dobiveno metodom ET je od 21. VII 1964. godine (9). Do 1970-tih
godina ova tehnika nije znacajnije zaokupljala paZnju. Osnovni razlog
ovome bio je §to je u poletku ova tehnika koristila i kod uzimanja embri-
ja i kod stavljanja embrija u kravu primaoca, kirur$ke metode koje su se
trebale obavljati gotovo jsklju¢ivo na veterinarskim klinikama. Uz to tada
je uspjeSnost ove metode bila daleko manja. Tek kada se ma$lo rjesenje
za beskrvno vadenje embrija, moguénost beskrvnog stavijanja embrija u
recipijenta, te poboljSalu uspje$nost metode, ova tehmilka podela se Siriti
sve vise, Uz to mogucnost zamrzavanja embrija pridonosi daljnjoj ekspan
Ziji ove metode.

Unato¢ svemu tome uspjednost izvodenja ove tehnike nije do sada dos-
tigla onu- efikasnost kao 3to je to kod umijetnog osjemenjivanja i sigurno
e biti potrebno jo§ miz istraZzivanja prije nego ova metoda postane komer-
cijalna rutina.

Metoda ET sastoji se od slijedeéih segmenata:

Izbor donora — treba se zasnivati na dva glavna kriterija, genetska
superiornost i reproduktivne osobine. Bez dobrih reproduktivnih osobinga
donora ne moZe se ostvariti uspje$na poliovulacija. Elsden (6) s tim u vezi
isti¢e da domor treba imati slijedede poZeljne osobine: starost od 3 do 10
godina, telenje svake godine, koncepcija do tada s 1—2 pripusta, pojava
pravilnih estrusa, te da nema do sada pojave retencija i drugih poremet-
nji kod telenja. '

Poliovulacija — iako je uzimanje embrija moguée j kod krava koje

nisu prosle tretman poliovulacije, da bi se povecala reproduktivna vrijed-
nost krava donora obi¢no se hormonalnim injekcijama izaziva ovulacija
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veeg broja jajnih stanica (poliovulacija). Ovarij teleta sadrzi 75.000—300.
000 jajnih stanica kod rodenja (9). Kako krava obi¢no ovulira jednu jajnu
stanicu u svakom ciklusu, postoji dakle veliki broj jajnih stanica koje se
polivulacijom mogu iskoristiti. Za polivulaciju koristi se najéeSce serum
#drebnih kobila (PMSG) ili folikul stimuliraju¢i hormon (FSH). Dva do tri
dana iza toga obavlja se tretiranje prostagalndinom Fa¢ koji izaziva kroz
36 do 48 sati pojavu estrusa te se tada obavi i osjemenjivanje Zivotinje.

Kod izazivanija poliovulacije njeno odvijanje mozZe u nekim slu¢ajevima
ipak i¢i nepredvidivim putem te se ne dobiju uvijek odekivani rezultati. Schi-
Mling i Smidt (17) su utvrdili da prilikom izazivanja poliovulacije dolazi do
opadanja proizvodnje miijeka, koje se ni u kasnijem razdoblju ne moze
popraviti. Ovo opadanje mjereno ukupnom laktacijskom proizvodnjom iznosi
od 9—15%. Opcenito se preporu¢a da razmak izmedu poliovulacije treba biti
2—3 mjeseca. Izmedu dvije poliovulacije moZe se ispirati embrio-produkt
normalne ovulacije. Iz ovoga onda proizlazi da se godifnje moZe dobiti u
prosjeku 20—25 potomaka po kravi.

Ispitivanje embrija — obavlja se sada gotovo isklju¢ivo bezkrvnom
metodom, koriste¢i kod toga Foleyev kateter. Ispitivanje se obavlja 6—8
dana nakon estrusa. U tekuéini kojom se ispirao estrus nalaze se i oplo-
dene jajne stanice koje su se u to vrijeme malazile ve¢ u maternici. Oplo-
dene jajne stanice nalaze se tada u fazi blastule dovoljno su velike da se
koristeéi mikroskop mogu identificirati i odvojiti od ostalog sadrZaja teku-
¢ine. ‘Odvojeni embriji se operu u sterilnoj tekucini te se mogu Guvati kroz
24 sata u odgovarajucoj otopini. U tom periodu embrip treba biti prenesen
u reproduktivni trakt krave recipijenta. Kao alternativa ovome embrio se
mo¥e metodom dubokog zamrzavanja (—1960C) &uvati kroz duZi period i
prenijeti u recipijenta u vrijeme kada se Zeli.

Prenos embrija u kravu recipijenta — obavlja se bilo kirurSkim zahva-
tom na Zivotinji bilo nekirur$kom metodom kroz reproduktivni trakt shc-
no metodi umjetnog osjemenjivanja. Za sada kirurSka metoda daje bolje
rezultate mo s obzirom na kompliciranost iste j nemogudnost obavljanja
ove tehnike u staji, nekirur§ka metoda mmogo je prihvatljivija. Ukoliko
dode do nidacije odnosno razvoja embrija u uterusu krave — recipijenta
dalji razvoj embrija odvija se ma isti na¢in kao i kod normalnog gravidi-
teta.

2. PRIKAZ USPJESNOSTI METODE TRANSFERA EMBRIJA

Kako je ramije jznijeto metoda ET se sastoji od vide zasebnih dijelova
od kojih svaki treba biti obavljen kvalitetno ukoliko se Zeli uspjeh. Seidel
(16) je tabelarno nanizao 23 elementa od kojih zavisi uspje$nost ove meto-
de, kod toga ocjenjujuéi svakj s moguénodéu utjecaja Covjeka na njega.
U slijedeéoj tablici iznijeti su samo najvaZniji elementi iz toga prikaza.
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Tablica 1 — Neki elementi u unetodi ET i moguénost utjecaja na njih (pre-

ma Seidelu)
Elemenat Mog_uém_)st
utjecaja

1. Izbor plodne krave srednja
2. Reagiranje donora na poliovulaciju slaba
3. Detekcija estrusa kod donora velika
4. Detekcija estrusa kod recipijenta velika
5. Odgovarajuce vrijeme osjemenjivanja,

odgovarajuce mukovanje sjemenom i dobra

tehnika osjemenjivanja velika
6. Dobivanje embrija od donora srednja
7. Izdvajanje i klasifikacilja embrija velika
8. Cuvanje embrija od uzimanja do prenosa

u recipijenta velika
9. Stvamna vrijednost embrija srednja
10. Izbor plodnog recipijenta srednja
11. Dijagnoza steonosti nakon 50 dana velika

Prema navodima istog autora krava koja je u proglosti imala problema
s plodnoSéu u prosjeku ¢e dati za 1/3 manje jajnih stamica kod kojih ce
biti registriran razvoj embrija u usporedbi s kravom normalnog reproduk-
tivnog statusa.

KirurS$ki prenos embrija u kravu recipijenta uspjedniji je nego neki-
rurSki nac¢ip Seidel (15) smatra da ovome mema jasnog razloga i misli da
je kod toga znafajna uvjezbanost samog ovjeka jer ima sludajeva kod po-
jedinaca koji uspijevaju kod odlaganja embrija nekirurikom metodom pos-
ti¢i rezultate kao $to se postizu i kirurékom metodom.

Smaira se da je uspje$an onaj transfer embrija kod kojeg se od jed-
nog donora prenese 6—7 embrija u krave recipijente i kao rezultat dobije
3—4 steonostj (Seidel Mapletoft) (16,9). To je mormalno u uvjetima kada
je poliovulacija obavljena kod plodnog donora prvi ili drugi puta, gdje pos-
toji odlican tretman Zivotinja, dobro uvjeibane osobe u tom poslu, dovo-
ljan broj sinhromiziranih recipijenata, kirurgki prenos svjezih embrija. Ako
¢ radi smrznutim embrijima tada se dobiju samo 2—3 steonosti po pros-
Jednom poliovuliranom donoru. Medutim ovdje postoji velika varijabilnost
u uspjesnosti jer postoji dosta Zivotinja koje imaju od 0 do 1 embrija, a
malo onih sa 10 embrija po polivoulaciji. Seidel (16) je iznio rezultate 64
poliovulacija kod normalnih donora ma Univerzitetu u Coloradu.

Tako ratunski izlazi da je u prosjeku bilo 3,4 uspjedno prenesenih emb-
rija po kravi domoru, vidljivo je ipak da je 45% donora jmalo 0—2 steonosti.
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Tablica 2 — Distribucija broja steonosti od 64 poliovulirana donora (prema

Seidelu)

Broj steonosti Broj s donora /o 'steonosti kod
kod recipijenata donora recipijenata
0 14 22 0
1 7 11 3
2 9 14 8
3 7 11 10
4 9 14 16
5 3 5 7
6 3 5 8
7 5 8 16
8 1 2 - 4
9 3 5 12
10 0 0 0
11 2 3 10
12 1 2 5

219 steonosti: 64 donora = 3,4 steonosti/donor

3. ZNACENJE TEHNIKE TRANSFERA EMBRIJA ZA GENETSKO
POBOLJSAVANJE GOVEDA

Realtivno niska reproduktivna efikasnost krava glavni je uzrok da je
selekcijski diferencijal Zenskih grla nizak, $to onda dovodi do smanjenja
mogucéeg genetskog napretka kod goveda. Koristeéi metodu ET moZe Se
povecéati reprodukitivna efikasnost 7enskih odabranih Zzivotinja (vise poto-
maka po Zivotinji) §to onda osigurava mogudnost poveéanja intenziteta sele-
kcije kao i mogucnost povecanja todnosti procjene uzgojne vrijednosti.

Tri su dakle glavna podrudja mogudeg utjecaja ET ha podrucju genets-
kog mapretka:

1. Proizvodnja bikova za umjeino osjemenjivanje

2. Proizvodnja Zenskih grla namijenjenih remontu

3. Progeni test Zenskih grla kao dopuma procjeni uzgoja vrijednosti

po vlastitom fenotipu (proizvodnji).

Proizvodnja bikova za umjetno osjemenjivanje

Metoda ET otvara moguénost proizvodnje veceg broja muskih grla po
kravi namijenjenih za koriStenje u umjetnom osjemenjivanju. Mnogi au-
tori se slazu da je upravo ovo podrudje za sada jedino, koje s obzirom na
genetske efekte i cijenu ko$tanja ET metode, ima realnu osnovicu koris-
temja.

ET stvara mogudénost izbora veoma malog broja majkvalitetnijih krava
~—~ bikovskih majki koje kao donori mogu proizvestj mnogo veci broj sino-
va namijenjenih umjetnom osjemenjivanju. Na taj nalin povecava se inte-
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nzitet selekcije koji je m direktnoj vezi sa genetskim napretkom. Bra:ci-
ford i Kenedy (3) isticu da je koristeéi ET moguce proizvodnju mladih
bikova organizirati sa svega 29/ majboljih krava u populaciji. Skjervold
kako citiraju ovi autori misli da je za proizvodnju bikova u tom slufaju
dovoljno svega 1% krava ako se ne uzme viSe od 1 sina po majci (da se
izbjegne inbriding), a moZe se proizvodnja bikova organizirati i na nadin
da se od 19/, bikovskih majki proizvede od svake po 6 teladi i odabere za
rasplod 1/3. Ovo dovodj do povedanja selekcijskog diferencijala za 10%
odnosno 25% u drugom slu¢aju. Ako se uzme u ratun da oko 25% ukup-
nog genetskog prinosa dolazi od selekcijskog puta krava-bik, to dovodj do
povecanog genetskog napretka po Zenskoj strani za 2,5 odnosno 6%.

Slika 1: Elitna krava (donor) sa 13 isvojih teladi iste dobi dobivenih tehni-
kom transfera embrija koriStenjem 13 krava — recipijenta

Cunningham prema navodima Bradforda i Kemedya (3) isti¢e da porast
broja teladi od jedne bikovske majke od 1 mna 10 u jednoj godini, dovodj
do porasta genetskog napretka za 8%, Miller je prema navodima istih auto-
ra izrazio medutim oprez u sluajevima kada se od jedne krave koristi
vi§e sinova. On naime smatra da se to¢nost procjene uzgojne vrijednosti
majke ne moZe bitno povedéati i da su u tom sulaju mogucée pogreske kod
izbora.

Mc Daniel i Cassell (11) su prikazali odnos broja potomaka po kravi
i olekivani prosjetni indeks krave u uvjetima holstein populacije u USA.
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Tablica 3 — Znaéaj ET metode u programu proizvodnje mladih bikova (pre-
ma Mc Danielu i Cassellu)

Broj Broj Ocekivana Ocekivani

potomaka krava superiornost prosjecni
izrazena u indeks krava —

jedinicama kg mlijeka

1 2000 — 544
3 600 1,090 693
5 400 1,400 735
10 200 1,755 797
20 100 2,063 825

Iz tablice je vidljivo da povecanjem broja potomaka po Zivotinji broj
potrebnih bikowvskih majki opada, a genet.ska vrijednost buducih krava raste.

Ovdje iznijeta misljenja u vezi zmax‘.aja ET za mogucnost povecanja
genetskog napretka preko koriStenja manjeg broja elitnih krava u proiz-
vodnji bikova odnose se prvenstveno na velike populacije. Kod nas medu-
tim nema jo$ jasnijeg suda o znacaju ET u ovom dijelu na nasim popula-
cijama koje po veli¢ini znalajno zaostaju za p-rlje razmatranim uzgoji.ma

U svakom sluaju u malim populacijama, primjenom ove metode Ja.v-
lja se veca opasnost pojave jateg inbridinga ¢ime se slazu i Mc Daniel i
Cassell (11) i mnogi autori. O tome bi svakako trebalo voditi ra¢una prili-
kom planiranja koristenja ET u nasim uzgojima.

Proizvodnja Zenskih grla za remont stada

Normalna plodnost goveda i relativno visok remont stada ne pruZaju
moguénost primjene selekcijskog diferencijala u stadu te se na taj nacin
smanjuje znalaj Zenskog dijela populacije u planiranju nove generacije

Tablica 4 — Znacaj ET iza remont Zenskih \grla m stadu sa 100 mlijecnih
krava {(Mc Daniel i Cassell — izvod kz tablice)

Broj potomaka o/o krava pot-  O&ekivana Ocekivani
po kravi rebnih za . prosje¢na prosjecni indeks
odrzavanje superiornost krava —
remonta izrazena u kg milijeka
jedinicama
st. devijacije
1 90 0,19 157
3 30 1,15 321
5 18 1,44 372
10 9 1,78 429
20 4,5 2,11 487
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sivotinja. S tog razloga se ofekuje da bi ET, posvecavajuci rep_::od.ukmjrm
efikasnost Zivotinja mogao zna¢ajno pridonijeti povedanju se‘qum]skog dife-
rencijala zenskog dijela populacije i na taj nad¢in utjecati pozitivno na ukup-
ni genetski napredak populacije selekcijskim putem majka kéi. Mc Daniel
i Cassell (11) iznijeli su tabelarni prikaz znataja ET u podruc¢ju proizvodnje
zenskog podmlatka.

Iz tablice je jasno vidljivo da povecanjem broja potomaka po krgvi
raste znadajno intenzitet selekcije. Kod 5 potomaka po kravi prosjecnj in-
deks za mlijeko je viSe nego dvostruko vedi u odnosu na normalni intenzi-
tet reprodukcije (jedno grlo po kravi).Ovdje treba imati na umu da u ovoj
situaciji vrijednost inbridinga znatno raste i da ¢e om ubududée vjerojatno
biti limit primjene ET na ovom podrud¢ju. Unato¢ teoretske moguénosti pri-
mjene ET u podru&ju selekcije Zenskog dijela populacije veéina autora je
suglasna da je pratino primjena ET u ovom podrucju za sada neekono-
midna (Tuchlerry, Land, Cunningham). Uz to Cunningham perma navodima
Mc Daniela i Cassella (11) smatra da ¢e se ET modi koristiti u ovom dije-
lu tek onda kada ¢e po cijeni biti sli¢an umjetnom osjemenjivanju. Prema
navodima Aitchisona (1) Norman i Freeman su radunali efekte koridtenja
ET u di'elu proizvodnje junica za remont stada. Ukoliko 50% krava osi-
gura sveukupni remont stada, to rezultira povecanjem genetskog napretka
za oko 65 funti mlijeka po godini za svaku Zivotinju. Lak3i i ekonomicniji
nadin postizanja ovih 65 telaca godi$njeg napretka u proizvodnji bit ée, pre-
ma istim autorima, ako se kod izbora bikova poveca njihova genetska vri-
jednost za 74 funte izraZena sa PDM (Predicted Difference Milk). U dalj-
njem razmatranju ove problematike i Aitchison (1) je doSao do zakljucka
da je ekonomski efekat ovoga negativan i da ET za sada nije ekonomiski
prihvatljiv na¢in za povecanje proizvodnje mlijeka.

Na temelju iznijetog sa sigurno$éu se moze tvrditi da za sada ET u
podruéju proizvodije Zzenskog dijela populacije mema ekonomsko opravda-
nje i da s tom metodom u ovom podruiju za sada ne treba raunati.

Progeni test krava — bikovskih majki

U uvjetima koriStenja ET u proizvodnji bikova koriste¢i manji broj
bikovskih majki najviSeg genetskog potencijala od izuzetnog je znacaja $to
todnije poznavanje uzgojne vrijednosti takvih Zivotinja. Do ‘sada se uzgoj-
na vrijednost Zenskih Zivotinja procjenjivala na temelju vlastitog fenotipa
(proizvodnja mlijeka). Kako je h? za mlije¢nost oko 0,25 do 0,30 proizlazi
prema Bradfordu i Kenedyu (3) da procjena uzgojne vrijednostj na te-
melju jedne laktacije sadrZi to¢nost od 0,50. Ova vrijednost tofnostj je ma
istom nivou kao $to je tofnost koja se dobije kod progenog testa bika koji
ima na raspolaganju , kéeri za ocjenu. Mc Daniel § Cassell (18) iznijeli
su tabelarno, promjenu tofnosti ocjene uzgojne vrijednosti s povecanjem
broja laktacija i broja kéeri.

Tako postoji povecanje tonosti procjene uzgojne vrijednosti krava biko-
V“Skﬂl majki koristeéi u toj procjeni podatke o proizvednji njezinih kceri
ipak prema navodima distih autora mema jo$ jednstvene suglasnosti 0 ozna-
¢enju koriStenja progenog testa za Zenska grla. Tako mpr. Hill i Land prema

105




Tablica 5 — Relativna toénost ocjene krava koristeci podatke vlastite pro-
izvodnje i jprogeni test (Mc Daniel i Cassell — izvod iz tablice)

Broj Broj itestiranih ~ Toénost Relativna
laktacija kéeri ocjene toénost
1 0 0,45 1,00
5 0 0,58 1,29
5 3 0,62 1,38
5 5 0,63 1,41
5 10 0,65 1,45
5 20 0,66 1,48

navodima Mc Danielg i Cassella (11) istidu da podatak o progemom testu
s 10—20 kderi ima istu teZinu kao pet laktacija majke i da ovaj test postaje
jo§ manje znacajan kada se u procjenu uzgojne vrijednosti ukljuce majcine
polusestre po ocu.

S obzirom na interesantnost koriStenja ET u proizvodnji mladih bikova
i vaznost $to todnije procjene uzgojne vrijednosti bikovske majke smatra-
mo da svaka informacija koja pridonosi povedanju to¢nosti zavreduje paz-
nju i da u uvjetima kada ¢ée se modi provoditi progeni test krava na teme-
lju proizvodnje njihovih kderi isti bi valjalo koristiti. Razumljivo da pri
tome treba uvazavati ¢injenicu da progeni test dclazi relativino kasno te
produZuje generacijski interval i tako usporava godiSnji genetski napredak.
Zato ée progenj test krava — bikovskih majki za proizvodnju milijeka ostati
samo dopunska informacija nma procijenjenu uzgojnu vrijednost prema vlas-
titoj proizvodnji.

4. OSTALE MOGUCNOSTI PRIMIENE TRANSFERA EMBRIJA

Pored iznijetih mogudnosti primjene ET ova tehnika mozZe se koristiti
i u jo$ mekim porducjima u govedarstvu. Embriji dobiveni metodom ET
mogu zamijeniti dobrim dijelom dosadas$nji nadin prometa rasplodnim ma-
terijalom, jer je daleko jednostavnije prevoziti zamrznute embrije nego
transportiratj Zive Zivotinje. Ovo posebno vrijedi u slucajevima kada se
nabavlja kvalitetan genetski materijal iz velike udaljenosti.

ET tehnika moZe se koristiti za formiranje gemetskih rezervata, pasmi-
na koje trentuno nisu od posebnog znalenija ali bi mogle u buduénosti biti
od koristi za unapredenje genetske osnovice govedarstva. Sprefavanje pre-
nosa bolesti, pracenje fizioloskih procesa kod goveda, posebno u podruéju
reprodukcije, kao i u podru¢ju genetskih bolesti i pradenje interakcija fe-
tus-majka daljnje su mogucnostj primjene ET u govedarstvu.

Uz ovo ET se koristi i u podrudju proizvodnje mesa. U elitnim mes-
nim stadima goveda, koja postoje na Zapadu, prema teoretskim procjena-
ma nekih autora (WILMUT, HUME, 1978) transfer embrija bi mogao biti
i ekonomski potvrden. Ovo se odnosi na doprinos ET genetskom pobolj-
$anju tovnih karakteristika i kvaliteta mesa.
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Drugo podrucje poboljdanja proizvodnje mesa je da se po.li‘ovwlacuom
postigne veéi broj bliznenja meposredno kod takvih krava ili pos*_redmf)
transferom po dva embrija u krave — recipijente. Pokusaji povecanja bli-
znenja poliovuliranih krava do sada su bezuspje$ni u pogledu dobivanja
veceg broja teladi po kravi, a poliovulacija odnosno multiparnost qepovod_]—
no se manifestira i na same krave i njihov proizvodni vijek. Proizvodnja
dva teleta po kravi recipijentu embrija lidena je realne mogucnosti na
sadadnjem stupnju razvoju biolodkih znanosti pa je suviSan svakj $iri osvrt.
Ostaje nam tvrda &injenica da je krava uniparna Zivotinja — milenijima
tako stvorena i da je sudbina proizvodnje govedeg mesa direktno zavisna
o broju plotkinja.

ZAKLJUCAK

Na temelju iznijetog moZe se zakljuciti slijedece:

— Metoda ET ima znacenje u govedarskoj proizvodnji, no s obzirom
na cijenu ko$tanja i efikasnost iste sadaSnja primjena ima ograni-
tene mogucnosti. Opdenito je misljenje da sama ET metoda nece
imat; toliko znadenje u uzgoju kao Sto ima metoda umjetnog osje-
menjivanja.

— Ostale tehnike manipulacije spolnim stanicama d embrijima, koje su
za sada uglavnom u fazi eksperimentalnog rada mogle bi u budu¢-
nosti biti od velikog znatenja za unapredenje govedarske proizvod-
nje. Kombinacija umjetnog osjemenjivanja, transfera embrija kao
i ostalih tehnika manipulacije, kada budu na raspolaganju za komer-
cijalno koritenje, dat ¢e osnovicu za movi pristup u uzgoju i selek-
ciji kao i organizaciji proizvodnje u govedarstvu. Tada ¢e ET biti
samo jedna od komplementarnih metoda &ije ¢e znalenje u uspo-
redbi s njezinim sada$njim mogudénostima koridtenja biti daleko
vedi.

— Ovladavanje tehnike ET u nasim uvjetima, kao i upoznavanje i pra-
éenje kretanja istraZivanja ostalih tebmika manipulacije od znace-
nja je za nade govedarstvo. Kod toga treba biti realan, $to znali
posebno uvoditi tehniku transfera embrija u dijelove uzgojnih pro-
grama imajuéi kod toga prvemstveno na umu Opasnost pojave goj-
nih programa imajuéi kod toga prvenstveno mna umu opasnost poja-
ve inbredinga u malim populacijama goveda kakve su nade.
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V. IVANEK

ORGANIZIRANJE RATARSKO-STOCARSKIH GOSPODARSTAVA
PREDUVJET BRZEM RAZVOJU STOCARSTVA I BOLJEM
KORISTENJU PRIRODNIH RESURSA

UvoD

U razvojnom putu poljoprivrede nekog podru¢ja vrlo je vaZzno utvrditi
najprikladniji tip gospodarstva.

Na podrudju Zajednice opéina Bjelovar dominantan je individualni sek-
tor s malim do srednje veliki m posjedom veli¢ine 3—8 ha. Uglavnom ve-
licina posjeda me prelazi 10 ha poljoprivredne povrSine $to je i utvrdeno
zakonom. Pretezno su to do sada bila ratarsko-stoCarska gospodarsiva te
je i nagin iskori$iavanja poljoprivrednih povr$ina bio takav da je majvecim
dijelom zadovoljavao potrebe u stodnoj hrani s vlastitih povrSina, a vrlo
mali dip se nabavljao sa strane.

U isto vrijeme drustveni sektor poljopnivredne proizvodnje koji stalno
prosiruje svoje poljoprivredne povrine uglaviom je orijentiran i specija-
liziran na biljnu proizvodnju ratarskih kultura. Vrlo malo ima OOUR-a s
vlasiitom stocarskom proizvodnjom. Ako i ima to je uglavnom tov svinja
ili goveda ¢iji se osnovni materijal za tov pretezno nabavlja ma individual-
nom sektoru.

Intenzivna deagrarizacija individualnog sektora stvara i ogromne struk-
turalne promjene u tipu gospodarenja na individualnom gospodarstvu Sto
se najcesée ofiiuje u smanjenju stoCarstva pa i napustanja odredenih po-
ljoprivrednih povr$ina te veéom pojavom staradkih i mjeSovitih domacim-
stava.

Drustveni sektor me privodi kulturi te povr$ine tako brzo, te se zbog
toga pojavljuju i poljoprivredne povr$ine s neorganiziranom proizvodnjom.
Isto tako ukoliko i privodi nove povr$ine intenzivnijoj proizvodnji ne orga-
nizira odredenu i adekvatnu sto¢arsku proizvodnju koja je nekad bila orga-
nizirana i koristila te povrsine.

Tako se izmedu pojave deagrarizacije individualnog sektora i pravca
razvoja druStvenog sektora poljoprivrede pojavljuje raskorak u stoCarstvu
koje bi u dugogodiSnjoj projekciji mogao imati loSe posljedice na cjelo-
kupni razvoj poljoprivrede.

Ba$ ovaj raskorak u ovom procesu i pojava sve viSe drudtvenih gospo-
darstava bez stoCarske proizvodnje dovodi do niza pitanja kakvu projek-
ciju razvoja agroindustrijskog kompleksa treba usvojiti u pogledu tipova
poljoprivredn’h gazdinstava koji bi najbolje mogli koristiti postojeée pri-
rodne poljoprivredne resurse na ovom podrucju i koje agrarno-politicke
mjere treba primijeniti da se ostvari takav optimalniji razvoj.

Dr Vilim IVANEK, Poljoprivredni institut KRIZEVCI
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