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Pojava bakterijskog nefritisa u kalifornijskih pastrva (Salmo
gairdneri Rich.) Nakon masovnog uginuca uslijed neadekvatne
hrane i natini lijeéenja

V. Krizanac, Z. Teskeredzi¢

uvob

Baktenijski nefritis ili korinebakterijoza je subakut-
na do kroni¢na bakterijska infekcija salmonida uzro-
kovana diplobacilom Corynebacterium sp. Bolest naj-
CeSce zahvaca mlad svih vrsta pacafickog lososa
(Oncorhynchus sp.), atianskog lososa (Salmo salar L.),
potoéne zlatovCice (Salvelinus fontinalis M.), potoc-
ne pastrve (Salmo trutia fario L.), pa i nesto otporni-
ju kalifornijsku pastrvu (Salmo gairdneri Rich.).

Bolest je prvi put utvrdena 1935. g. u SAD (Bel-
ding i Merill, cit Earp i sur. 1953.). Transporti-
ma ikre, mlada i matica bolest se uskoro proSirila iz
SAD u ostale dijelove svijeta. U Jugoslaviji je prvi
slucaj bakterijskog nefritisa utvrden na jednom ribo-
gojilistu u Sloveniji 1973. g. (Fijan 1977.). Premda
je bolest utvrdena u Jugoslaviji kasnije nego u drugim
dijelovima svijeta, postoji vjerojatnost da se ona u
nas pojavila i znatno ranije (Fijan usmeno saopce-
nje).

Od bakterijskog nefritisa ¢edce oboljeva riba u ri-
bogojilistima koja se snabdjevaju vodom siromasni-
jom na otopljenim mineralima (Waren 1963. a). Bo-
lest se obi¢no javlja u proljetnim mjesecima prilikom
porasta temperature vode. Earp i sur. (1953),
te Wolf i Dumbar (1959. a) su potvrdili da bit-
nu ulogu u nastanku i razvoju bolesti ima temperatura
vode. Autori su u svojim pokusima uspjeli pokazati
da do pojave bolesti dolazi pri temperaturama vode
od 7 do 12°C, te pri umjetnom i prirodnom oS$teéenju
koZe riba uz prisutnost bakterijskog uzro¢nika. Osim
ozljeda na kozi, ulazna vrata infekcije moze biti i pro-
bavni trakt i to u sluajevima, kada se zdrava riba hra-
ni neprokuhanim ribama uginulim od bakterijskog ne-
fritisa (Wood i Wallis 1955.). Medutim Wolf
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i Dumbar (1959. a) nisu uspjeli izazvati infrekciju
kod poto¢ne zlatov€ice hraneéi je hranom u koju su
dodali bakterije. | pojedini hranidbeni sastojci imaju
znatnog utjecaja na morbiditet j biokemizam patoge-
neze baktenijskog nefritisa. Analizirajuéi bubrezne
funkcije. hematopoetsku aktivaciju, kiselo baznu rav-
notezu, metabolizam ugljikohidrata i aktivaciju hipo-
fize, Wedemeyer i Rose (1973) su utvrdili da
jedan od kukuruznih gluteina, te brasno pamuénog
sjemena (izoprotein) dani u hrani za pastrve utjeu na
pojavu j ucestalost bolesti. Medutim u slucaju kuku-
ruznog gluteina bila je daleko izrazajnija nespecifi¢na
stres infekcija.

Uzro€nik baktenijskog nefritisa je otporan na pojedi-
na ljekovita sredstva. LijeCenje je dugotrajno i provo-
di se antibiotikom ili sulfonamidskim preparatima.
Sniezko i Griffin (1955) su wrsili testiranje
sulfomerazina, sulfanilamida, sulfadijazina, sulfatija-
zola, gentrisina, kloramfenikola, teramicina i aueromi-
cina. Najbolje rezultate u lije¢enju bolesti postigli su
sa sulfonamidskim preparatima. Bolest su uspjeSno
lije¢ili sulfametacinom i sulfadijazinom Rucker i
sur. (1951), Earp i sur. (1953), te Wood i Wa-
I'lis (1955). Sulfonamidski preparati su imali zna-
¢ajniji ljekoviti u€inak samo u aktivnim slucajevima
bolesti. Najbolji rezultati u lijeCenju kod akutnih i kro-
niénih tokova bolesti postignuti su upotrebom eritro-
micin tiocijanata (W o | f 1964).

Slucaj bakterijskog nefritisa kojeg Zelimo opisati
je drugi slucaj registriran od strane stru¢njaka u na-
Soj zemlji. Medutim kako su slucajevi bolesti u po-
sljednje vrijeme ucestaliji, a zapaZena je i reinfekcija
na jednom ribnjaku u Sloveniji (KriZanac 1979. —
neobjavljeno), to smo bili mi$ljenja da ribarske struc-
njake na salmonidnim ribnjacima upoznamo sa ovom
boleS§¢éu. U ovom radu prikazujemo etiologiju, tok, na-
¢in utvrdivanja i lijecenje bakterijskog nefritisa pa-
strva na jednom ribogojilistu u Jugoslaviji.
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Pastrvski predkonzum teZine izmedu 150 i 200 ¢
hranili su na ribogojilistu peletiranom hranom br. 4,
a mlad teZine izmedu 100 i 150 g hranom br. 2. Riba
je bila smjeStena u 20 bazena veli¢ine 27 x6x 0,6 m
¢ija su dna i stranice bile poplo€ene betonskim plo-
¢ama, a na krajevima bazena nalazili su se betonski
upusti odnosno ispusti.

Uzorke hrane br. 4 i 2 za kemijsku i bakteriolosku
analizu uzeli smo iz deset vreca, dobro izmjesali svaku
hranu posebno | napravili skupni uzorak. Od skupnog
uzorka uzeli smo po 1 kg hrane i spakirali u papirnate
vreée zajedno sa deklaracijom proizvodaca. Uzorke
smo dostavili na kemijsku, bakteriologku i analizu na
aflatoksin u Centar za peradarstvo Veterinarskog fa-
kulteta u Zagrebu.

Zdravstvene preglede riba vrsili smo 27, 31, 46, 53
i 88 dan od pocetka hranidbe hranom br. 4, odnosno
16, 20, 35, 42 | 77 dan od pocetka hranidbe hranom br.
2. Prilikom svakog zdravstvenog pregleda pretrazili
smo patoanatomski i mikroskopski po 40 riba. Mikro-
skopski smo pregledavali sluz sa koZze, §krzne listice
i bris sluznice probavnog trakta. Uzorke riba za pato-
histoloSku i mikrobiolo§ku pretragu uzeli smo 46, 53
i 88 dan od pocetka hranidbe hranom br. 4, odnosno
35, 42 i 77 dan hranidbe hranom br. 2.

Za patohistolosku pretragu uzimali smo dijelove
bubrega, jetre i slezene pri ¢emu smo dijelove orga-
na stavili u epruvete sa 5% formalinom. Za mikrobio-
loSku pretragu uzimane su cijele ribe, koje su tran-
sportirane u termoizolacionoj kutiji sa ledom. Istovre-
meno je uziman i uzorak od 1 | vode iz dovodnog ka-
nala pri ¢emu je izmjerena i temperatura vode. Pato-
histoloSku pretragu organa vrsio je Zavod za patolos-
ku anatomiju, a analizu vode Zavod za zoohigijenu,
Veterinarskog fakulteta u Zagrebu.

Mikrobioloske pretrage smo napravili tako da smo
oezom usli u bubreg, jetru i slezenu, uz predhodno
spaljivanje povr§ine organa na mjestu ulaska, zatim
smo dobivene uzorke tkiva razmazalj sa kapljicom vo-
de na predmetnicu i bojili ih po Gramu.

LijeCenje riba proveli smo sa sulfadimidinom i eri-
tromicinom koje proizvodi »Pliva«. Predkonzum, kon-
zum i mlad u bazenima 1—10 lije€ili smo sulfadimidi-
nom. Doza lijeka za prvih 7 dana iznosila je 25 g sul-
fadimidina na 100 kg ribe, a zatim smo je smanjili na
13 grama kroz narednih 21 dan. Mlad u bazenima od
11—20 lijeCili smo eritromicinom. Doza lijeka iznosila
je 10 g na 100 kg ribe kroz 21 dan.

Dnevne doze lijekova izracunali smo prema koli¢ini
ribe u bazenima.

Lijekove smo davali u hrani. Prije dodavanja lijeko-
va, peletiranu htanu smo lagano navlazili, zatim smo
dodali lijek, te sve zajedno dobro izmjesali. Ovako pri-
premljenu ljekovitu hranu davali smo ribama u prvom
ili drugom dnevnom obroku.

Ribe smo, osim hranjenja ljekovitom hranom, kupali
u kupki-Omnisana ¢iji je proizvodac »Pliva«. Kupanje
smo provodili 5 puta po 3 dana uzastopno, rano ujut-
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ro prije prvog obroka u razmacima od 10 dana izme-
du svakog trodnevnog kupanja. Doza je iznosila 20 ml
Omnisana na 1 m* vode kroz 1 sat, ili dok riba izdrzi,
uz zatvaranje protoka vode.

Zdravstveno stanje riba kontrolirali smo razudbom,
te je svaki put pregledano po 40 riba, a napravljeni su
i razmazi obojani po Gramu.

Temperaturu vode mjerili smo tokom cijelog prace-
nja zdravstvenog stanja riba.

REZULTATI

Hrana za pastrve br. 4 u koli¢ini od 10650 kg do-

‘premljena je na ribogojiliste 4. 2. 1978. g., a hrana

br. 2 u koli¢ini od 2000 kg 15. 2. 1978. g. Drugi dan po
dopremi hrane zapocéelo se je sa njenim prihranjiva-
njem.

Kroz 27 dana od pocetka hranjenja pohranjeno je
4400 kg pastrvske hrane br. 4, a kroz 16 dana od po-
Cetka hranjenja 1150 kg hrane br. 2. U toku 25 dana
hranidbe hranom br. 4 i 14 dana hranidbe hranom br.
2 uginulo je ukupno 10110 komada, a u daljnjih 6 dana
jos 5369 komada pastrva. Od ukupno 15476 komada
uginulih pastrva bilo je 12894 komada mlada i 2276
komada ostalih uzrasnih kategorija riba. Redovnom
uginucéu pripisali smo 2% §to iznosi 309 komada pa-
strva.

Prilikom uzimanja hrane (3 uzorka hrane br. 4 i 2
uzorka hrane br. 2) za kemijsku i mikrobioloSku pre-
tragu drugi i petnaesti dan od pocetka hranidbe, pri-
mjec¢eno je da hrana odstupa od svog fizikalnog izgle-
da. Hrana se lako mrvila, bila je zelenkasto-Zute boje,
u strukturi peleta domirale su Zute krupne i tvrde Ce-
stice, a i sama duzina i Sirina peleta (4 i 2 mm) odstu?
pala je od velicine propisane za tu vrstu hrane. U vre-
c¢ama sa peletama bilo je viSe od 50% praSine.

Kemijska analiza uzoraka hrane br. 2 i br. 4 utvrde-
no je da hrana odstupa u postotku sadrzanih elemena-
ta od postotka navedenog u deklaraciji. Koli¢ina siro-
vog proteina bila je prosjetno manja u uzorcima hra-
ne br. 2 za 6,235%, a kod uzoraka hrane br. 4 za
5.87% od navedenog u deklaraciji. Postotak pepela
bio je prosje¢no 0,38% vedi u hrani br. 2, a koli¢ina
vlage bila je prosjecno 1,55% veca u hrani br. 4 od
navedenog u deklaraciji. Osim toga kao jedan od sa-
stojaka u smjesi koristena je kukuruzna prekrupa ko-
ja inace nije uobitajeni dio u hrani za salmonide. Re-
zultati kemijske analize hrane prikazani su u tablici 1.

Rezultati mikrobioloske pretrage ukazali su na one-
Gis¢enje hrane sa vecom koli¢inom bakterija Bacillus
sp., Micrococcus sp. i Sarcina flava, te pljesnima
Aspergillus flavus, A. fumigatus, Mucor sp, Rhizopus
nigricans i Rodothorulla rubra. Pretraga na aflatoksin
bila je negativna. Rezultati mikrobioloske pretrage
hrane prikazani su u tablici 2.



Tablica 1. Rezultati kemijske analize hrane za pastrve

£ £ © S DE s ¢ i i
© ] o

s¢ 35 g3 8§ & 8

@ > > = P a » E a >
1 2 mm 44.29 9.01 12.28 9.25
2 2 mm 43.24 8.78 12.48 8.65
3 4 mm 39.81 7.96 10.41 11.14
4 4 mm 36.00 7.46 10.33  11.75
4 mm 41.58 8.14 1032 11.75
i 2 mm min. 50 — max. 12 max. 10
Deklariran0 4 min. 45 — max. 12 max. 10

Sastav smjese: kukuruzna prekrupa, prekrupljene Zita-
rice, sporedni proizvodi ind. ulja, ind. alkohola i vre-
nja, ind. Secera, hranjiva Zivotinjska porijekla, mine-
ralna hranjiva i premiks.

Zdravstvenim pregledom riba 27. i 31. dan od pocet-
ka hranidbe hranom br. 4 odnosno 16. i 20. dan od po-
cetka hranidbe hranom br. 2 nasli smo na dnu bazena
vecu koli¢inu uginule ribe. Ugibanja su bila narogito
velika u bazenima br. 7, 12, 16, 17, 18, 19 i 20 u ko-
jima se nalazio mlad. Veci broj riba koje su bile pred
ugibanjem plivale su nepravilno se okreéuéi oko uz-
duzne ili okomite osi. Ostala riba u bazenima bila je
grupirana uz stranice bazena ili na dotoku vode. Riba
je obitno plivala sa glavom okrenutom prema ispu-
stu za vodu, Siroko otvorenih §krznih pokolopaca sa
natecenim Skrgama tamno crvene boje, ubrzano diSu-
¢éi. na kozi smo nasli poveéanu koli¢inu sluzi sa mno-
§tvom sitnih smedih i Zutih ¢estica. Skrzni listi¢i su
bili sljepljeni, a skrzni lukovi obloZeni debljim slojem
sluzi, u kojoj su se vidjele nakupine manjih i veéih
cestica zute ili smede boje. Analni otvor | njegova
okolina bili su zacrvenjeni i oteceni.

Mikroskopskom pretragom nativnog preparata Skr-
ga i brisa sa koze utvrdili smo mno3tvo vecih i manjih

sivo-smedih ili Zutih Gestica, jaku prokrvavljenost Skr-
Znog parenhima i zadebljanje vanjskog jednoslojnog
epitela Skrznih listica.

PatoloSko anatomskom razudbom na unutradnjim
organima utvrdili smo masnu degeneraciju jetre, la-
gano povecanje slezene i jaku kataralnu, a kod poje-
dinih pastrva i kataralno hemoragi¢nu upalu probav-
nog trakta.

Mikroskopskom pretragom sluzi, koze i §krznog pa-
renhima 46, i 53, dan od pocetka hranidbe ribe hranom
br. 4, te 35. i 42. dan hranidbe hranom br. 2 utvrdili
smo zadebljanje epitela Skrznih listica, te veliki broj
parazita iz porodice Trichodina sp. i Dactylogirus sp.
koje nismo wutvrdili u ranijim zdravstvenim pregledi-
ma. Razudbeni nalaz pokazao nam je, da od 40 pretra-
zenih riba 26 ima izrazito poveéanje slezene i jetre, u
¢ijem parenhimu su se nalazila nekrotitna Zarista i
cisti¢ne tvorbe, jako poveéanje bubrega sa mnogo-
brojnim milijardnim nekroti¢nim Zaristima, a u straz-
njem dijelu veliku cistiénu tvorbu ispunjenim mutnim
kaSastim sadrzajem, te jaku kataralnu upalu probavnog
trakta.

Patoanatomski nalaz na parenhimatoznim organima,
naroCito bubrezim, ukazao je na bakterijski nefritis.
Rezultati analize vode takoder su ukazivali na mogué-
nost razvoja i pojave bolesti. Naime ukupna tvrdoéa
iznosila je 9,9° d, a kalcijeva tvrdoca 7,7° d, dok je ko-
li¢ina otopljenog kalcija iznosila 50,5 mg/l, a magne-
zja 5,3 mg/l. Pretrazeni uzorak vode prema dobivenim
rezultatima spadao bi medu neke vode (5 — 10° d) ko-
je pogoduju razvoju uzrocnika i nastanku bolesti. Ta-
koder i temperature vode koje su se kretale od 6 —
8°C od veljate do svibnja pogodovale su nastanku i
razvoju bolesti. Medutim bojenjem bubreznog razma-
za po Gramu i mikroskopskom pretragom nismo usp-
jeli utvrditi diplobacil Corynebacterium. Istovremeno
pato-histoloski nalaz bio je sli¢an promjenama koje su
opisane kao proliferativna bubrezna bolest kalifornij-
ske pastrve (Ferguson i Needham 1978).

Tablica 2. Rezultati bakterioloske i mikroloske pretrage
Velicina Bakterije Plijesni o
Uzorak hrane Vrsta Broj na Vrsta Broj na
] ) podlozi podlozi
1 2 mm Sarcina flava, Aspergillus fumigatus,
Bacillus sp. 148.000 Rhizopus nigricans, 133.000
Rodothorulla rubra
2 2 mm Sarcina flava, Aspergillus fumigatus,
Bacillus sp. 44.000 Rhizopus nigricans, 115.000
Rodothorulla rubra
3 4 mm Sarcina alba 77.000 Aspergillus flavus 100.000
Micrococcus sp.,
4 4 mm Sarcina flava, 101.000 Aspergillus fumigatus, 112.000
Escherichia coli Mucor sp.
5 4 mm Micrococcus sp., 81.000 Aspergillus fumigatus, 107.000

Bacillus sp.

Mucor ¢n.

Pretraga na aflatoksine je negativna
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Uzimanje uzoraka promjenjenih organa od bolesnih
riba ponovili smo 88. dan od pocetka hranidbe neade-
kvatnom hranom. Prilikom patohistoloske pretrage
nadene su promjene koje odgovaraju bakterijskom ne-
fritisu, a u bubreZnom razmazu obojanom po Gramu
bili su prisutni mnogobrojni diplobacili Corynebacte-
rium.

Lijecenje

LijeGenje bolesti zapoceli smo 10. 5. 1978. g. Ribu
u bazenima od 1 — 10 kod kojih su ugibanja bila ma-
nja, a razudbom nadene promjene na organima daleko
lak$e tretirali smo sulfadimidinom u hrani. Ribu u
bazenima 11 — 20 kod kojih je broj uginuéa bio vrlo
visok, a intenzitet promjena na organima vrlo izrazen
tretirali smo eritromicinom u hrani, U tablici 3a i 3b

prikazane su dnevne doze lijekova koje smo obracu-
nali prema koli¢ini ribe u bazenima.

Tablica 3a. Lijeéenje bakterijskog nefritisa sulfadimi-
dinom u hrani

Sulfadimidin

<
o
Datiii § oo 259/100 13kg/100
od—do a £3 kg/7dana kg/21dan
R =2 Dnevna Dnevna
) X ‘T doza doza
10.5.—6.6.78. 1  3935kg  980g 510 g
10.5.—6.6.78. 2 1.883kg 470g 230 g
10.5.—6.6.78. 3 1.357 kg 330 g 170 g
10.5.—6.6.78. 4 3.527 kg 870 ¢g 4509
10.5.—6.6.78. 6  1.796kg  450g 2309
10.5.—6.6.78. 9  494Tkg 1.200g 640 g
10.5.—6.6.78. 0 1.820 kg 450 g 230 g

| =

Tablica 3b. Lijeéenje bakterijskog nefritisa eritromici-

nom u hrani

Eritromicin

10 g/100
Datum Broj Koli¢ina  kg/21 dan

od — do bazena ribeukg Dnevna

doza

10.5.—30.5. 78. 12 3.511 kg 350 g
10.5.—30.5. 78. 13 3.183 kg 320 g
10.5.—30.5.78. 14 2.849 kg 280 g
10.5.— 30.5.78. 15 2.089 kg 200 g
10.5.—30.5.78. 16 2.054 kg 2059
10.5. — 30.5. 78. 17 2.024 kg 200 g
10.5.—30.5.78. 18 2.128 kg 200 g
10.5.— 30.5.78. 19 1.230 kg 120 g
10.5.— 30. 5. 78. 20 1.121 kg 120 g

Efekat ovakvog tretmana pokazao je da se ukupan
broj komadnih uginuéa znatno smanjio. Prije tretmana
ljekovitom hranom broj uginuéa iznosio je koncem
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Cetvrtog mjeseca 14318 komada pastrva. Za vrijeme
tretmana riba lijekovima, broj uginuéa pao je po obra-
&unu na koncu petog mjeseca za 47,03%. Sredinom
Sestog mjeseca obragun je pokazao da je broj uginuca
pao za 92,66% u odnosu na broj uginu¢a u cetvrtom
mjesecu. Postotak smanjenja uginuéa u petom i 3Se-
stom mjesecu, kada su ribe teretirane lijekovima, jo§
je i veéi ako se usporedi sa brojem komadnih uginuéa
iz drugog i treCeg mjeseca kada nije upotrebljena lje-
kovita hrana. Ukupna uginu¢a u drugom i trecem mje-
secu iznosila su 43145 pastrva, da bi se na koncu pe-
tog mjeseca smanjila za 82,42%, te na koncu Sestog
za 97,66%. Prosjek uginuéa u bazenimo od broja 11 —
20, gdje je bio pretezno smjesten mlad, iznosio je pri-
je upotebe lijekova na koncu drugog i treCeg mjeseca
4091,2 komada pastrva, a na koncu ¢etvrtog mjeseca
1318,8 komada. Na koncu petog mjeseca za vrijeme
terapije eritromicinom prosjek uginuéa je pao na
630,9 komada, da bi zatim na koncu Sestog mjeseca
po zavrSenom tretmanu iznosio 58,6 komada uginulog
mlada po bazenu. U bazenima 1—10 gdje je pretezno
bio smjesten predkozum j konzum, prosjek uginuca po
jednom bazenu iznosio je prije tretmana sulfadimidi-
nom u drugom i treém mjesecu 248,1 komad, a na
koncu Cetvrtog 112,7. Za vrijeme tretmana prosjek
uginuéa po bazenu bio je na koncu petog mjeseca
182,3, da bi po zavrsenom lijecenju na koncu Sestog
mjeseca bio 66,4 komada uginulih riba. Istovremeno
temperatura vode porasla je za 1°C u petom odnosno
za 2°C u Sestom mjesecu u odnosu na cetvrti mjesec.

Nakon 17 dnevnog tretmana lijekovima, prilikom ra-
zudbe 40 riba, promjene na parenhimatoznim organi-
ma karakteristicne za bakterijski nefritis nadene su
samo u 5 sluCajeva, Pri slijedeéem pregledu, 31 dan
od po&etka lijecenja, kod 40 razudenih riba nismo na-
§li promjene karakteristiéne za bakterijski nefretis, a
mikroskopski nalaz obojanih bubreznih razmaza po Gr-
amu bio je negativan.

Osim sto su lijekovi imali dobar uginak na smanje-
nje smrtnosti, opazen je i njihov ucinak na poboljSa-
nje konverzije hrane §to se moZe zakljuciti iz prirasta
riba. Prije upotrebe lijekova konverzija hrane iznosila
je u drugom i treéem mjesecu 11,9 pri temperaturi
vode od 6°C, a zatim je u Cetvrtom mjesecu bila 54
pri temperaturi vode od 7°C. Za vrijeme upotrebe lije-
kova u'petom mjesecu konverzija je bila 1,8 pri tem-
peraturi vode od 8°C da bi zatim u Sestom mjesecu
nakon zavr$etka terapije bila samo 1,5 kg hrane za
kilogram prirasta uz temperaturu vode od 10°C. Zbog
ugibanja ribe od neadekvatne hrane prirast je bio u
drugom i treem mjesecu 1727 kg, zatim je pao pri
pojavi bolesti u Cetvrtom mjesecu na 1529 kg da bi
za vrijeme upotrebe lijekova zbog smanjenja uginuca
i dobrog iskoriStavanja hrane naglo porastao na 6773
kg u petom mjesecu. U Sestom mijesecu, kada je ugi-
nuée gotovo sasvim prestalo i bolest bila sanirana,
prirast je iznosio 9498 kg.

U tablici 4 prikazana su uginuca, temperature vode,
konverzije i prirast po mjesecima. Zvjezdica liznad pe-
tog mjeseca oznatava mjesec u kojem se zapocelo sa
davanjem lijekova u hrani.



1€

Tablica 4. Kretanje uginuca ribe od 1. sijeénja do 31. lipnja 1978. god.

Mjeseci

Bazeni i v v* Vi

br- Vrsta Uginuéa Vrsta Uginuéa Vrsta Uginuéa Vrsta Uginuca Vrsta Uginuca

nasada u kom. nasada u kom nasada u kom nasada u kom nasada u kom

1 Miad 145 Mlad 913 Mlad 103 Mlad 220 Mlad 169
2 Predkonzum 18 Mlad 48 Miad 57 Miad 62 Mlad 28
3 Predkonzum 29 Mlad 61 Mlad 71 Predkonzum 60 Predkonzum 40
4 Predkonzum 12 Mlad 33 Miad i1 Predkonzum 135 Predkonzum 70
5 Predkonzum 14 Mlad 36 Mlad 81

6 Predkonzum 15 Mlad 110 Mlad 163 Predkonzum 80
7 Mlad 142 Mlad 1.043 Milad 440

8 Konzum 23 Konzum 18 Konzum 42

9 Konzum 13 Predkonzum 51 Mlad 26 Mlad 278 Predkonzum 52
10 Konzum 17 Predkonzum 30 Mlad 86 Mlad 358 Predkonzum 26
1 Konzum 12 Predkenzum 33 Predkonzum 185 Predkonzum 210 Predkonzum 78
12 Konzum 22 Mlad 4.156 Mlad 1.275 Predkonzum 579 Predkonzum 28
13 Miad 19 Mlad 2411 Predkonzum 788 Predkonzum 21
14 Mlad 7 Miad 1.585 Mlad 1.014 Mlad 88
15 Mlad 5 Mlad 1.145 Mlad 736 Miad 58
16 Miad 134 Milad 5.442 Mlad 1.066 Mlad 478 Mlad 94
17 Miad 171 Mlad 6.672 Mlad 1.544 Mlad 686 Mlad 33
18 Mlad 160 Milad 7.386 Mlad 2.116 . Mlad 818 Mlad 99
19 Mlad 168 Mlad 6.149 Milad 904 Mlad 406 Miad 71
20 Mlad 177 Mlad 11.074 Mlad 960 Mlad 594 Mlad 16
Prirast (ostvareno) 3.905 kg 1.727 kg 1.529 kg 6.773 kg 9.498 kg
Utrosena hrana 13.950 kg 20.700 kg 8.400 kg 12.470 kg 13.800 kg
Konverzija hrane 35 11,9 54 1,8 1,5
Temperatura vode 6°C 6°C 8°'C 10°C

7°C




U toku lijeGenja eritromicinom nisu primjecena ne-
obiéna ponaSanja riba koja su se mogla javiti zbog
eventualnog toksi¢nog ucinka lijekova kao Sto se to
navodi u literaturi.

Kupanjem pastrva u kupkama Omnisana postignuto
je da se skrge ociste od prekomjerno nataloZenih
Cestica hrane, mulja i sluzi, a time smanje i uginuca
prouzrokovana nemoguc¢nos$cu normaline izmjene otop-
ljenih plinova u vodi i tkivu riba. Osim toga Omnisan
je sluzio za dezinfekciju riba, vode i bazena ¢ime smo
sprijeCavali prekomjeran razvoj mikroorganizama i
parazita.

DISKUSUA

Masovno uginuce riba na pastrvskom ribogojilistu
koje se je javilo u vrijeme hranidbe novodopremlje-
nom hranom br. 2 i 4 navelo je da se postavi sumnja
u ispravnost hrane. Nalaz karakteristi¢nih patoanatom-
skih promjena na 8krgama, parenhimatoznim organi-
ma i u probavnom traktu potvrdivale su postovljenu
sumnju. Tim viSe §to su istovremeno dobiveni rezul-
tati fizikalnih kemijskih i mikrobiolo§kih analiza po-
kazali da pastrvska hrana br. 2 i 4 odstupa od dekla-
riranog sastava za tu vrstu hrane u fizikalnom i kemij-
skom simislu uz istovremeni povecanij broj mikroor-
ganizama. Mozda je time kod riba oslabljenih bole3¢u
prouzrokovanom neadekvatnom hranom bio stvoren
jedan od preduvjeta za razvoj diplobacila Corynebac-
terium u parenhimatoznim organima. Neadekvatnu
hranu kao moguci preduvjet za nastanak bakterijskog
nefritisa naveli su Wedemeyr i Rose 1973. g.

Temperatura vode kao i voda siromasna sa otoplje-
nim mineralima uz moguée prisustvo mikroorganiza-
ma bili su slijedeci preduvjet za razvoj bolesti. Naime
postepeni porast temperature vode u proljetnim mje-
secima i ulazaka i optimalne granice od 7 — 12°C za
razvoj mikroorganizaam (Wolf i Dumbar 1959. a)
pospjesilo je vjerojatno ubrzano umnaZzanje diplobaci-
la.

Nalaz prilikom razudbe ribe 46. i 53. dan od pocetka
hranidbe pokazao je tipine promjene na bubrezima,
jetri i slezeni koje karakteriziraju bakterijski nefritis
pastrva. lako Corynebacterium nije naden u obojanim
mikrobioloskim preparatima, a patohistoloski nalaz
davao je sliku proliferativne bubrezne bolesti, posto-
jala je opravdana sumnja da je ipak u pitanju bakterij-
cki nefritis, jer je postojao i treéi preduvijet za ovu
bolest. Dobiveni rezultati analize vode pokazali su da
je voda tvrdoée 9,9° d $to odgovara prema njemackim
standardima mekim wvodama. U vodama siromaSnim
sa otopljenim mineralima razvoj Corynebacterium sp.
je ubrzaniji i patogenost izrazajnija, a oboljenje sal-
monida od bakterijskog nefritisa ceS¢e Wolf 1964).
Ponovijene patoanatomske, patohistoloSke i mikrobi-
oloske pretrage 88. dan od pocetka hranidbe rezulti-
rale su nalazom Corynebacterium sp. Patoanatomska
i patohistoloska slika bubrega, jetre i slezene, te
mikrobiolo§ki nalaz bili su identi¢ni sa ve¢ ranije opi-
sanim simptomima bakterjjskog nefritisa (Belding
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i Merill 1935, cit. Earp i suradnici 1953, Wo l f
1964, Evelin i suradnici 1974).

Prosjek uginuéa u bazenima 11—20 prije tretmana
eritromicinom bio je vrlo visok u martu (29227 koma-
da) i aprilu mjesecu (1318,8 komada). Terapirajuci pa-
strve dozom eritromicina od 10 mg/100 kg ribe kroz
21 dan (Wolf i Dumbar 1959.b, Fijan 1974)
prosjek uginuéa smanjio se na kraju mjesecu maja
na 630,9, a zatim na koncu juna mjeseca nakon zavr-
Senog tretmana bolesnika riba na 58,6 komada uginu-
log mlada. Slican rezultat postignut je i sa sulfadimi-
dinom koji je koristen kod riba u bazenima 1—10, kod
kojih intenzitet bolesti i ugibanja nisu bila tako viso-
ka. Naime, prosjek uginuéa u bazenima 1—10 iznosio
je prije tretmana u martu 248,1, a u aprilu 112,7 koma-
da riba. Za vrijeme tretiranja riba sulfadimidinom pr-
Vo je prosjek uginuéa u maju mjesecu porastao na
182,3 komada da bi zatim po zavrSetku tretiranja na
koncu mjeseca juna pao na 66,4 komada uginule ribe.
Premda je i sulfadimidinski preparat dao dobre rezul-
tate, Sto je nadeno i u ranijim ogledima (Snieszko
i Griffin 1955, Allison 1958.), mi smo ga da-
vali ribama prvenstveno da sprije¢imo prijelaz iz akut-
nog u kroni¢nj tok bolesti sa posljedi¢nim tezim oSte-
¢enjima parenhimatoznih organa i masovnijim uginu-
¢ima. Prema Amlacheru (1972), sulfonamidski
preparati u slu€ajevima kroni¢no uznapredovale bole-
sti nisu djelotvorni, za razliku od djelovanja eritromi-
cina koje nije ovisno o toku bolesti i promjenama na
organima. U svakom slucaju ako se gleda ucinak oba-
ju lijekova u odnosu na ukupan postotak smanjenja
uginuéa, vidljivo je, da je za vrijeme tretmana lijekovi-
ma uginuée palo na koncu maja mjeseca za 47,03%.
Po zavr§enom tretmanu krajem juna, uginu¢a su sma-
njena za 92,66% u odnosu na april kada je intenzitet
ugibanja oboljele ribe bio visok. Visok postotak sma-
njenja uginuéa govori o odlitnom u&inku lijekova
premda se temperatura vode (8 — 10°C) kretala u op-
timalnim granicama za razvoj diplobacila. U toku tera-
piranja riba eritromicinom nisu zapazeni neobiéni pro-
bavni ili nervni poremecaji Naime Piper (1961.) i
Waren (1963. b) u svojim ogledima sa eritromici-
nom pripisali su pojavu dijareje, povracanja i razdraz-
ljivosti kod riba toksi¢nom uéinku lijeka. Dapace, u
nasem sluCaju, za vrijeme lijeCenja eritromicinom i
sulfadimidinom riba je mirovala, te odli¢no iskorista-
vala hranu u kojoj je bio dodan lijek Sto je vidljivo iz
dobivenih rezultata konverzije hrane i prirasta. Kon-
verzija hrane je u mjesecu junu iznosila 1,5 a ostva-
ren prirast 9.498 kg, za razliku od mjeseca aprila ka-
da se bolest pojavila i lije¢enje nije zapo&elo. Tada je
konverzija bila 5,4, a ostvareni prirast 1.529 kg.

ZAKLJUCCI

Nastanak i tok bakterijskog nefritisa uz prisustvo
Corynebacterium sp. utjeCu neispravna hrana, tempe-
ratura i koli¢ina otopljenih minerala u vodi.



— Lijecenje bolesne ribe eritromicinom i sulfadimidi-
nom dalo je odliCne rezultate.

— U teZim slucajevima bolesti i kod masovnijeg ugi-
nuéa uputnije je koristitj eritromicin.

— Ribe lijeene eritromicinom nisu pokazivale zna-
kove intoksikacije prouzrokovane ovim lijekom,
ve¢ su dobivale na prirastu uz malu konverziju
hrane.

SUMMARY

Rainbow trout (Salmo gairdneri Rich.) cultured in
the poor minerals water and fed with food inadequate
for Salmonids, were died massivelly. About 40 days
after feeding, first changes were found on kidneys,
spleen and liver indicating kidney disease of Salmo-
nids.

The diagnosis of disease was confirmed by patho-
anatomic, pathohistologic and bacteriologic analyses.

In the ponds, where the mortality was highest and
changes most serious, fish was treated with a dose
of 10 g of erythromycin/100 kg fish during 21 days.
The other fish were treated with a dose of 25 g sulfa-
13 9/100 kg fish during next 21 days. The therapeutic
dimidin/100 kg fish during first 7 days and then with
effect of both drugs was satisfactory especially with
erythromycin applied to the harder cases of disease.
Using erythromycin the toxic effects were not obser-
ved. After the treatment with drugs, the higher
growth rate was observed with the simultaneus lo-
wer conversion of food.

Zahvala

Zahvaljujem se SIZ-u za znanost SR Hrvatske na fi-
nancijskoj pomo¢i oko izrade ovog rada. Posebno se
zahvaljujemo ribogojilistu na kojem je rad izveden,
kao i Zavodu za Zoohigijenu i Centru za peradarstvo
Veterinarskog fakulteta sveucilita u Zagrebu za izvr-
Sene pretrage i analize.
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