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Hranidba ribe peletiranom hranom kac mjera za intenziviranje
proizvodnje ™

N. Fijan

uvob

Tokom duge povijesti razvoja akvakulture razradeno
je postepeno nekoliko desetaka razli€itih metoda uz-
goja riba. Te metode razvijale su se u proslosti po-
lako u pojedinim dijelovima svijeta postepenim stica-
njem iskustava u uvjetima raznih tradicija, drustve-
no-ekonomskih odnosa te stupnja znanstvenog i teh-
nitkog razvoja. Porast potrodnje ljudske hrane, nagli
razvoj znanosti, te ubrzana razmjena informacija i te-
hnologije, kao i niz drugih faktora uzrokovali su po-
sljednjih desetljeéa brzo Sirenje razliditth metoda ak-
vakulture po cijelom svijetu. Tako je na pr. polikultu-
ra u ribnjacima, koja se tisuéljeima razvijala i pri-
mjenjivala u Kini, naSla u novije vrijeme primjenu na
gotovo svim kontinentima, pa i u nas. Isto tako je |
nekoliko stolje¢a stara metoda tova ribe u kavezima
iz Jugoistoéne Azije proZetala svijetom i uhvatila ko-
rijena u razligitim uvjetima. Visoko razvijene zemlje
stvaraju u posljednje vrijeme sloZene tehnologije pro-
izvodnju ribe uz upotrebu tehnike recirkulacije ili pre-
zasiéenja vode kisikom, koje takoder nalaze svoje
mjesto i ulogu. Tako postajemo svjedoci sve Sire pri-
mjene rastuéeg broja razli¢itih tehnologija za uzgoj
sve veceg broja vrsta riba i drugih vodenih organiza-
ma. Takav pravac razvoja akvakulture u svijetu poka-
zuje, da ce i u na8oj zemlji postojece tehnologije za
uzgoj tiba u buduée trebati jo§ brZe usavrSavati, a za
nas nove metode istovremeno sve viSe usvajati.

U rastuéem Sarenilu primjenjivih tehnologija ipak
postoje neke opcée i zajednitke karakteristike. Da bi
bile uspjesne, sve te tehnologije moraju zadovoljiti i
medusobno uskladiti neke osnovne uvjete, koje poz-
najemo i u stofarstvu. Te uvjete za uspje$nost moze-
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mo svrstati u slijede¢e skupine: A. optimalna gusto-
¢a nasada kvalitetnim materijalom treba omogugiti
dobru iskoriStenost tehnolosko-tehni¢kih karakteristi-
ka objekta za drzanje ribe; B. odgovarajuca ishrana
riba mora omoguciti normalan rast ribe; C. dobri higi-
jenski uvjeti, 8to znaci odgovarajuci kvalitet vode za
normalno zdravlje i rast; te D. dobra zdravstvena za-
§tita, koja spreava gubitke i osigurava sanitarni kva-
litet finalnog proizvoda. U raznim sistemima uzgoja
ovi uvjeti se ostvaruju primjenom razli¢itih kriterija i
metoda. Poznato je, da u svim sistemima uzgoja ribe
postoji znatajna meduzavisnost tih uvjeta. Tako se
pri svakom intenziviranju uzgoja mora povecati opte-
recenje prostora ili protoka vode ribom, uz istovre-
meno povecanje potroSnje hrane u tom objektu. Veéa
masa ribe i hrane u istom prostoru ili protoku uzro-
kovat Ce pogorSanje kvaliteta vode i1 poveéanje opa-
snosti od bolesti, ako se ne poduzmu odgovarajuée
mjere za korekeciju tih uvjeta. To pokazuje, da znacaj-
nije intenziviranje proizvodnje moZemo posti¢i samo’
primenom wviSe mjera ili uskladivanjem svih navede-
nih 4 asnovnih skupina uvjeta. Ove osnovne postavke
posluzit ¢e nam u daljnjem izlaganju o osnovama pri-
mjene peletirane hrane pri uzgoju ribe.

PELETIRANA HRANA U PROTOCNIM SISTEMIMA
UZGOJA | U KAVEZIMA

Peletirana hrana pocela se prvo koristiti pri uzgoju
pastrva. U svijetu i u naSo] zemlji ta je novost brzo
intenzivirala proizvodnju i zna€ajno ju povecala. Upo-
ireba peletirane hrane omoguéila je i razvoj drugih
intenzivnih oblika akvakulture, kao na pr. intenzivni
tov raznih vrsta riba u kavezima i u sistemima za re-
oirkulaciju. Primjena te hrane u ribnjacima stvorila je,
uz poboljSanje ostalih uvjeta ,moguénost viSestrukog
poveéanja prinosa po jedinici povriine u lzraelu, Ja-
panu i SAD.



Hranidba pastvrva suhom peletiranom hranom po-
stala je osnovni preduvjet za masovnu proizvodnju.
Saznanja o hranidbenim potrebama pastrva danas su
dobro razradena. Prednosti upotrebe kvalitetnih pele-
ta su brojne: konstantno ih se moZe nabaviti: trogkovi
transporta i uskladidtenja su manji nego |i pri upotre-
bi klaoni¢kih otpadaka ili ribe; hranidba se moZe me-
hanizirati; dnevni obrok se moze lako izradunati i pri-
lagoditi temperaturi; rast ribe hranjene peletama je
ujednaceniji pa se smanjuje broj potrebnih sortiranja;
rastep hrane u bazenima je manji, pa je i zagadivanje
bazena manje, a higijena holja itd. NaSa pastrvska
ribogojilidta postizu vecéinom odlicne rezultate kori-
Stenjem peletirane hrane, pa o njenoj korisnosti nije
potrebno op8§irnije govoriti. No o kvaliteti i cijeni te
hrane postoje u praksi razlicita mis{jenja. Nuzno je
naglasiti, da cijenu hrane ne treba procijenjivati na
osnovu nabavne cijene po kilogramu, veé po tome ko-
liko stoji 1 kg prirasta pastrva. Naime, ako jeftiniju
hranu pastrve slabo iskori$tavaju, pa je hranidbeni
koeficijent visok, ta hrana moze hiti i skuplja od hra-
ne koja zbog dobre kvalitete ima vidu nabavnu cijenu.
Pri sadaSnjim te8kocama oko nabave uvoznih kompo-
nenata za pastrvsku hranu trebat ¢e sastav te hrane
uskladivati na osnovu cijena i moguénosti nabave si-
rovina. Stoga je planirano, da se u praksi ispita kvali-
tet | ekonomicnost nekih novih receptura za peletira-
nu pastrvsku hranu koje ée proizvoditi »5. Maj« Bjelo-
var. U tu svrhu potrebno je provesti pokuse sa ciljem,
da se naSim pastrvskim ribogojilistima omoguéi na-
bava kvalitetne hrane, koja ¢e davati ekonomiéne pri-
raste.

Sigurno je, da sva nasa pastrvska ribogojilista ze-
le povecati proizvodnju i poboljSati njenu ekonomié-
nost. lzvjesna poboljSanja mogu se posti¢i primjenom
hrane, koja daje bolje i ekonomicnije priraste. No
smatramo da se u najmanju ruku isto toliko moZe po-
stiéi i nekim drugim mjerama. Prvenstveno treba na-
stojati jo8 bolje koristiti volumen postojeéih bazena
i, protok u njima. Kljuéno znaéenje u tom zadatku
imat ¢e 3to bolje upoznavanje hidrokemijskog reZima
u objektima i provodenje mjera za njegovo poboljsa-
vanje. Tu treba reci, da su ranije postavke o maksi-
malnom optereéenju bazenskog prostora i protoka
donekle zastarjele. Danas postoje iskustva koja do-
kazuju da povecanje raspoloZive kolitine kisika za
ribu omogucéuju vecu gustocu nasada i povecanje pri-
rasta u postojec¢im objektima. Koli¢ina kisika u baze-
nima moZe se povecati na dva nacina: 1. odrzavanjem
Cistoée i efikasnim odstranjivanjem izmetina, te 2.
aeracijom ili dodavanjem kisika vodi. Ova dva natina
mogu se | kombinirati. Da bi se prvi nacin proveo do
krajnjih moguénih granica, objekti moraju biti dobro
planirani i izgradeni. Danas se u svijetu za planiranje
izgradnje objekata za uzgoj ribe sve vise koristi ter-
min bioinZinjering, tj. planiranje izgradnje koja osigu-
rava odrzavanje optimalnih uvjeta za uzgoj ribe.

Tu ¢ée u naSoj zemlji trebati jo§ mnogo uéiniti. Mno-
gi pastrvski objekti ne zadovoljavaju suvremene kri-
terije, a investicijska ulaganja su ¢esto nedovoljno
ekonomiéna, jer je volumen bazena predimenzioniran
u odnosu na raspoloZive koli¢ine vode, dok su rje3e-
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nja za odrZavanje higijene u hazenima Cesto nesu-
vremena.

Za kavezni uzgoj pastrva kojeg u nas treba omaso-
viti, koristi se ista hrana kao i pri uzgoju u protocnim
bazenima. Znaéenje ovog naéina uzgoja pastrva za
buducnost pokazuje na pr. podatak, da u DR Njemac-
koj od 2.300 tona proizvodnje pastrva 62% otpada na
kavezni sistem.

Novo podrucje naSe akvakulture je i uzgoj morskih
riba u kavezima. Hrana i hranidba u toj novoj tehno-
logiji imati ¢e veliko znagenje za uspjes$nost i bez
razvoja na tom podruéju nezamisliv je razvoj i omaso-
vljenje uzgoja riba u marikulturi.

Za ishranu 3arana u najintenzivnijim sistemima uz-
goja, tj. u protoénim bazenima i u kavezima koristi
se, :slicno kao i pri uzgoju pastrva, kompletna peleti-
rana hrana s visokim postotkom bjelangevina. Ovaj
nacin drzanja i ishrane 8arana primjenjuje se u veéim
razmjerima samo u Japanu, gdje je to ekonomski op-
opravdano. Kavezni uzgoj jedno- i dvogodi$njeg mla-
da te konzumne ribe se postepeno &iri u SSSR-u i DR
Njemackoj. U tim zemljama je hranidba mlada pele-
tama rentabilna, jer je ukupna proizvodnja mlada u
ribnjacima nedovoljna, a cijena mu je visoka. U na3oj
zemlji e najvjerojatnije uzgoj 3arana u ribnjacima

jo§ dugo biti ekonomicniji od navedenih najintenziv-

nijih sistema gdje se koristi visokobjelanevinasta
peletirana hrana. No proizvodnja mlada Sarana i dru-
gih toplovodnih vrsta u kavezima smjestenim u jeze-
rima i akumulacijama te u toplim otpadnim vodama
¢e takoder sigurno uskoro i u mas postati stvarnost.
Nema sumnje, da su perspektive za razvoj uzgoja do-
maceg soma u kaveznom sistemu takoder dobre. No
tu ¢e pokusima trebati usavrditi ne samo hranidbu,
ve¢ i tehnologiju.

PELETIRANA HRANA U RIBNJACARSTVIMA

U svijetu postepeno raste | upotreba peletirane
hrane pri ribnjaékom drzanju Sarana i drugih vrsta ri-
ba. U ribnjagarstvima Japana i lzraela cjelokupna pro-
izvodnja Sarana zasniva se na tom nadinu hranidbe,
a u SAD je isto stanje pri uzgoju kanalskog soma. U
proizvodnim pokusima sa Saranima u SSSR-u, SR Nje-
magkoj i DR Njemackoj, te u nekim drugim zemljama.
postignuti su primjenom peleta vrlo visoki prinosi u
ribnjacima, ali u nekim slutajevima i negativni eko-
nomski rezultati. U nasoj zemlji provedeno je do sada
takoder nekoliko sli€nih pokusa, no nisu postignuti
zadovoljavajuci proizvodni rezultati.

Za postizanje visokih i ekonomi&nih prirasta u rib-
njacima primjenom peletirane hrane potrebno je raz-
raditi prikladnu tehnologiju i osigurati tehnigke uvje-
te za njeno ostvarivanje. Ovdje se neéemo posebno
osvriati na dobro poznate prednosti malih ribnjaka
opskrbljenih samohranilicama i aeratorima za ovak-
vu proizvodnju, veé ¢emo osvijetliti nekoliko osnov-
nih postavki tehnologije. Tu prvenstveno treba pravil-
no rijediti pitanja koja nastaju kao posljedica medu-
zavisnosti izmedu gustoce nasada ribe, postotka bje-



lantevina u peletiranoj hrani i kvaliteta vode. Stu-
panj intenziviranja proizvodnje moZe biti vrlo razligit,
§to ovisi o rjeSenjima za ve¢ spomenute meduzavis-
ne faktore.

U praksi u Japanu primjenjuje se na pr. nasadiva-
nje s oko 10.000 kom‘ha jednogodidnjeg 3aranskog
mlada tezine 5—10 dkg u monokulturi, hranidba se
vrii isklju€ivo pletiranom hranom koja sadrzi oko 40%%
bjelantevina, a aeracija vode uz povremeni lagani
protok u svrhu odrZavanja hidrokemijskog rezima Js
obavezna. Gnojidba ribnjaka se uopée ne vr8i. Prirod-
na hrana nema znacajnu ulogu u ishrani $arana. Tom
tehnologijom postiZze se u klimatskim uvjetima koji
su sliéni nadim prirast od 7—10 t/ha godiSnje bez
polikulture i odlovljavanja.

U izraelskoj praksi je nasad Sarana ne$to gusdi,
primjenjuje se polikultura i hranidba peletiranom hra-
nom s oko 20—25% bjelanéevina, vrii se gnojidba i
3 Zetve godiSnje te aeracija, a postize se oko 4—6
t/ha prirasta godiSnje u uvjetima duZeg vegetacionog
razdoblja od naSeg.

U klimatski lo&ijim uvjetima DR Njemacke postignuti
su u pokusima prirasti od 3—5 t/ha uz nasad od 3000
—b6000 kom/ha dvogodidnjeg mlada i hranidbu s pele-
tama, koje sadrZze oko 30° bjelandevina i bez aera-
cije. No u nekim pokusima u DR Njemackoj doslo je
ljeti do vecih ugibanja uslijed nedostatka kisika i lo-
Seg sastava vode,

Kako i nasa Saranska ribnja¢arstva nastoje poveda-
ti priraste, treba ¢e dobro odvagnubti kojem od ova
tri glavna pravca treba u proizvodnim pokusima dati
prednost.

Na osnovu potrebe i Zelje da se u nas intenzivira
proizvodnja u Saranskim ribnjacarstvima, planirano je
da »5. Maj«, OOUR =»Prerada« Bjelovar, »Ribozajedni-
cac | Veterinarski fakultet u Zagrebu u suradnji s
nekoliko Saranskih ribnjagarstava u 1980. godini pro-
vedu zajedno nekoliko proizvodnih pokusa s primje-
nom peletirane hrane u svrhu postizanja vecih prino-
sa. Zbog te§koca oko nabave komponenata za peleti-
ranu hranu ovi pokusi nisu provedeni, tako da se pro-
cjena rezultata malog dijela provedenog plana nece
mocéi adekvatno vrednovati. No akcija »Ribozajedni-
ce« i svih ribnjacarstava, da se u 1981, provedu tak-
micenja za postizanje visokih prinosa dat ¢e potica]
da 'se sliéni pokusi temeljito provedu.

Smatramo korisnim jstaknuti neka osnovna nacela
koja bi trebalo postivati, da bi se u takmicenju za po-
stizanje visokih prinosa u ribnjacima uz upotrebu pe-
letirane hrane postigli §to visi i §to ekonomicniji pri-
rasti. Ta nacela su slijedeca:

A. Osnovni preduvijet za postizanje visokih prirasta
primjenom peletirane hrane je povecanje gustoce
nasada po hektaru; gustoéu treba prilagoditi hidroke-
mijskom rezimu (dubina ribnjaka, moguénost protoka
vode, aeracija itd), jer u suprotnom moze doéi i do
pomora ribe.

B. Polikultura, a narocito nasadivanje srebrnog $a-
rana (bijeli tolstolobik«) ima zna€ajnu ulogu u odria-
vanju povoljnog hidrokemijskog rezima pri intenziv-

nom uzgoju uz primjenu peletirane hrane u ribnjaci-
ma, pa ju treba svakako primjenjivati.

C. Postotak bjelanfevina u dodatnoj hrani treba
prilagodavati optere¢enju ribnjaka s ribom; u suprot-
nom, bjelanevinasta hrana ne povecava priraste i
pogorSava ekonomske rezultate uzgoja. Stoga u po-
¢etku uzgojne sezone, kad je masa ribe po hektaru
niska treba koristiti za hranu samo Zitarice; s pora-
stom mase ribe po hektaru treba povecati udio bje-
langevinastih peleta u dnevnom obroku, a pri velikoj
kolié¢ini ribe po hektaru hranidbu vr$iti samo peleta
ma s 25—35" bjelancevina.

D. Dnevni obrok bjelancevinaste hrane treba prila-
godavati temperatuii vode i prosjetnoj tezini ribe; u
tu svrhu su prikladne hranidbene tablice sliéne onima
za pastrve; rno te tablice potrebno je za Saranske ri-
bnjake jo§ usavr$iti i pnilagoditi ih stvarnom stanju
u nadim uvjetima. Dobro pracenje pokusa (pokusni ri-
bolovi, pra¢enje hidrokemijskog rezima, te periodskih
koeficijenata i dnevnih prirasta i td.) moZe dati vrlo
vrijedne rezultate za izradu hranidbenih tablica.

E. Dnevne obroke treba prilagodavati hidrokemij-
skom rezimu jer u suprotnom hranidbeni koeficijenti
mogu postati vrlo visoki; posebno treba obratiti paz-
nju na koncentraciju kisika, pH i amonijak, potrebna
je stalna spremnost za intervenciju u svrhu poholj8a-
nja rezima kisika i pH.

F. Pri intenzivnoj hranidbi i gustom nasadu javlja
se zbog velikih kolidina izmetina u ribnjacima suvi$ak
organske tvari, dudika i fosfora. Stoga gnojidba anor-
ganskim gnojivima moZe biti vise Stetna nego kori-
sna.

G. Intenzivna zdravstvena zastita mora se dobro
planirati i provoditi, jer visoki komadni gubici pri in-
tenzivnoj proizvodnji mogu potpuno upropastiti eko-
nomiénost uzgoja. Ako je tu zadtitu u nekom objekiu
nemoguce provesti, bolje je ne pristupiti visoko in-
tenzivnoj proizvodnji.

LIEKOVITE PELETIRANE HRANE

Bolesti riba uzrokovane bakterijama ili parazitima u
probavnom sustavu i drugim organima najjednostav-
nije je i najekonomicnije lijeciti davanjem lijekova u
hrani. No ovaj nadin lijeCenja treba provoditi paZljivo
i struéno, jer u suprotnom moZe dodi i do neuspjeha
u lije€enju. Proizvodnja ovih hrana je nuZan sastavni
dio mjera za unapredenje proizvodnje pri uzgoju riba.

Za uzgajaCe riba najjednostavnije je primijeniti lje-
kovite hrane proizvedene komercijalno u mjeSaonama
stocne hrane. Takve hrane najte3ée se primjenjuju u
obliku peleta, a rjede u obliku gotove bragnate smje-
se pripremljene u obliku tijesta. Za lijeCenje Zarana
u ribnjacima, ljekovite pelete moraju biti stabilne u
vodi kroz nekoliko pa do 24 sata. Proizvodagi pastrv-
skih peleta za sada tek izuzetno proizvode ljekovite
hrane, pa na pastrvskim ribogojilitima uzgajaci sa-
mi po strucnim uputama dodaju lijekove obiénim pe-
letama.



Peletirane hrane s dodatkom lijekova za Sarane
proizvodi u nas nekoliko mjeSaona sto€ne hrane. »5.

maj« OOUR »Prerada« ima najSiru paletu proizvoda. -

Za lijeenje bakterijskih bolesti Sarana sluze »Eritro-
karpin« i »Eritrokarpin forte«, a za lijeSenje trakavica-
vosti »Botriokarpin«. Za lijeCenje istovremene poja-
ve eritrodermatitisa i trakavitavosti sluzi »Kombikar-

pin<. Pri upotrebi ovih ljekovitih hrana treba se pri-
drzavati §tampanih uputa ili uputa specijalista za bo-
lesti riba.

U daljnjem radu na unapredenju ribogojstva trebat
ée uz ostalo i dalje proSirivati spektar komercijalno
proizvodnih ljekovitih hrana za ribe.



