| 1z ribarske prakse

0 dovednim sistemima ribnjaka

Dovodni sistemi u shemi &itavih ribnjaka uestvuju
sa znacCajnim tro8kovima izgradnje, pa je stoga oprav-
dano zanimanje da se isti rasvijetle sa gradevinsko-
-hidraulickog pa i biolo$ko-sanitarnog stanovidta. Qv-
dje se neée promatrati sam zahvat vode kojim obitno
potima dovodni sistem, dakle crpna stanica, ustava
na akumulaciji, pregrada potoka i sl.

Gledano hidrotehnicki navodenje vode k pojedinim
kompleksima i tablama ribnjaka moZe se u nalelu
vriiti zemljanim koritima, prefabriciranim ili monolit-
nim otvorenim betonskim kanalima (iznad ili po zem-
lji) te konaéno cijevima (teCenjem pod pritiskom).
Materijali za pojedine provode mogu biti razligiti:
beton, opeka, kamen, keramika, azbest cement, Zelje-
zo, drvo i na kraju umjetni materijali novog vremena
— tvrdi i meki polietilen, polipropilen, tvrdi PVC itd.
Od svih ovdje nabrojanih materijala »plastika« ima
nesumnjivo najvece prednosti. Ukratko te su predno-
sti narocito izraZene u boljoj provodljivesti vode (ma-
nji otpori te€enja), veoma lakom rukovanju, nastav-
ljanju zavarivanjem, transportu (manjem »8kartu«) i
otpornosti na lom, smrzavanje, insolaciju itd.

Gledamo li dovod vode iz biolo$ko-sanitarnog ugla
on mora odgovoriti mnogim uslovima. Jedan od vaZnih
momenata je sortna i zdravstvena ispravnost nasada
koja se moZe poremetiti neadekvatnim dovodnim si-
stemima. Medu biolozima i veterinarima se zato Gesto
istice da se zemljana obrasla korita trebaju izhjega-
vati, a ona su ba$§ najée8ca tamo gdje su i padovi
kanala mali, zbog erozionog djelovanja vode, odnosno
zbog stabilnosti dna i stranica kanala. Naime mali
padovi vodnog lica tj. male brzine vode dozvoljavaju
rast barske biocenoze (8a$, trska, rogoz, lokvanj) koja
s jedne strane zadrZava netistoce, liCinke divije ribe
i dopusta sekundarna zagadenja vode, a s druge stra-
ne stvara prevelike otpore tefenju pa se pojedine
table daleko sporije pune nego je predvideno.

Prednost zemljanih korita jedino je u tome, §to su
jeftinija (dakako da je to Eesto presudno). OdrZavanje
ovakvih korita, ¢esto jako dugih, &ini katkada preve-
liku stavku ribarskim gospodarstvima. Ako ta korita
imaju iole znagajan akvatorij tek tada ih je moguée
poribiti i to nasadom tolstolobika i amura. Medutim,
tim se problem ne rjeSava jednom za uvijek, jer se
treba paziti i na pravilan uzgoj te ribe kojom se uni-
Stava barsko bilje i korov, tj. treba paziti na nasad,
izlov itd. Ako se zemljana korita oblaZu betonom ope-

kom ili kamenom pobolj§ava im se proto&nost, kanal
moZe imati manje dimenzije, dopuStene su veée
brzine tj. i veéi padovi korita. Sekundarna zagadenja
vode jo$ uvijek Su moguca, no katkad su i od manje
vaznosti. Sto se tie zaStite od divlje ribe — to je
moguée sprijediti postavljanjem plastiénih mreza
(vreéa) na izljevna mjesta cijevi. Medutim, svakako
ekonomska ragunica pokazuje da su ti kanali osjetljivo
skuplji. U nastavku se daje nekoliko shema kako mogu
ti kanali da se izvode (slike). Jednom nedavno prove-
denom ragunicom za jedan ribnjagki (panonski) kom-
pleks na8lo se, da su najjeftiniji kanali od, na licu
mjesta, livenog (monolitnog) betona. Kod takvih ka-
nala mora se paziti da se izvode od kvalitetnog
betona (barem MB-30 MN/m?) jer je beton &esto
izloZzen veoma jakoj insolaciji ljeti i mrznjenju zimi.
Jedan od osnovnih uvjeta jesu i pravilno odabrane
dilatacije i1 detalji rjeSenja istih (dilatacione trake,
»pritisnute« redke i dr.). Nagibi stranica monolitno
betoniranih kanala moraju se pravilno odabrati kako
bi se svjeZi beton mogao odrZati na kosinama do
stvrdnjavanja. VaZzan je i odnos b/h kojim se dobiva
optimalni proticaj. Nadalje projektant treba povesti
racuna i o stvaranju mogucéeg uspora na kanalu pa
predvidjeti potrebna nadvi$enja nasipa. Naime zatva-
ranjem posljednje ustave na kraju kanala voda se u
kanalu dize do nivoa bazena odakle istice, pa postoji
bojazan eventualnog prelivanja nasipa $to se ne smije
dopustiti.

Gornjim nabrajanjem ne Zeli se sugerirati ili ogra-
niGavati izbor sistema dovoda, jer u praksi tu nije
pitanje samo tehnitko-sanitarne korektnosti, nego i
ekonomike izvodenja, blizine lokalnog materijala, pa
se svi ti sistemi najéeSce susreé¢u u kombinacijama.

Sto se ti€e izbora plastiénih cijevi izbor za dovode
gotovo redovno pada na velike profile, koje pravi tek
jedna ili dvije tvornice u zemlji. Profil dovoda do
pojedinih tabli jasno zavisi od veliine tabli i Zelje
investitora za potrebnim vremenom punjenja tabli.
Male table razumljivo mogu se napajati malim cije-
vima ¢ak sa regulacijom pomodu zasuna. Takvih pro-
fila se nade na trZidtu i po povoljnim uslovima izbora.
Medutim, male table znamo kako ugestvuju u trosko-
vima gradnje ribnjaka, pa se investitori rijetko upu-
§taju u gradnje takvih ribnjaka. O uticaju veli€ine tabli
na troSkove gradnje ribnjaka bit ée drugom prilikom
vise rijeci. Velike table u nacelu imaju dvije vrste
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upusta: putem ustavice na kanalu ili putem cijevnog
upusta sa reSetkom i zapornicom. U prvom slugaju
nasip se prekida i mogué¢ je samo pjeSacki prelaz
preko kanala, dok je u drugom slucaju nasip kontinu-
iran. Svakako da je ovaj drugi sistem bolji medutim
i oko pet puta skuplji.

Postavljanje zasuna na velike profile (400 mm)
za sigurno se ne isplati, jer je u pitanju pored sku-
poce i velika teZina te armature, teSkoce transporta,
pa i specijalna narudzba fabrikantu na koju se dugo
ceka. ) )

Uzmemo li da dovodni kanali obloZeni betonom
mogu imati i posve male padove 0,3% kakvi se obitno
nalaze i kod terena »ravnice« moze se dobrim postav-
ljanjem kanala koristiti gravitacioni princip razvoda
bez velikih zemljoradnji kao i terasasti poredak tabli.
Plastiéne cijevi (TPE, SPE, PVC) mogu se za razvode
postavljati na nasipu, poluukopane u nasip ili posve
ukopane u nasipe. Ako se postavljaju na nasipu ili se
djelomiéno ukopavaju, nasip mora biti Sirine u kruni
vecée od 4 m, dok je tu Sirinu kao saobracajno potreb-
nu moguée zadrzati kod ukopanih cijevi. Medutim,
ukopane cijevi traZe visu niveletu nasipa jedno zbog
potrebne visine izljeva, a drugo i zbog manje mo-
guénosti loma od optereéenja saobracajem odozgora.

Dupli- nasip na kojem leZi kanal obiéno ima jedan
nasip prohodan (4 m, 8iri) dok se drugi nasip, (uZi,
2 m) moZe po volji prekidati upustima, a moze se i
presvoditi mosti¢ima.

Jedine mane ovih cijevnih razvoda velikih profila
jesu enormna skupoca, a koja djelomicno proizlazi i
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iz nuznih ukrucenja cijevi velikih profila (prstenasta i
spiralna krutost) tj. iz povecane koli¢ine, inage sku-
pog, Gesto uvoznog, materijala. Proizvodaé tih velikih
profila (»Kruik« Osegina) tvrdi da ne postoji problem
ultravioletne stabilnosti cijevi, te da se to rjeSava
dodatkom aktivne ¢adi plastitnim masama (poznato
je da plastiku razgraduju UV sungeve zrake). Prednosti
tih cijevi ne treba nagladavati i svakako da ¢e svaki
projektant posegnuti za njima ukoliko mu investitor
projekta ostavi odre3ene ruke. Ovakvi cijevni razvodi
mogli bi se postavljati i po mosnoj konstrukciji od
laganih betonskih elemenata ili po kolonadi pobijenih
Sipova ukoliko je temeljno tlo potrebne nosivosti, pa
bi se ponegdje mogla dokazati njihova ekonomi€nost,
obzirom da ne treba nasip.

Ostale vrste cijevi nemaju tih prednosti, ali se ipak
upotrebljavaju. Azbest-cementne cijevi su relativno
krhke, 8eliéne preskupe i traZe anti-korozivnu zaStitu,
a ostale nemaju takoreéi znacaja. ;

Danas kad se #iroko govori o proizvodnji hrane i
kad proizvodnja ribe ima zavidno mjesto — svako
razmatranje, kojim se pospjeSuje proizvodnja ili sma-
njuju trodkovi treba da dobije zasluZeno mjesto. Do-
vodni sistemi, kako smo rekli, 8ine znaéajnu stavku
troskova i opterecuju cijenu izgradnje ribnjaka po jed-
nom ha, tj. ne sluze direktnoj proizvodnji ribe, €ine
nam ipak vaZnu kariku u proizvodnji, koja se mora
uvijek detaljno promotriti. Etapnost izgradnje ribnjaka
i dovodnih sistema mora takoder pritom biti uvijek
prisutna u mislima projektanta i investitora.
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