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Sazetak: Pojmovnik sadrzi 377 izraza koji predstavljaju natuknice (leme) na engleskom

hrvatskom jeziku. Svaka od njih popracena je odgovaraju¢om definicijom. Ona moze bi
jednostavna, u jednoj recenici, kako se to radi u osnovnim rjec¢nicima ili s vise njih kada stil poprim
obiljezja leksikona. Neki od pojmova sadrze poveznice na bliske ili istozna¢ne natuknice. Poreda
prati englesku abecedu s njezinih 26 slova, a razlog tomu je Sto je vecina osnovni
geomatematickih pojmova iz podrudja neuronskih meza i geostatistike prvobitno odredena

engleskom, te dijelom francuskom govornom podrucju. Pojmovnik je specijaliziran s namjeror
predlaganja propisanog standardnoga hrvatskoga rje¢nickoga fonda unutar geomatematike ka
znanstvene discipline.

Abstract: The dictionary includes 377 terms that also represent hints in English and Croatian. Eac
of them is accompanied with relevant definition. It can be simple, in one sentence, representing th
basic dictionary content and complex, including several sentences and in the form of lexicon. Som
terms contain links on similar or hints with the same meaning. Terms are listed according Englis
alphabet with 26 letters. It is why because the most basic geomathematical terms in the fields c
neural networks and geostatistics are originally defined in English, and partially French, speakin
areas. The dictionary is in specialised form and written with intention to propose officiall
standardised Croatian dictionary fund in the geomathematics as scientific field.

1. Uvod
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Rje¢nik se odreduje kao djelo, cesto leksikografsko, koje sadrzi popis rijeci, oblikovanih ka
jednostavne ili slozene natuknice, te njihova objasnjenja. Moze biti nacinjen u jednome jeziku i
visejezi¢ni, a pojmovi su obi¢no poredani po abecednom redoslijedu, ponekad dodatno izdvojeni
odgovarajuce teme. Rjecnici su u nacelu podijeljeni na jezicne i predmetne, a mogu se (puter
abecedarija i tema) opisati svojom makrostrukturom i mikrostrukturom.

Prikazani rjecnik, koji zbog opsega vjerojatno bolje opisuje rije¢ pojmovnik, nacinjen je z
znanstvenu disciplinu geomatematike (ili matematicke geoznanosti, prema definiciji koju su da
LAPAINE & MALVIC, 2009, 2010). Dok je vrijedila klasifikacija Mz0S-a s izdvojenim poljer
Geoznanosti unutar podrucja Prirodne znanosti, takva znanstvena disciplina mogla se promatrati
moguce svrstati kao znanstvena grana upravo u to polje. Po svome znacenju, kako navod
spomenuti autori, svrha geomatematike jeste povezivanje matematike i geoznanosti kroz primjen
matematike na geoznanstvene probleme te razvoj odgovaraju¢ih matematickih metoda i teorija. N
taj nacin lakSe bi se izucavali matematicka priroda pojava i procesa koji se odvijaju oko Zemlje, t
na i u njoj. To podrazumijeva da ¢e se takvim alatima baviti kako matematicari tako i svi druc
stru¢njaci iz Sirokoga spektra polja koje smo ranije nazivali ,geoznanostima“. Samo imenovanj
geomatematike nacelno je nacinjano prema usporedbi s drugim znanstvenim disciplinama popt
geofizike i geokemije.

Obzirom na oblik, makrostrukutra prikazanog pojmovnika opisana je geomatematickir
abecedarijem koji je slozen prema engleskom jeziku. Razlog tomu je Cinjenica kako je osnov
geomatematickoga jezika za vecinu podrucja (neuronskim mrezama i geostatistici) prvotno razvije
u zemljama engleskoga govornoga podrucja te je naknadno preveden i prilagoden hrvatskor
knjizevnom jeziku. Mikrostruktura pojmovnika uglavnom se razlikuje kod opisivanja pojmova u
koje su dane duze natuknice, a Ciji oblik i stil odgovara spoju nekoliko kracih definicija. Prva med
njima ujedno predstavlja i glavhu odredbu pojma. Po svojoj namjeni prikazano djelo j
specijalizirani, odnosno predmetni pojmovnik za podru¢je geomatematike. Po navodenju osnovni
pojmova to je vrsta englesko-hrvatskoga rjecnika. Po svojoj namjeni, kao propisivacki (t
preskriptivni) rje¢nik u polju geomatematike pojmovnik sadrzi temeljnu gradu (sazeti rje¢nik) koj
je i prikupljena i predloZzena kao standardni hrvatski izri¢aj u toj znanstvenoj disciplini.

Metodoloski rad na ovakvoj gradi nije jednoznacan. On naravno ukljucuje dugotrajno, okvirn
viSemjesecno, prikupljanje dovoljno kvalitetne predmetne grade u obliku ¢lanaka i knjiga iz koje s
mogu preuzeti:

a) najvazniji te dobro opisani pojmovi promatrane znanstvene discipline,

b) moguci postojeci prijevodi na hrvatski jezik, ali takoder u skladu s knjizevnim oblikor
i pravopisom.

U slucaju prikupljanja grade za jednu ,de facto“ novu znanstvenu disciplinu, koja je po svojc
odredbi ,multidisciplinarna® (npr. MALVIC, 2005), to dodatno usloZnjava posao, jer trazi prikupljanj
relevantne grade iz (ovdje) Cak triju podrucja: geologije sa svim disciplinama poput stratigrafije
tektonike, matematicke geologije i dr. (npr. MALVIC, 2008a, b, c; MALVIC & BASTAIC, 2008; MALVIC i
cVETKOVIC, 2008; MALVIC et al., 2008; MALVIC & BALIC, 2009; NEUNENDORF et al., 2005; NOVA
ZELENIKA & MALVIC, 2010a, b; PEARN, 1964), ali i matematike te manjim dijelom racunalstv
primijenjenoga na GIS i neuronske algoritme (npr. COLE & KING, 1968; JACOBS, 1988; KOHONEN
1988; KRZANOWSKI et al., 1993). Ako su autori rje¢nika ujedno i sami objavili niz takvih radova, t
znaci da su oni ujedno na istrazivanju i primjeni kroz razli¢ite geoloske studije i aktivnosti prove
nekoliko godina te ih i velikim dijelom publicirali.

2. Geomatematicke englesko-hrvatske natuknice s definicijama, napomenama
i poveznicama
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accumulated discrepancy (prep. akumulirano odstupanje, sin. diskrepancija) Zbroj nepodu
darnosti koje se pojavljuju u razlic¢itim koracima tijekom mjerenja ili izracuna mjerenja.

activation function (aktivacijska funkcija) Funkcija koja se pokrece ovisno o grani¢noj vrijednos
nuznoj za prihvacanje hipoteze, Sto omogucuje da neuronska mreza izraCcuna ukupan rezultal
Vrijednosti tezinskih koeficijenata i prihvaéanja hipoteze mijenjaju se i prilagoduju kroz razdoblj
uvjezbavanja (ili ucenja) mreze. Neke od cCesto upotrebljavanih aktivacijskih funkcija jes
sigmoidalna, hiperboli¢no-tangentna, linearna funkcija, linearna funkcija s pragom, a ima i drugih.

algorithm (algoritam) Korak po korak usmjerena procedura za dobivanje danog rezultata, kao St
je rjeSavanje matematickog problema. Cesto obuhvaca ponavljanje neke operacije.

analysis of variance (analiza varijance, skr. ANOVA) Statisticka tehnika za istodobno dijeljenj
svih varijanci skupa podataka na komponente koje se mogu pripisati razli¢itim izvorima varijacija
koristiti za testiranje razlika izmedu nekoliko uzoraka.

analytical model (analiticki model) Model kod kojeg se odnosi izmedu parametara mogu rjeSava
koristenjem klasi¢nih matematickih alata, kao sto su diferencijalne jednadzbe. Cf.: numerical model

anisotropic variogram (anizotropni variogram) Eksperimentalni variogram koji je pri izracun
parova podataka usmjeren nekim pravcem. Pritom je vazna variogramska veli¢ina kut
pretrazivanja cija Sirina odreduje velicinu ,prozora" iz kojega se preuzimaju podatci. Najveéi moguc¢
kut pretrazivanja iznosi 45 stupnjeva sa svake strane pravca pruzanja variogramske osi. Nakon tog
bi se ,prozori® pretrazivanja poceli prekrivati na pravcu glavne osi i sporedne osi okomite na nju.

anisotropy (anizotropija) Pojava kada je variogramski doseg veci (tj. bolja je autokorelacij
podataka) u jednome nego u drugome smjeru. U Siremu smislu anizotropija je pojava kad
promatrana varijabla pokazuje razli¢ita prostorna ili numericka obiljeZja u razli¢itim smjero-vime
Cesto se anizotropija promatra i provjerava po strukturnim osima ili pravcima pruzanj
taloznih okolisa.

arithmetic mean diameter (aritmeticki srednji promjer) Izrazavanje prosjecne velic¢ine Cestic
sedimenta ili stijene dobivena zbrajanjem produkata toaka srednjih vrijednosti i frekvencije Cestic
u svakom razredu, podijeljeno s ukupnom frekvencijom. Engl. sin.: equivalent grade.

array (niz) Uredno nizanje brojeva, karaktera, simbola itd., tako da relativha pozicija neko
elementa niza ima odredenu teZinu na operacije koje ¢e se izvoditi s elementom. Matrica j
jedan niz.

artificial neuron (umjetni neuron) Osnovna struktura mreze. Takav neuron obuhvaca nekolik
ulaza i jedan izlaz. Svaki ulaz povezan je s odgovaraju¢im tezinskim koeficijentom. Ovisno

rezultatu aktivacijske funkcije, neuronski izlaz bit ¢e aktiviran ili ¢e ostati neaktivan. Cijela umjetn
neuronska mreza predstavlja sustav velikoga broja umjetnih neurona koji imaju svojstv
prikupljanja, pamcenja i obrade podataka vlastitom lokalnom memorijom. Ne postoji jedinstven
definicija umjetne neuronske mreze, no moze se prihvatiti ona koju je dao Kohonen (1988.),

glasi: «Umjetna neuronska mreza skup je medusobno povezanih, jednostavnih elemenata (najces¢
prilagodljivih), koji rade paralelno i organizirani su tako da je odnos te neuronske mreze prem
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objektima u stvarnome svijetu isti kao odnos bioloSkoga neuronskoga sustava.» Ti su jednostavr
elementi umjetni neuroni.

arithmetic mean (aritmeticka sredina) Pojam iz statistike koji se racuna za neki skup brojeva ka
kvocijent zbroja ¢lanova i broja ¢lanova skupa. Engl. sin.: average.

arithmetic mean diameter (srednji aritmeticki promjer) Srednji promjer Cestice sedimenta i
stijene dobiven zbrajanjem produkta srednjih promjera u svakom razredu i frekvencije Cestica
odgovaraju¢em razredu i dijeljenjem te sume s ukupnom frekvencijom. Engl. sin.: equivalent grade

attribute (atribut) Kvalitativna varijabla, obi¢no oznacena njenom prisutnoscu ili odsustvom. Ko
digitalne kartografije, atributi se izrazavaju numerickim kodima, takoder zvanim oblicima koda i
klasifikacijskim atributima, a koriste se za opis fizickih i kulturnih karakteristika digitalni
elemenata podataka.

autoassociation (autoasocijacija) Metoda samoporedenja niza ili sekvencije nenu-mericki
podataka. Cf.: autocorellation.

autocorellation (autokorelacija) Mjera korelacije izmedu susjednih vrijednosti u niz
kvantitativnih opazanja koja su poredana u vremenu ili prostoru. Autokorelacije se obi¢no racuna z
uzastopno sve vece zaostatke i iskazuje kao korelogram, odnosno graf autokorelacije prema broj
zaostataka. Metoda samoporedenja niza numerickih podataka. Cf.: autoassociation.

autocovariance (autokovarijanca) Mjera kovarijanci (spoj varijanci) izmedu susjedni
kvantitativnih vrijednosti u nizu opazanja koja su poredana u vremenu ili prostoru. Ako s
vrijednosti standardizirane, autokovarijanca je jednaka autokorelaciji.

average Vidi: arithmetic mean.

average deviation Vidi: mean deviation.

backpropagation algorithm (algoritam s povratnim postupkom) Algoritam koji podrazumijeva d
ucenje mreze ukljuCuje odredivanje razlike izmedu stvarnoga i zeljenoga odgovora, tj. izracu
pogrjeske vraca se natrag u mrezu u novi korak, s ciljem postizanja najuspjesnijega ucenja. Takv
pogrjeska izracunata je za svaki neuron te upotrijebljena za prilagodbu teZinskih koeficijenata
vrijednosti aktivacije funkcije. Opisani korektivni postupak nazvan je mrezom s povratnir
postupkom koja opisuje postupak ucenja i provjere mreze. To je ponovljeno toliko puta do
pojedinacna ili ukupna pogrjeska nije niza od postavljene grani¢ne vrijednosti. Nakon dosezanja t
granice zavrs$eno je u¢enje mreze i ona moze biti primijenjena za obradbu novih ulaza. Taj postupa
danas je najpopularnija paradigma koja se primjenjuje u neuronskim mrezama. Time je povratn
informacija provucena kroz mrezu od njezina ulaza do izlaza.

backpropagation network (mreza s povratnim postupkom) Ograni¢enje mreze temeljene n
perceptronima jest da se uzorci mogu razdvojiti i prepoznati samo kroz linearnu matricu. T
ograni¢enje prevladano je uvodenjem nove paradigme ili algoritma nazvanoga povratni postupak
Taj algoritam unaprjeduje mehanizam pojedinacnoga perceptrona upotrebom velikoga broj
skrivenih slojeva. Odatle potjece i naziv viSeslojna mreza.

backpropagation procedure (povratni postupak) Proces uvjezbavanja mreze koji ukljucuj
odredivanje razlike izmedu stvarnoga i zeljenoga odgovora mreze, odnosno izracun iznosa pogrjesk
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koji se vra¢a natrag u mrezu kako bi se bolje uvjezbala. Takva pogrjeska odredena na svakom
neuronu sluzi za prilagodivanje postojecih tezinskih koeficijenata i vrijednosti njihove aktivacije
Vidi: Backpropagation algorithm.

Bayesian statistics (Bayesova statistika) Statisticka metoda koja koristi Bayesov teorem
informaciju o prethodnom uvjetnom dogadaju da procijeni kasniji ili iduc¢i uvjetni dogadaj. Izraz s
katkada primjenjuje na sve statisticke metode koje koriste subjektivne procjene i vjerojatnosti.

Bayes theorem (Bayeson teorem) Iskaz odnosa izmedu uvjetnih, povezanih i marginalni
vjerojatnosti dvaju ili viSe neovisnih dogadaja. Bayesov teorem se obi¢no izrazava ka
p(A\ B) =p(4, B)/p(B) gdje je p(A \ B) uvjetna vjerojatnost da ¢e se Aljaviti nakon pojave B
p(A, B) je povezana vjerojatnost da ¢e se javit Al i B; i p(B) je marginalna vjerojatnost da ¢e s
javiti B. Ovaj teorem se esto koristi u naftnoj industriji za procjenu rizika vjerojatnosti nalaz
ugljikovodika na temelju specifi¢nih geoloskih uvjeta.

bell-shaped distribution (zvonolika distribucija) Frekvencija distribucije Cije plotirane vrijednos
imaju oblik zvona. Normalna ili Gaussian distribucija im oblik zvona.

bias (odstupanje) 1 Namjerno ili slu¢ajno iskrivljenje opazanja, podataka ili izraCuna na sustavni i
na nacin koji nije sludajan. 2 1Iznos za koji prosjeCna grupa vrijednosti odstupa o
referentne vrijednosti.

bimodal distribution (bimodalna razdioba) Distribucija frekvencije karakterizi-rana s dv
lokalizirana moda od kojih svaki ima viSu frekvenciju pojavnosti od drugih neposredno susjedni
individua ili razreda. Cf.: polymodal distribution.

binomial distribution (binomna razdioba) 1 Razdioba kod koje se moze se reéi da je slucajn
varijabla X! binomno distribuirana ako je ona diskretna, R(X) = {0,1,2,3,---,n} i ako je funkcij
vjerojatnosti zadana formulom:

P(X=k)=< n)-p’“-q"‘j

r

gdje je mi bilo koji prirodan broj, k < nj prirodan brojip (0 <p < 1){ realan broj. Tada se moze
pisati X ~ B(n,p)\. .2 Zasebna frekvencija distribucije neovisnih dogadaja ili pojavnosti sa samo
dva moguca rezultata, kao Sto je nula i jedan ili uspjeh ili neuspjeh.

biological neuron (bioloski neuron) Temeljna jedinica srediSnjega ziv€anoga sustava. Ukupni brc
neurona u zivéanome sustavu Covjeka iznosi oko 1011. Neuroni su rasporedeni tako da je svak
pojedina skupina zaduzena za odredene funkcije. Unutar same skupine neuroni su ¢vrsto povezar
tako da se na ulaze jednih neurona nastavljaju izlazi drugih neurona. Veze mogu biti i povratne
Bioloski neuron sastoji se od tijela neurona, dendrita i aksona. Dendriti imaju funkciju prihvacanj
signala iz drugih neurona i njima se prenosi vise od 90 % signala (ostatak prenosi samo tijel
neurona). Signali se dalje prenose na druge neurone preko aksona koji se izravno povezuju

dendritima susjednih neurona. Spojevi izmedu dendrita jednoga neurona i aksona drugoga nazivaj
se sinapse. Bitnu ulogu u prijenosu signala imaju neurotransmiteri koji u tisucinki sekund
reguliraju vezu izmedu dendrita i aksona. Proces ucCenja i pamcenja sastoji se u upravljanju tokov
neurotransmitera kojima se pojedine veze pojacavaju, smanjuju ili potpuno prekidaju. Svak
bioloSka neuronska mreza posjeduje unutrasnji, membranski, potencijal koji iznosi oko -70 m\
Potencijal se konstantno mijenja i kada dode do postizanja grani¢ne vrijednosti, dolazi d
pobudivanja drugih neurona preko aksona. Aktiviranje jedne sinapse obi¢no nije dovoljno da dod
do aktiviranja susjednoga neurona. Uzastopno aktiviranje jedne sinapse u kratkome vremenskom
intervalu ili istovremeno aktiviranje vise sinapsi moze dovesti do izlazne aktivnosti neurona.
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Block Kriging (kriging u bloku) Procjena vrijednosti bloka iz skupa bliskih uzoraka primjenor
kriginga. Blok moze biti predstavljen povrSinom veli¢ine 2x2, 3x3, 4x4 ili viSe ¢elija s konstantnor
visinom ili trodimenzionalnim prostorom (npr. 3x3x3). SrediSte bloka uvijek je u jednoj od tocak
mreze (engl. grid node).

canonical correlation (kanonska korelacija) Mjerenje ¢vrstoce povezanosti izmedu dviju grup
slucajnih varijabli kod multivarijantne ekstenzije regresijske analize nazvana kanonska korelacije
KoriStena metoda odnosi se na faktorsku analizu i osnovne komponente, linearnom kombinacijor
jedna grupa varijabli procijenjena je iz linearne kombinacije druge grupe varijabli.

categorical variable (kategoricka varijabla) Varijabla koja mjerene vrijednosti prikazuje s dvije i
viSe kategorija. Svojstvo kategorije je da se podatci unutar nje ne razlikuju po iznosu, vec¢ svi imaj
samo svojstvo pripadnosti kategoriji. Npr.,, nakon Sto su sva mjerenja poroznosti uzorka stijen
manja od 20 % indikatorski transformirana u kategoriju 0, a ostala u kategoriju 1, postaj
irelevantno koliki je iznos svakoga pojedina¢nog podatka u kategoriji 1.

cell (Celija) Povrsina kojom se obi¢no predstavlja jedan dio modela (kod geomatematicke primjen
obi¢no se radi o geoloskome modelu). Takva temeljna povrSinska jedinica obi¢no je najmanj
podruéje u kojemu se procjenjuje vrijednost na temelju ulaznih podataka, bilo interpolacijom i
simulacijom. Ako unutar celije postoji mjereni podatak, on se obi¢no naziva i ¢vrstim podatkom ko
se nepromijenjen uzima u obzir kod kasnijih procjena. Moguce je, iako rijetko, takav podatak n
smatrati nepromjenjivom vrijednosS¢u kojom je predstavljena vrijednost cijele ¢elije, odnosno taka
podataka smatrati samo pribliznom procjenom tocne vrijednosti Celije. Razlog je tomu Sto je éelij
predstavljena dvodimenzionalnom povrsinom, a podatak je uvijek toCka (toCkasti podatak). Dakle
da je polozaj te tocke djelomi¢no pomaknut unutar ¢elije, moguce je da bi i njezina vrijednost (koj
je ekstrapolirana na celiju) bila drugacija. Zato se, kod bezuvjetnih procjena celija, uz vrijednos

......

center-of-gravity map (karta sredista tezista) Karta vertikalne varijabilnosti ili karta moment
koja pokazuje relativnu poziciju tezista litoloSkog tipa u izrazima njegove udaljenosti od vrha dan
stratigrafske jedinice, izrazen kao postotak ukupne debljine jedinice.

central limit theorem (sredisnji grani¢ni teorem) Teorem kojim se tvrdi (Laplace 1818.
Lyapunov 1901.) da razdioba slucajne varijable s n mjerenja tezi normalnoj distribuciji ako n — oc
Opsirnije, razdioba varijable. Op$irnije, razdioba varijable Y1 priblizno je normalna s o¢ekivanjem

E(z) = Z ¢i - B(X;

i varijancom

ako su X;| nezavisni i ako je o2(Y)| puno vece od bilo koje pojedinaéne sastavnice ¢ - o%(X;)| za
vrijednosti X;| koje ne slijede normalnu razdiobu.

central tendency (centralna tendencija) Bilo koje mjera ili vrijednost koja predstavlja ili upucuj
na centar ukupne statisticke distribucije; npr. medijan, mod i sredina.

centre (srediste) Tocka za koju je vezan neki postupak ili vrijednost. U geomatematici taj pojar
gotovo uvijek podrazumijeva sredisnju tocCku celije ili volumena (tijela) na kojemu ili u kojemu s
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radi procjena.

chaos (kaos) Opceniti naziv za ponasSanje koje je zabiljezeno u dinamickim sustavima cija j
promjena takva da bi njezino opisivanje deterministickim jednadzbama bilo nemoguce (rezultati t
bili nepredvidljivi ili slu¢ajni). Zato se razvila grana matematike i fizike koja se naziva teorija kaose
a sluzi za opisivanje dijela nelinearnih dinamickih sustava. Kaoti¢ni sustavi, iako dinamicki, Cesto
sebi sadrzavaju odredene pravilne uzorke koji se mogu opisivati. Danas je teorija kaosa prihvace
alat za rjeSavanje mnogih dinamickih problema (meteorologija, medicina i mnoge druge prirodn
znanosti koje analiziraju velike skupove podataka u naizgled slaboj vezi) koje je pojavom racunal
postalo moguce opisivati.

characteristic value Vidi: eigenvalue.

characteristic vector Vidi: eigenvector.

chi-square test (Ci-kvadrat test) Statisticki test koji se koristi za sumiranje vrijednosti dobiven
kvocijentom kvadrata razlike izmedu promatranih i oCekivanih frekvencija podijeljenih s o¢ekivanor
frekvencijom. To omogucava procjenu valjanosti testa, asocijaciju ili uCestalost u populaciji i koris
se za odredbu ekvivalentnosti promatranog uzorka i oekivane populacije.

circular normal districution (kruzna normalna distribucija) Frekvencija distribucije suprotn
varijable analogno na normalnu (Kartezijsku) distribuciju.

class (razred) Podrazred promatranog raspona varijabli s izvedenim granicama.

cluster analysis (klaster analiza) Procedura uredenja brojnih objekata u homogene podgrup
temeljena na njihovim zajednickim sli¢nostima i hijerarhijskim odnosima.

coefficient of variation (koeficijent varijacije) Standardna devijacija seta podataka podijeljena
njenom aritmetickom sredinom. Engl. sin.: coefficient of variability.

cokriging (kokriging) Interpolacijska metoda temeljena na ponovljenom izraCunu tezinski
koeficijenata i srednjih vrijednosti podataka, gdje tezinski koeficijenti dodijeljeni kontrolnir
tockama (podatcima) minimaliziraju varijancu procjene. Za razliku od kriginga, takvi se izracur
obavljaju za primarnu i sekundarnu varijablu, a sekundarna varijabla je veli¢ina koja na neki naci
dodatno opisuje ponasanje primarne.

cokurtosis  (kokurtoza) Statisticka procjena koja izraCunava stupanj izduzenosti varijab
distribucije vjerojatnosti u odnosu na izduzZenost drugih varijabli. Ako su sve druge stvari jednake
visa kokurtoza znaci da prva varijabla ima spljosteniju distribuciju vjerojatnosti.

Collocated Cokriging (kolocirano kokrigiranje) Kokrigiranje koje ukljucuje dvije ili vise korelirani
varijabli, s mjerenjima u istim tockama, te uporabom zajedni¢kog variogramskog modela. Zbo
veceg broja ulazih podataka matrica koja se odnosi na sekundarnu varijablu moze biti znatno veé
negoli ona za primarnu variablu. Kod kolociranog kokrigiranja sekundarna varijabla je svedena sam
na lokacije gdje se nalazi primarna, kao uvjet za racunanje korelacije.

combination (kombinacija) Neka od grupa koja se moZe izdvojiti koristenjem svih ili dijel
prikupljenih objekata bez obzira na sekvenciju. Cf.: permutation.

common factor (zajednicki faktor) Kod faktorske analize, bilo koji faktor koji se javlja u vise neg
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jednoj varijanti je zajednicki faktor. Bilo koji zajednicki faktor koji se javlja u svim varijantama j
opdi faktor.

communality (zajednicki) Kod faktorske analize, dio varijance koji se pripisuje faktorima.

completely connected perceptrons (arhitektura potpuno povezanih percetrona) Arhitektura koj
podrazumijeva da su unutar sloja svi skriveni neuroni spojeni prema naprijed kroz sv
moguce kombinacije.

component analysis Vidi: principal components analysis.

conclusion (zakljucak) Logicki postupak kojim jedan sud proizlazi iz drugih, razli¢itih sudove
Cesto se takvi logicki postupci upotrebljavaju u neuronskim mrezama koriStenjem aktivacijsk
funkcije te drugih varijabli u¢enja mreze (poput iznosa ucenja i koeficijenta momenta). Polazr
sudovi nazivaju se premisama, a zavrsni zakljuCckom. U logici se takoder razlikuju deduktivr
zakljucak koji nuzno slijedi iz premisa i, nasuprot njemu, induktivni zaklju¢ak koji je sam
vjerojatna posljedica premisa.

conditional probability (uvjetna vjerojatnost) Vjerojatnost da ¢e se dogadaj A zbiti kada se zbij
dogadaj B; razli¢it je od neovisne vjerojatnosti da ¢e se dogadaj A zbiti bez obzira na stanj
dogadaja B. Uvjetna vjerojatnost podrazumijeva da su dva dogadaja A i B na neki nacin ovisn
jedan o drugom.

conditional simulation (uvjetna simulacija) 1 Vrsta simulacije kod koje se mjerene vrijednos
postuju u svim realizacijama. To znaci da ¢e Celija koja sadrzava mjerenu vrijednost predstavljen
tockom uvijek cijela (po cijeloj svojoj plohi ili volumenu) sadrzavati tu toCkastu vrijednost. Z
Geostatisticka tehnika za interpolaciju koja prikuplja seriju procjena koje postuju to¢nost podataka
reproduciraju prostorne karakteristike variograma. Monte Carlo proces.

confidence interval (interval pouzdanosti) Interval izmedu granica pouzdanosti.

confidence limit (granica pouzdanosti) bilo gornja ili donja vrijednost raspona unutar kojeg ¢
vjerojatno pasti aktualna mjera ili parametar.

confound (pobrkan) Kod statistickog eksperimenta, za dva rezultata se kaZze da su pobrkana ak
ih je nemoguce razlikovati. Stoga se, opcenito, neki faktor brka s drugim ako se svakom pripisan
varijanca ne moze procijeniti.

constant error (stalna pogrjeSka) Sustavna pogrjeSka koja je iste veliine i predznaka kroz dan
seriju opazanja (uvjeti opazanja ostaju isti) i koja na isti nacin djeluje na cijelu seriju opazanja ili n
jedan dio opazanja; npr. indeksna pogrjeska preciznosti instrumenta.

constant-sum data (podatak stalnog zbroja) Multivarijantni podatak kod kojeg se zbroj svi
varijabli mjerenih za odredenu namjenu svede na konstantu, obi¢no 1 ili 100 %. Primjeri ukljucuj
geokemijske podatke kod kojih se postotak kisika zbraja na 100 % i distribucija veli¢ine zrna gdj
se zbroj razreda veliCine zrna zbraja na 100 %. Za takve podatke se kaze da su zatvoreni i posto
svojstveni negativni odnos izmedu varijabli koje su rezultat Cinjenice da se jedna varijabla moz
povecavati samo ako se smanjuje vrijednost druge varijable. UobiCajeni statisticki testovi ne vrijed
za podatak stalnog zbroja.

constant sum effect (efekt stalnog zbroja) Plotiranje atributa tezinskog postotka oksida gdj
ovisne i neovisne varijable ¢ine zbroj do 100 %, kao MgO varijacijski dijagram, Harkerov (SiO2
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varijacijski dijagram (Chayes, 1966). Kada neovisna varijabla postigne vrijednost 100 % , ovisn
varijabla ima vrijednost 0 %. Ovaj efekt moZe rezultirati prividnom korelacijom oksida koja j
zapravo posljedica samog postupka plotiranja.

contingency table (tablica sluCajnosti) Dvostruka tablica kod koje redovi predstavljaju stanje i
kategorije jedne varijable, a stupci predstavljaju stanje ili kategorije druge varijable. Podatci s
sastoje od relativno brojnih opazanja koja padaju u svaku kategoriju ili ¢eliju reda/stupca. Ako s
dvije varijable neovisne, oCekivani broj u svakoj ¢eliji moze se izracunati iz umnoska zbroja redov
i stupca.

continuous variable (trajna varijabla) Iznos koji moze primiti neka vrijednost unutar odredeno
raspona. Vecéina mjerenja stvarnih svojstava su kontinuirana, buduc¢i mjerenja uvijek mogu posta
sve tocCnija uporabom mjernih instrumanata velike tocnosti i uvodenjem veleg broj
decimalnih mjesta.

cophenetic corelation (kofenetska korelacija) Mjera izobli¢enja unesena u hijerarhijsku klaste
analizu usporedbom ocitih sli¢nosti u dendogramu s izvornim sli¢nostima izmedu predmeta.

correction (korekcija) Kod analize fizickih mjerenja, koli¢ina koja je primjenjena na mjeren
koli¢inu u namjeri de se ponisti djelovanje poznate interferencije ili da se smanji veli¢ina n
usvojeni standard.

correction rate (razmjer korekcije) Razlika izmedu stvarne i modelirane vrijednosti. Ta j
vrijednost izraCunata za svaki skriveni sloj, dok mreza pokusSava smanjiti spomenutu razliku
svakoj sljedecoj iteraciji.

correlation (korelacija) Oblik zavisnosti izmedu statistickih varijabla, izracunavanje istovremen
varijacije dviju ili viSe varijabla. Korelacija je: (a) pozitivha kada se jedna izufavana varijabl
povecava s povecanjem druge varijable; (b) negativha ako se smanjuje s povecanjem druge
obratno; (c¢) linearna kada su vrijednosti jedne varijable u linearnoj zavisnosti za odreden
vrijednosti druge varijable; (d) nelinearna kada je ta zavisnost drugog tipa.

correlation coefficient (koeficijent korelacije) Mjera korelacije izmedu dviju matematicki
varijabli. Koeficijent korelacije moze imati vrijednost izmedu +1 i -1 u linearnoj korelaciji. Kada j
njegova vrijednost jednaka nuli, dvije varijable su potpuno neovisne, tj. izmedu njih ne posto
nikakva zavisnost, a ako je jednaka jedinici, tada izmedu varijabli postoji funkcionalna zavisnost
jedna se varijabla moZze izraCunati pomoc¢u druge. Kada je vrijednost koeficijenta +1 veza izmed
varijabli je upravno razmjerna, a kada je -1 tada je zavisnost u obliku obratne razmjernosti.

correspondence analysis (korespondencijska analiza) Metoda faktorske analize koja j
dizajnirana primarno za frekvenciju podataka. Podatci su standardizirani u stupce i kolone na is
nacin prije faktoriranja.

covariance (kovarijanca) Statisticka mjera korelacije izmedu dvije varijable. U geostatistic
kovarijanca se promatra kao jednostavna inverzna variograma, a racuna se kao razlika ukupn
varijance i vrijednosti variograma. Ove vrijednosti kovarijanca c¢eS¢e se upotrebljavaju neg
vrijednosti variograma za izracun jednadzbi matrica kriginga zbog vece efikasnosti izracuna.

cross association (poprecno povezivanje) Metoda dvostruke usporedbe dva niza ili sekvencij
nenumerickih podataka. Cf.: cross correlation.

cross correlation (poprec¢na korelacija) Mjera korelacije izmedu dviju sekvencija opazanja, prem
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istim ili razli¢itim varijablama, koje su poredane u vremenu ili po prostoru. Poprec¢na korelacij
obi¢no se racuna za uzastopno sve vece zaostatke ili pomake izmedu dvije sekvencije i prikazuje s
na popreCnom korelogramu krivuljom poprecne korelacije prema broju pomaka. Cf.
autoassociation.

cross—validation (poprecna validacija, provjera) Relativno jednostavna numericka metoda cija j
primjena vrlo raSirena. Primjenjuje se za procjenu kvalitete. Temelji se na uklanjanju vrijednos
mjerene na odabranome mjestu i odredivanju nove vrijednosti na istome mjestu, uzevsi u obzi
preostale podatke. Postupak se ponavlja za sve lokacije i na kraju ¢e biti izracunata srednj
kvadratna pogrjeska (MSE - mean square error). Nedostatak je ove metode neosjetljivost na brc
analiziranih lokacija
1 n
M = — Z (stvarna vrijedost — procijenjena vrijednost)?
i=1

pri ¢emu je: M(SE) rezultat dobiven metodom krosvalidacije (mean square error), stvarna vrijednos
veli¢ina na lokaciji 4, a procijenjena vrijednost veli¢ina procijenjena na lokaciji 4.

cumulative curve Vidi: cumulative frequency distribution.

cumulative frequency distribution (kumulativna frekvencija distribucije) Krivulja frekvencije ko
koje se svaka grupa dodaje na prethodnu sve dok se obuhvati ukupni broj opazanja. Ko
kontinuirane slucajne varijable, funkcija Cije vrijednosti su vjerojatnosti da je varijabla jednaka i
manja od odredene vrijednosti. Obje funkcije zbrajaju se do 100 %. Engl. sin.: cumulative curve.

curvilinear regression (krivolinijska regresija) Statisticki modeli kod kojih je jedna varijabl
izrazena kao polinomijalna funkcija druge varijable. Parametri jednadzbe modela obi¢no s
procjenjuju metodama najmanjih kvadrata. Jednadzbe su odredene kao krivolinijske jer s
polinomne linearne funkcije, a polinomi viSeg reda definiraju zakrivljene linije. Cf.: regressio
analysis.

cutoff (grani¢na vrijednost) Numericka vrijednost koja se koristi za indikatorsku transformacij
ulaznih vrijednosti u indikatorsku varijablu s vrijednostima O i 1.

cyclicity (cikli¢nost) Relativno pravilno osciliranje krivulje oko praga. Cesto se uocava n
eksperimentalnim variogra-mima. Engl. sin.: periodicity.

cyclic part of variogram (ciklicki dio variograma) Pojava koja je Cesta na eksperimentalnir
variogramima nakon dosezanja praga, kada ostatak krivulje nastavlja vise ili manje praviln
oscilirati oko te vrijednosti.

D

data assimilation (asimilacija podataka) Unos podataka u model koji su istog tipa, ili s
neposredno odnose na taj tip podataka, kao i varijable izraCunate modelom. On pomaze odredt
pocetnih uvjeta potrebnih modelu i smanjuju nastanak greSaka kod izracuna varijabli; npr. uno
satelitskih mjerenja visine vala u numeri¢cke modele prognoziranja visine vala.

data processing (obradba podataka) Postupci koji se primjenjuju na racunalu, a ukljucuj
analiziranje, procjenjivanje i modeliranje podataka u korisnu informaciju, npr. geoloski model i
kartu. Svi geomatematicki alati koji se mogu upotrijebiti u racunalnim programima namijenjeni s
za takve postupke. Posebno su naglasene razli¢ite obradbe kao rezultat upotrebe raznih algoritam
ili arhitektura neuronskih mreza.
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degree of freedom (stupanj slobode) Sposobnos varijacija u kemijskom sustavu. Broj stupnjev
slobode u sustavu moze se definirati kao broj neovisnih intenzivnih varijabli (npr. temperatura, tla
i koncentracija u razli¢itim fazama) koje su potrebne da se definira sustav u cjelini ili kao brc
varijabli koje se mogu neovisno mijenjati a da ne uzrokuju promjene u fazi. Engl. sin.: variance. Cf.
phase rule.

delta-bar-delta rule (delta-bar-delta pravilo) Pravilo koje je razvio Jacobs (1988) s ciljer
povecanja brzine konvergencije postupka kod klasicnoga Delta pravila. To je heuristicki pristu
prostorne raspodjele koeficijenata uenja h tako da svaka veza u mrezi ima svoj korak ucenja
mijenja te korake kontinuirano kako ucenje napreduje. Ovo pravilo ucenja koristi se zadanir
(stvarnim) izlazom =za raCunanje pogrjeSke. Samim su tim mreze koje primjenjuju ov
pravilo nadgledane.

delta rule (delta pravilo) Poznato je kao i Widrow-Hoffovo pravilo ili pravilo najmanjih srednji
kvadrata. Cilj je ovoga pravila minimizirati sumu kvadrata pogrjesaka, gdje je pogrjeska definiran
kao razlika izmedu izracunatoga i stvarnoga (zadanoga) izlaza neke neuronske mreze za dan
ulazne podatke. Jednadzba Delta pravila glasi Awj;; =7 -izlaz.; - €| gdje je Awj| vrijednos
prilagodivanja tezine veze od neurona j prema neuronu il (Awj; :w?i”“—wjfarﬂ), izlazei| j
vrijednost izlaza izraéunatoga u neuronu j|, a g;| tzv. ,sirova pogrjeska"

gi = izlaz, — izlazg; |

gdje je izlazg;| stvarni izlaz u neuronu il. Tzv. ,sirova pogrjeska" rijetko se $iri unatrag kroz mrezu.
Cesce se primjenjuju neki drugi oblici izracuna pogrjeske.

dendrogram (dendrogram) Drvoliki dijagram koji ocrtava uzajamne odnose grupe tocaka dijelec
zajednicki set varijabli, varijable predstavljaju bilo uzorci koji su viSestruko mjereni ili mjerer
atributi za grupu uzoraka; npr. dijagram koji ilustrira unutrasnje odnose (temeljene na stupnj
slicnosti) kroz geolosko vrijeme fosilnih organizama povezanih zajednickim oblikom predaka. Cf.
dendrograph.

dendrograph (dendrograf) Drvoliki, dvodimenzionalni korelacijski dijagram koji ocrtava uzajamn
odnosi izmedu i unutar grupa toCaka koje dijele zajedniCki set varijabli. Dodana prostorn
dimenzija, koja odvaja varijable koje odrazavaju razli¢itost izmedu grupa kojima varijable pripadajt
dozvoljava tocniju interpretaciju podataka. Cf.: dendrogram.

density (gustoca) Relativni broj promatranja, toCaka ili pojava po jedinici intervala varijable i
jedini¢énom intervalu vremena, povrsine ili volumena.

dependent variable (ovisna varijabla) 1 Varijabla cija veli¢ina se plotira kao funkcija fiksnog niz
vrijednosti druge ili neovisne varijable. 2 Kod regresijske analize i sli¢nih procedura gdje se varijabl
y| tretira kao funkcija drugih varijabli z1| plus slu¢ajna pogrjeska, varijabla y| je ovisna varijabla,
varijeble x| su neovisne varijable.

design of experiments (dizajn eksperimenata) Grana primijenjene statistike koja se ba
dijeljenjem varijanci iz razli¢itih izvora na nacine koji su planirani eksperimentima.

determinism (determinizam) Svojstvo modela koji u sebi sadrzava iskljucivo varijable koje j
moguce u potpunosti opisati matematickim jednadzbama. Deterministicki sustav jest sustav koji n
sadrzava slucajnosti bilo koje vrste u opisivanju svake svoje varijable. Ukratko, deterministicl
modeli za odredenu vrstu vrijednosti svake ulazne varijable uvijek daju jednak izlaz (izracu
je ponovljiv).
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deterministic model (deterministicki model) Model koji za jednake ulazne vrijednosti daje uvije
isti rezultat.

deterministic process (deterministicki proces) Proces kod kojeg postoji tocan matematicki odno
izmedu neovisnih i ovisnih varijabli u sustavu i ne postoji nikakva slucajna ili stohastick
komponenta u sustavu. Ant.: stochastic process.

deviation (devijacija) Neformalno izrazavanje koje upucuje na razliku izmedu individualni
opazanja i srednje vrijednosti uzorka na kojem se opazanje vrsilo. Cf.: mean deviation; standar
deviation.

digital line graf (dijagram digitalne linije) Vektorska datoteka koja sadrzi koordinate od bez-
jedno- ili dvodimenzionalnih prirodnih ili umjetnih elemenata. Datoteka je topoloski strukturiran
tako da daje informacije o odnosima nekog elementa prema drugim elementima u datoteci.

digital terrain model (digitalni terenski model) Automatizirana terenska analiza koja koris
kvantitativne podatke i metode.

digitize (digitalni niz) Uzorak kontinu-irane funkcije u odredenim vremenskim intervalima i zapi
vrijednosti kao niz brojeva.

directional variogram (usmjereni variogram) Eksperimentalni variogram koji je pri izracun
parova podataka usmjeren nekim pravcem. Pri tome je vazna variogramska veli¢ina kut
pretrazivanja, Cija Sirina odreduje veli¢inu ,prozora" iz kojega se preuzimaju podatci. Najveéi mogur
kut pretraZzivanja jest 45 stupnjeva sa svake strane pravca pruzanja variogramske osi. Nakon tog
bi se ,prozori® pretrazivanja poceli prekrivati na pravcu glavne osi i sporedne osi okomite na nju.

discordance indeks (indeks diskordancije) Numericka statistika koja predstavlja koli¢in
devijacije bilo koje stvarne stijenske sekvencije od idealne cikloteme. Definirana je kao minimaln
vrijednost broja litoloskih jediica koje nedostaju.

discrepancy (odstupanje) Kod istrazivanja, razlika izmedu izracunatih vrijednosti kvantitet
dobivena razli¢itim procesima koristec¢i podatke istog istrazivanja; takoder razlika izmedu rezultat
dvostrukog ili usporednog mjerenja kolicine. Vidi: accumulated discrepancy.

discrete variable (diskretna varijabla) Diskontinuirana varijabla kojoj se moze samo pretpostavi
odredena vrijednost.

discrete random variable (diskretna slucajna varijabla) Diskretna slucajna varijabla je slucajn
varijabla kojoj je skup vrijednosti konacan ili beskonacno prebrojiv.

discretization (diskretizacija) Kod kriginga, postupak aproksimacije podruéja u bloku konacnir
nizom tocaka.

discriminant analysis (diskriminantna analiza) Statisticka procedura za klasificiranje uzoraka
kategorije koje su prethodno definirane i izdvojene na temelju uzoraka iz poznatih populacija. Eng
sin.: discriminant function analysis.

discriminant function analysis (diskriminantna funkcijska analiza) Multi-varijantna statistick
procedura za klasificiranje opazanja u kategorije koje su prethodno definirane, a razlika j
temeljena na karakteristikama uzoraka iz poznate populacije. Engl. sin.: discriminant analysis.
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discrepancy (prep. nepodudarnost, sin. diskrepancija) Kod mjerenja, razlika izracunati
vrijednosti kvantiteta dobivena razli¢itim procesima koristeé¢i podatke istog mjerenja; takode
razlika izmedu rezultata dvostrukih ili usporedivih mjerenja kvantiteta. Vidi: accumulate
discrepancy.

discriminant analysis (diskriminantna analiza) Statisticka proce-dura za klasifikaciju uzoraka
kategorije koje su prethodno definirane i izdiferencirane na temelju uzoraka iz poznatih populacije
Engl. sin.: discriminant function analysis.

discriminant function analysis Vidi: discriminant analysis.

dispersion (disperzija) Raspon ili rasap vrijednosti oko centralnog trenda; statisticki opseg i
varijabilnost. Cesta veli¢ine disperzije su standardna devijacija i sortiranje.

distance coefficient (koeficijent odmaka) Multivarijantna veli¢ina sli¢nosti izmedu dva objekt
odredena kao kvadratni korijen sume njihovih razlika kvadrata. Veli¢ina je analogna Pitagorinc
jednadzbi za odmak izmedu dviju toCaka, a vrijednost joj raste sa smanjenjem sli¢nosti. Vrijednos
odmaka za dva istovrsna objekta je nula.

distribution Vidi: frequency distribution.

distribution function (distribucijska funkcija) Distribucija funkcije F(x) varijable x je relativr
omjer vrijednosti koje jednake ili manje od x, za sve vrijednosti x. Kumulativna distribucija.

distribution scatter Vidi: scatter diagram.

drift (tendencija) Izraz koji se koristi u geostatistici da ukaze na prostornu nestacionarnost i
promjenu prosjecne vrijednosti svojstva s lokacijom. Tendencija se moze modelirati kao arbitrarn
deterministicka funkcija geografskih koordinata opazanja. Cf.: trend.

dummy observation (umjetno opazanje) Opazanje dano prosjeCnom vrijednosti kategorije i
grupe u koju je umetnuto, a koristi se da se dobije bolja simetrija ili ravnoteza kod statisticko
dizajna. Kod kompjutorskog okonturenja, umjetno opazanje moze se smjestiti na kartu da kontrolir
rubne efekte blizu granica karte, zatim za regulaciju nestabilnost interpolacija u podrudj
ogranicene kontrole ili za forsiranje zeljenih trendova.

dummy variable (umjetna varijabla) Varijabla koja izrazava stanje kvalitete kao prisutnost i
nedostatak nekog atributa ili upucuje na ¢lanstvo u grupi ili razredu.

eigenvalue (svojstvena vrijednost) Produkt matrice T i nenultog vektora vl jednak je produkt
skalara N i vektora vl kada je Al korijen polinomalne jednadzbe det(T — A) = (. U tom sluéaju, X's
naziva svojstvena vrijednost od T, a vl je svojstveni vektor. Kod multivarijantne statistike, T j
kovarijanca matrice i svaka svojstvena vrijednost predstavlja varijancu slozene varijable koja j
otezana kombinacija originalnih varijabli; tezine pridruzene svakoj originalnoj varijabli dane s
izrazima u pridruzenom svojstvenom vektoru. Engl. sin.: characteristic value.

eigenvector (svojstveni vektor) Kod multivarijantne statistike, svojstveni vektori mogu se shvati
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kao osi hiper elipsa definiranih redovima kovarijentne matrice. Cf.: eigenvalue. Engl. sin.
characteristic vector.

equivalent grade Vidi: arithmetic mean diameter.

ergodic (ergodski) Koji ima ista statisticka svojstva kroz cijeli sastav. Ergodski sustav ¢e se n
kraju samo po sebi vratiti u stanje bliskom prijaSnjem. Statisticka svojstva mjerena kroz dovoljn
duge intervale u bilo kojem dijelu sastava biti ¢e ista.

ergodicity (ergodi¢nost) Oblik zakona velikih brojeva, primijenjen na stacionarne procese.

error (pogrjeska) 1 Razlika izmedu opazene, izraCunate ili izmjerene kolicinske vrijednosti i idealn
ili prave koli¢inske vrijednosti ili neke konvencionalne ili standardne vrijednosti odredene ustanov
ljenom procedurom ili ovlastenjem, a koja se koristi umjesto prave vrijednosti. 2 NetocCnost i
varijacija kod mjerenja, izracuna ili opazanja koli¢ine zbog zabune, nesavrsenosti opreme ili tehnike
ljudskih ograni¢enja, promjena okolnih uvjeta ili drugih faktora koji se ne mogu kontrolirati.
VeliC¢ina odstupanja mjerenja od neke standardne, dogovorene, procijenjene ili neke drug
referentne vrijednosti.

E-Type estimation (E-tip procjene) Procjena koja daje ocekivane analizirane varijable u svir
toCkama ili ¢elijama karte, a temelji se na nizu rjeSenja indikatorskog krigiranja te odabiru onoga
najvec¢om vjerojatnoscu.

expectation (ocekivanje) Ocekivani broj statistickih pojava danog promatranja za odredeni brc
proba. Izrazen je brojem pokusaja puta vjerojatnost pojave danog promatranja.

expectation value (ocekivana vrijednost) Duzi izraz koji podrazumijeva vrlo veliki broj rezultata.

experimental semivariogram (eksperimentalni semivariogram) Grafikon semivarijance prem
koraku ili udaljenosti, izracunat prema opazanju.

experimental variogram (eksperimen-talni variogram) Variogram oblika:

2v(h) = % : i [2(z:) — 2(@i + h)f‘

i=1

gdje je: 2y(h) :\ vrijednost variograma; n = broj parova podataka usporedenih na udaljenosti H;
2(x;) :| vrijednost varijable na lokaciji z;|; z(z; + h) :(vrijednost varijable na lokaciji udaljenoj za /
od promatrane lokacije z;|. Eksperimentalni variogrami aprokimiraju se teoriskim variogramskim
modelima. Variogrami mogu biti neusmjereni i usmjereni, ovisno o mogucoj anizotropiji.

expert system (ekspertni sustav) Kompjutorski sustav koji moze izvoditi zadace na ili gotovo n
razini nekog eksperta. Ekspertni sustav koristi logiku koja je sli¢na ljudskoj inteligenciji i dio j
umjetne inteligencije.

exponential distribution (eksponencijalna distribucija) 1 Frekvencija distribucije Cije ordinate s
proporcionalne vrijednosti ovisne varijable i plotira se kao varijabla eksponenta konstante.
Frekvencija distribucije oblika F(x) = 1-ex/B, gdje je B srednja vrijednost. Graf eksponencijaln
distribucije ima visoku pocetnu vrijednost koja opada s porastom x. Koristi se za model vremen
izmedu dogadaja ili udaljenosti izmedu lokacija.
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exponential function (eksponencijalna funkcija) Jedna od najvaznijih funkcija u matematici. Pis
se kao exp(x) ili ex, pri ¢emu e iznosi priblizno 2,71. Kao funkcija realne varijable x, graf funkcije
= ex uvijek je pozitivan iznad osi x i raste s lijeva na desno. Nikada ne dodiruje os x, iako mu je o
x horizontalna asimptota. Inverzna funkcija eksponencijalne funkcije jest prirodni logaritam In(x;
definiran za sve pozitivne vrijednosti x.

exponential model (eksponencijalni model) Cesta teorijska funkcija za aproks-imacij
eksperimentalnih variograma matematickim modelom. MoZe se primijeniti i u kombinaciji

odstupanjem (nugget effect).
—h
’Y(h) = Cll — exp(T) ]

gdje je y(h)| vrijednost semivariograma, hl udaljenost, dok je a doseg.

extrapolation (ekstrapolacija) 1 Odredivanje novih vrijednosti izvan poznatoga skupa podatake
Ako se varijabla y| drzi funkcijom jedne ili viSe varijabla XZ-| ekstrapolacija je procjena y| izva
raspona Xi|. Sirenje krivulje izvan podataka na grafu ili okonturenje povrine izvan krajnji
kontrolnih toCaka na karti. 2 Odredivanje novih vrijednosti izvan poznatoga skupa podatake
Postupak je donekle sli¢an interpolaciji, ali za razliku od interpolacije, rezultat je ekstrapolacij
nesigurniji, odnosno svrstava se u podrucje pretpostavljenoga. Cf.: interpolation.

factor analysis (faktorska analiza) Metoda identificiranja minimalnog broja utjecaja potrebnog z
izraCun maksimuma promatrane varijacije u setu podataka i kao indikacija protezanja do kojeg s
svaki utjecaj rac¢una za promatranu varijancu u podatcima. Vidi: Q-mode factor analysis; R-mod
factor analysis.

F distribution (F distribucija) Statisticka distribucija koja opisuje omjer dvije neovisne X2 sluc¢ajn
varijable, svaka podijeljena s pridruzenim stupnjem slobode. Engleska statistika koja se Cesto koris
kod analize varijance. Cf.: F-test.

F-distribution test Vidi: F-test.

Fisher distribution (Fisherova distribucija) Distribucija frekvencije koja opisuje usmjeren
podatke u tri dimenzije. Distribucija ima tri parametra; a i b specifi¢ni srednji pravac, a k j
disperzijski parametar ili koncentracija. Fisherova distribucija je sfericni ekvivaler
normalnoj distribuciji.

fitting (podesSavanje) Proces procjene vrijednosti modelom jednadzbe koja najbolje opisuje grup
opazanja. Pokazatelji postavljenog modela obi¢no se procjenjuju metodom najmanjih kvadrata i
maksimane vjerojatnosti.

focus (Zariste) Pojam zariSta opcenito je vezan za geometriju ili geometrijsku optiku. Ko
fotografskih slika zariste je tocka gdje je njezina ostrina (prilikom nastanka u fotoaparatu) najvece
Udaljavanjem od Zarista ostrina se slike smanjuje. Pomicanje zZarista prije izradbe slika te naknadn
obradba ostrine Cesto se radi razli¢itim algoritmima neuronskih mreza. Ti se algoritmi uvjezbavaj
tako da se, u cilju postizanja vece kvalitete, maksimizira kontrola obradbe zarista slika na racunalu.

Fourier analysis (Fourierova analiza) Metoda predstavljanja rastavljanje periodi¢nih matematicki
funkcija u beskonacnu seriju sumiranih jednostavnih oscilatornih funkcija, tj. sinusa i kosinusa. On
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ukljucuje usporedbu promatranog periodi¢nog podatka s njegovom teoret-skom formom i takode
sve harmoni¢ne (period, amplituda, faza) odnose u seriji. Analiza se koristi uglavhom za linearn
procese s kontinuiranim signalima za odredivanje frekvencijske karakteristike procesa. Engl. sin.
harmonic analysis; spectral analysis.

frequency (prep. ucestalost, sin. frekvencija) Mjerenje brzine pojavljivanja nekih fenomena
vremenu ili prostoru.

frequency curve (krivulja ucestalosti) Krivulja koja graficki predstavlja frekvenciju distribucije.

frequency distribution (distribucija ucestalosti) Sustavno uredenje statistickih podataka (ka
graficki prikaz broja promatranja na varijabli) koji pokazuju podjelu vrijednosti varijable
medusobno iskljucive (ali blisko povezane), obi¢no rangirane, i zasebne kategorije ili razredi, a ko
upucuju na frekvencije ili relativne frekvencije koje odgovaraju svakoj od kategorija ili razrede
Opcenito se selektira na temelju neke progresivne varijable fizickog karaktera, kao Sto je promje
sedimentnih Cestica. Engl. sin.: distribution.

frequency domain (domena ucestalosti) Mjerenja kao funkcija frekvencije ili operacija kod koji
je frekvencija varijabla, za razliku od vremenske domene.

F-test (F-test) Statisticki test jednakosti dvije populacije varijanca, izrazen kao omjer izmed
varijanca dva slucajna uzorka uzeta iz populacija. F testovi izmedu varijanci pripisuju s
postavljenom modelu i varijanca devijacija iz modela koristi su kod regresijske, trend-povrsinsk
analize i analize varijance da se odredi statisticko znacenje postavljenih modela. Engl. sin.
F-distribution test. 2 Test koji sluzi za provjeru jesu li varijance dviju skupina podataka jednake. Ak
su varijance dviju skupina podataka (uz pretpostavljenu normalnu razdiobu) jednake (012 =02

A

"

2
varijabla F' = j—; je karakterizirana F-distribucijom s k, = n1 — 1] stupnjeva slobode u brojniku t
2

kn = n2 — 1| stupnjeva slobode u nazivniku. Pritom su s2| i s2| nezavisne procjene varijanci 02| i o2
Ako se hipoteza Ho| ne odbacuje, tada u 100 x (1 — @)% slu€ajeva vrijednost F| zadovoljav
nejednakost F; < F' < F|. Pritom su F}|i F5| odabrane tako da vrijedi

P{F<F1}:%,P{F>F2}:%‘.

Vrijednosti F1|i Fs| predstavljaju pragove znacajnosti, a interval
[Fla Fz]‘

podrudje prihvacanja hipoteze Hy|. Ako je F < Fi|ili F' > F5|, odbacuje se hipoteza Hy|i prihvaca
alternativna hipoteza H1l|. Engl. sin.: F-distribution test.

fuzzy control system (neizraziti upravljacki sustav) Sustav upravljanja temeljen na neizrazitc
logici (fuzzy logic). Matematicki se ispituju analogne ulazne vrijednosti, predstavljene logickir
varijablama, u rasponu izmedu 0 i 1. Razlikuje se od standardne ili digitalne logike koje rade s
diskretnim vrijednostima 0 i 1 (istinita i laznja tvrdnja).

fuzzy logic (neizrazita logika) Logicki sustav (koji je prvi opisao Zadeha 1960.) koji se naziva
sustav neizrazite logike, u kojemu su nacela zakljucivanja zasnovana na teoriji neizrazitih skupove
a pritom se primjenjuju logicke sintakse ,ako-onda" (if-then). U teoriji neizrazitih skupova elemer
moze samo djelomi¢no pripadati nekomu skupu, a to se odreduje stupnjem pripadnosti. Time j
teorija dijelom neodredena, nesigurna, tj. nije izrazena (jasna) (fuzzy). Takvi sustavi primjenjuju s
u mnogim situacijama (u kontroli dizala, perilica, analize ljudskoga govora), pa i u geologiji.

fuzzy number (neizraziti broj) Broj koji pripada konveksnomu i normaliziranomu neizra-zitom
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skupu ZCR‘ ¢ija je pripadajuca funkcija barem na nekim segmentima kontinuirana te tocno
jednoj lokaciji poprima vrijednost wu4(z) = 1|

fuzzy sets (neizraziti skupovi) Skupovi Cciji elementi imaju stupanj clanstva. Predstav-ljaj
produzetak, odnosno nadopunu klasi¢noj teoriji skupova u kojoj je ¢lanstvo ili pripadnost elemenat
skupu procijenjeno u binarnome ili kategori¢-kome odnosu. Drugim rijeCima, u klasi¢noj teoriji nel
element pripada ili ne pripada skupu. S druge strane, teorija neizrazitih skupova dopust
stupnjevitu ili djelomi¢nu pripadnost elemenata skupu.

G
Gaussian distribution Vidi: normal distribution.

Gaussian model (Gaussianov model) Cesta teorijska funkcija za aproksimaciju eksperimentalni
variograma matemati-ckim modelom. MoZe se primijeniti i u kombinaciji s odstupanjer
(nugget effect).

h2
’y(h):C 1—exp —
Qa

gdje je y(h)| vrijednost semivariograma, hl udaljenost, dok je a doseg.

Gauss' model (Gaussov model) U geostatistici - Cesta teoretska funkcija za aproksimacij
eksperimentalnih variogra-ma matematickim modelom. MoZe se primijeniti i u kombinaciji
odstupanjem (engl. nugget effect).

generalized delta rule (poopceno Delta pravilo) Pravilo dobiveno dodavanjem derivacije ulazn
funkcije u Delta pravilo tako da se prilagodivanje teZina racuna p
formuli: Awy; =1"Yej " E" f’(Iij, gdje je I;| ulaz u neuron il. To se pravilo moZe primijeniti ko
nelinearnih aktivacijskih funkcija.

geomatematics (geomatematika) Sve primjene matematike kod izucavanja Zemlje. Cf.
mathematical geology.

geometric mean (geometrijska sredina) Statisticki pojam koji za neki skup oznacava n-ti korije
umnoska svih ¢lanova skupa. Vidi: mean; harmonic mean.

geometric mean diameter (srednji geometrijski promjer) Izraz za srednji promjer cestic
sedimenta ili stijene dobi-ven odredivanjem antilogaritma srednjeg fi-promjera. Ekvivalentan j
aritmetickoj sredini logaritamske frekvencije.

geostatistics (geostatistika) 1 Metodologija za analizu prostorno koreliranih podataka. Glavn
obiljezje je upotreba variograma ili slicnih tehnika za kvantificiranje i modeliranje prostorn
korelacije podataka. Ukljucuje razli¢ite tehnike poput kriginga, koje vizualiziraju odredeni prostorr
korelacijski model. 2 Grana primijenjene statistike koja se bavi fenomenom koji varira u dvo- i
tro-dimenzionalnom prostoru. Geostatistika se bavi procjenom svojstava koji mogu biti fizicl
kontinuirani (stoga ne mogu biti uistinu slu¢ajne varijable) ali su suviSe varijabilna da ih se opis
deterministickim nacinom; ona nudi nacin opisivanja prostornog kontinuiteta koji je esencijaln
obiljezje mnogih prirodnih fenomena. Prilagodena je klasi¢nim regresijskim tehnikama da iskoris
ovaj kontinuitet za interpolaciju i ekstrapolaciju fizikalnih mjerenja koristec¢i koncepte korelacije
vjerojatnosti. Cf.: kriging; cokriging; conditional simulation; variogram.
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Gibbs phase rule Vidi: phase rule.

Goldschmidt's phase rule Vidi: mineralogical phase rule.

goodness of fit (valjanost testa) Statisticki test koji se koristi za provjeru podudarnos
razmatranih podataka s teorijskim distribucijama, s nekim drugim razmatranim podatcima ili
nekim matematickim funkcijama. Vidi: chi-square test.

gradient descent algorithm (algoritam postupnoga opadanja) Povratni postupak koji s
upotrebljava u viSeslojnim mrezama, no ¢esto moze znatno produziti vrijeme uvjezbavanja mreze
Vrijeme ucenja postupno je skraceno uvodenjem metode postupnoga opadanja kojim je poboljsa
algoritam s povratnim postupkom.

H

harmonic analysis Vidi: Fourier analysis.

harmonic mean (harmonijska sredina) Harmonijska sredina je recipro¢na vrijednost aritmetick
sredine recipro¢nih vrijednosti numerickog obiljezja u jednom nizu. Iz negrupiranog statisticko
numerickog niza racuna se jednostavna harmonijska sredina. Iz grupiranog statistickog numericko
niza racuna se sloZzena ili vagana harmonijska sredina. Specificno podrucje njene primjene j
izracunavanje srednjih vrijednosti relativnih brojeva koordinacije. Vidi: mean; geometric mean.

heteroscedasticity (heteroscedasti¢nost) Stanje gdje varijanca nije konstantna, ve¢ se mijenja
veli¢inom opazanja. Cf.: homoscedasticity.

hidden layer (skriveni sloj) Jos se naziva i medusloj. Unutar jedne neuronske mreze moze biti
viSe takvih slojeva. Skriveni sloj nije povezan s okolinom mreze, ve¢ mu je namjena da obraduj
podatke (upotrebom aktivacijske funkcije) koji su u mrezu dosli preko ulaznih slojeva.

histogram (histogram) Graficki prikaz distribucije danih veliCina vertikalnim stupcima cija je visin
proporcionalna frekvenciji pojavljivanja dane veli¢ine unutar svakog intervala razreda. Zbog podjel
osi X na susjedne intervale razreda izmedu stupaca nema praznog prostora ako su svi razrec
predstavljeni u danom uzorku. Histogrami se obi¢no primjenjuju za prikaz distribucije cestic
u sedimentu.

homoscedasticity (homoscedasti¢nost) Uvjet gdje varijanca ostaje konstanta za sve vrijednos
varijable. Cf.: heteroscedasticity.

Hotelling's T2 (Hotelling's T2) Generalizacija Studentsove distribucije na multivarijantni sluca:
koristi se kod testiranja ujednacenosti multivarijantnih prosjeka.

improved resilient propagation algo-rithm plus (elasti¢ni unaprijedeni povratni algoritam, sk
iRprop+) Unaprijedeni Rprop algoritam s lokalnim prilagodljivim pravilom ucenja.

independent variable (neovisna varijabla) Varijabla cija je veli¢ina promjena sustavna. Cf.
dependent variable.
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index error (indeksna pogrjeska) Pogrjeska instrumenta, konstantnog ponasanja, uzrokovan
pomakom nule ili indeksne oznake noniusa.

Indicator Kriging (indikatorski kriging) Tehnika krigiranja cija jednadzba glasi:

K:i)‘i X Zj
i=1

K =l vrijednosti vrijednost varijable Z| procijenjene indikatorskim krigiranjem; \; =| teZinski
koeficijent izradunan obi¢nim krigiranjem za mjerenje na lokaciji il; Z; =| Vrijednost indikatorske
varijable na lokaciji 4.

indicator transformation (indikatorska transformacija) Transformacija mjerene vrijednosti u
indikatorsku prema formuli:

I(IE) _ ]-7 z(ac) < Veutof f]
0, Z(il?) > /vcutoff

I(x) :\ indikatorska varijabla; z(x) % izvorna vrijednost; veutofs =| granicna vrijednost.

indicator variable (indikatorska varijabla) Varijabla koja mjerenje vrijednosti prikazuj
vrijednostima 0 ili 1.

input layer (ulazni sloj) Sloj koji ¢ini niz odabranih neurona koji prosljeduju podatke uditan
iz mreze.

instrument error (pogrjeska instrumenta) Sustavna pogrjeska kao posljedica nesavrsenos
instrumenta ili uredaja ili njegovog pogresnog podeSavanja. Takva pogrjeska moze biti nehoti¢na i
slu¢ajna po prirodi, a rezultat je nemogucnost dobivanja iste indikacije kod primanja isto
ulaznog signala.

interpolation (interpolacija) Postupak racunanja nove vrijednosti izmedu dviju poznati
vrijednosti. U numerickoj analizi obi¢no se izmedu dviju poznatih vrijednosti neke funkcije umetn
nova, jednostavnija funkcija. Njezin iznos nikada ne prelazi interval odreden tockama izmedu koji
se racuna. Vrijednosti dobivene interpolacijom svrstavaju se u podruéje mogucega. Cf.
extrapolation

interpolation algorithm (interpolacijski algoritam) Matematicka metoda koja se upotrebljava z
izracun novih vrijednosti (iz postoje¢ih mjerenja) te izradbu karata. Karte su najceséi rezulte
interpolacije (dvodimenzionalan), no interpolacija moze biti nacdinjena i u 1 (jednoj) ili 3 (tri
dimenzije (odnosno na duzini ili na tijelu poput kocke).

intrinsic hypothesis (intrinzicna hipoteza) U geostatistici, pretpostavka formiranja male trajnost
kod koje su razlike izmedu uzastopnih opaZzanja priblizno konstantne.

invariant equilibrium (invarijantna ravnoteza) Ravnoteza faznog sastava koja ima nulti stupar
slobode. Vidi: invariant point.

invariant point (invarijantna tocka) Tocka koja predstavlja uvjete invarijantne ravnoteze.

inverse distance weighting (inverzna udaljenost) Interpolacijska metoda inverzne udaljenos
procjenjuje vrijednosti na temelju relativno jednostavnoga matematickoga izraza:
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N Zn
, dy df dy
W=7 "1 1

ar ' df dy

Utjecaj svake tocke obratno je proporcionalan njezinoj udaljenosti od lokacije na kojoj se
procjenjuje vrijednost. Broj to¢aka ukljuéenih u procjenu (z1 - - - zn)\ odreden je polumjerom
kruznice postavljene oko spomenute lokacije. Rezultat metode uvelike ovisi o vrijednosti eksponent
udaljenosti (p). NajceSce ta vrijednost iznosi 2, jer je tada i racun najjednostavniji, a podjednako se
uocCavaju oblici na makroskali i mikroskali.

inverse problem (inverzni problem) Problem dobivanja saznanja o fizickim oblicima poremeceno
tijela analizom posljedica, npr., polja i potencijala; nalazenje modela iz opazenih podataka. Suprota
je direktnom ili normalnom problemu koji je izracunat nakon Sto je razmotren prem
danom modelu.

inverted covariance variogram (InvCov) (variogram inverzne kovarijance) Variograr
izracunan odredivanjem koraka kovarijance (lag covariance) na temelju ukupne varijance. Taka
pristup primjenjuje se kada kod usmjerenih variograma sredina uzoraka nije jednaka u svir
smjerovima (npr. glavnom i sporednom). Variogram inverzne kovarijance prilicno je rijedak izraz,
upotrebljava se kada viSe nije nuzno koristiti neke pretpostavke upotrijebljene za izracu
variograma. Variogrami inverzne kovarijance mogu se izraCunati i primijeniti kod kriginga jednak
kao i uobicajeni variogrami.

iteration (iteracija) Korak u analizi podataka neuronskom mrezom prilikom kojega se vrijednos
tezinskih koeficijenata prilagoduju s obzirom na vrijednosti iznosa ucenja. Broj iteracija zadaj
korisnik prilikom odredivanja vrijednosti neuronske mreze. Vedi broj iteracija pri uvjezbavanj
mreze nacelno znaci da ¢e mreza imati manju pogrjesku prilikom predvidanja, no postoji opasnos
od preuvjezbavanja mreze.

jackknife (ponovno uzorkovanje) Razred statistickih procedura za procjenu sistema-tskih
normalnih gresaka iz dostupnih promatranja bez pomoci teorijskih distribucija. Procedur
obuhvacaju ponavljanje preraCunavanja statistike kod ispitivanja koriste¢i slu¢ajnu podgrup
podataka i koristeci rasprSenost u statistici za procjenu standardne greske.

joint probability (zdruzena vjerojatnost) Vjerojatnost da ée se dva ili viSe dogadaja zbiti zajedno.

K

Kohonen's rule (Kohonenovo pravilo) Pravilo ucenja kod kojega neuronska mreza ne udi n
poznatim izlazima, a tezine u mrezi prilagoduju se koristeci se ulazom u neuron i.

Kolmogorov-Smirnov statistic (Kolmogorov-Smirnova statistika) Neparameterski test ocjen
prilagodbe promatranog uzorka distribucije prema teoretskoj distribuciji poput normalne. Test s
izvodi rangiranjem uzorka i zatim se odreduje najveca razlika izmedu rangiranih vrijednosti
odgovarajucih teorijskih vrijednosti.

Kolmogorov-Smirnov test (Kolmogorov-Smirnovljev test) Statisticki test koji ne trazi da s
podatci razvrstaju u skupine (za razliku od hikvadrat-testa), a glavni je zahtjev raspolozivost vrl
velikoga uzorka. Takoder sluzi za provjeru vrste razdiobe ulaznih podataka, ponajprije normaln
razdiobe. Hipoteza se prihvaca s obzirom na postavljeni prag znacajnosti koji se oznacava s p(K-S).
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kriging (kriging) Interpolacijska metoda temeljena na ponovljenome izracunu tezinski
koeficijenata i srednjih vrijednosti podataka. Konacne vrijednosti tezinskih koeficijenata ovise sam
o udaljenostima mjerenih vrijednosti od toCke procjene, a ne i od samih mjerenih vrijednost
IzraCunati tezinski koeficijenti dodijeljeni kontrolnim tockama (podatcima) minimiziraju varijanc
procjene. Dobivena varijanca naziva se jos i varijancom kriginga, a izracunata je kao funkcij
variogramskoga modela. Ponekad se engleski naziv metode kriginga (eponim) prevoc
kao krigiranje.

kriging matrix (matri¢na jednadZzba kriginga) Rezultat matematickih jednadZzbi i izvoda kriging
mogucde je napisati u obliku matri¢nih jednadzbi. Unutar dviju od tih matrica vrijednosti su izrazen
vrijednosS¢u variograma ili kovarijance, odnosno ovise o udaljenosti usporedenih lokacija. Trec
matrica sadrzava tezinske koeficijente koji se na kraju procjenjuju iz prvih dviju spomenuti
matrica. Simboli¢ki se spomenuta matri¢na jednadzba piSe u obliku:

(W] =\ =[B]}

kriging standard deviation (standardna devijacija kriginga) Standardna pogrjeska procjen
krigingom. Po definiciji, kriging je tezinski linearni procjenitelj sa skupom tezinskih koeficijenata ko
minimiziraju varijancu procjene (kvadrat standardne pogrjeske). Povezanost standardne devijacij
kriginga i stvarne pogrjeske procjene ovisna je o variogramskom modelu i o pravilima koj
podrazumijeva njegovu konstrukciju i aproksimaciju. Zbog toga vrijednost standardne devijacij
kriginga mora biti interpretirana s oprezom.

kriging variance (varijanca kriginga) Jedan od najvaznijih geostatickih pojmova. Predstavlj
modifikaciju prave varijance ulaznih vrijednosti i nuzan je za izraCun matri¢nih jednadzbi kriginge
Najjedno-stavnije, oko tocke u kojoj se radi procjena, unutar elipsoida ili kruznice pretrazivanjc
smjesten je samo dio postoje¢ih mjerenih podataka. No, pri izracunu procjene u odabranoj tocl
varijanca svih mjerenih podataka zamijenjena je varijancom vrijednosti smjestenih samo unute
podrucja pretrazivanja.

k-means (k-prosjek) Forma hijerarhijske klaster analize kod koje su sli¢nosti izmedu svako
objekta i k arbitrarnih toCkaka izracunate tocnije nego sli¢nosti izmedu svih parova objekata. Ov
reducira veli¢inu procesa klastriranja sa n2 na n-k, a bududi je k obi¢no manji od n, postoji velik
usteda u vremenu racunanja i potrebne memorije.

kurtosis (kurtozija) StatistiCko mjerenje koje se koristi za opis distribucije promatranih podatak
oko srednje vrijednosti. Opisuje trendove na dijagramu.

lag (korak) Interval ili Sirina klase upotrijebljene za variogramski rac¢un.

learning rate (brzina ucenja) Vazan parametar kod uvjezbavanja mrezZe. Pravilno prilagodivanje t
vrijednosti omogucuje dobro prepoznavanje opc¢ega trenda u promjeni vrijednosti ulaznih podataka.

learning rules (pravilo uclenja) Formula koja se primjenjuje za prilagodivanje tezinski
koeficijenata medu neuronima. Najcesce koriStena pravila jesu: delta pravilo (vidi: delta rule (vidi
poopceno delta pravilo (vidi: generalized delta rule), delta-bar-delta pravilo (vidi: delta-bar-delt
rule) i Kohonenovo pravilo (vidi: Kohonen's rule).

least squares Vidi: method of least squares.
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leptokurtic (leptokurti¢an) 1 Govori o frekvenciji distribucije s koncentraciju vrijednosti oko njeno
prosjeka vec¢u nego za odgovaraju¢u normalnu distribuciju. 2 Govori u uskoj krivulji frekvencij
distribucije koja je izduzenija nego krivulja normalne distribucije. Cf.: platykurtic; mesokurtic.

level of significance (prag znacajnosti) Grani¢na vrijednost s obzirom na koju se odreduje hoce
se odbaciti hipoteza ispitana statistickim testom (npr. t-testom, hikvadrat-testom, Kolmogorov
Smirnov-ljevim testom i drugima). Uobicajeno je da se hipoteza ne odbacuje nego se prihvaca kad
je prag (razina) znacajnosti veca od 5 %.

linear correlation (linearna korelacija) Korelacija dviju ili vise varijabli mjerena njihovor
linearnom zavisnos¢u. Ako je koeficijent korelacije jednak jedinici ili negativnoj jedinici, vrijednos
jedne varijable proporcionalna je vrijednosti druge varijable i korelacija je savrSena, a kada j
koeficijent korelacije jednak nuli, tada korelacija ne postoji i nemoguée je predvidjeti vrijednos
jedne varijable prema vrijednosti druge.

linear model (linearni model) Funkcija koja se Cesto koristi postavljaju matematicki modeli i
eksperimentalnih vaiograma, ¢estu u kombinaciji s nuget modelom.

local adaptive learning rules (lokalno prilagodljiva pravila ucenja) Mreze koje korisnik
olaksavaju prilagodivanje parametara uvjezbavanja, automatiziraju¢i neke ulazne vrijednosti koj
postavlja korisnik. Na primjer, omoguceno je da se pojam iznosa uclenja mreZe poznaje sam
elementarno. Nadalje, svaka sinapticka veza unutar mreZze ima svoju vlastitu vrijednost iznos
ucenja, optimiziranu kroz uvjezbavanje. Automatiziran je i proces odredivanja veli¢ine mreze ¢im
je sprijeCeno zagusSenje prilikkom modeliranja, odnosno predimenzioniranje zbog memoriranj
podataka ili analize podataka koji predstavljaju ,,Sum", tj. nisu karakteristi¢ni za ulazni signal.

logarithmic mean diameter (logaritamski srednji promjer) Izrazavanje prosjecne veliCine Cestic
sedimenta ili stijene dobivena uziminjem aritmeticke sredine distribucije Cestica po velicini
izrazima logaritama razreda srednjih toCaka. Cf.: phi mean diameter.

lognormal distribution (log-normalna distribucija) Distribucija frekvencija Ciji logaritam lezi
podrudju normalne distribucije; statisticka distribucija podataka koja, kada se konstruira
polulogaritamskom mjerilu, ima izgled krivulje normalne (Gaussove) distribucije.

madogram (madogram) Dijagram srednjih apsolutnih razlika parova mjerenja izrazen kao funkcij
udaljenosti i smjera. Madogrami nisu ,pravi® variogrami i opéenito ne mogu biti upotrijebljeni ko
kriginga. Ako se madogram ipak upotrijebi, procjene kriginga mogu biti ,prihvatljive®, n
standardna devijacija kriginga nece imati nikakvo znacenje.

Mahalanobis distance (Mahalanobisova udaljenost) Multivarijantna mjera raznovrsnosti (i
Ludaljenosti™ u promjenljivom prostoru) izmedu dvije populacije ili dva uzorka. To je multivarijantn
proSirenje standardizirane razlike izmedu dva uzorka, D? = d'S_lcﬂ, gdje je d vektor razlika izmed
srednjih vrijednosti, a S je pridruzena kovarijanca matrice. Mjerenje se koristi kod diskriminantn
funkcijske analize i sli¢nih procedura.

marginal probability (marginalna vjerojatnost) Kod Bayesianske statistike, neuvjetovan
vjerojatnost da ¢e se dogadaj zbiti. Cf.: joint probability; conditional probability.

Markoff process Vidi: Markov process.
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Markov chain Vidi: Markov process.

Markov process (Markov proces) Stohasticki proces prema kojem je stanje sustava u vremen
t(n) ovisno o stanju sustava u vremenu t(n-1). Pretpostavlja se da je u sekvenci sluc¢ajnih dogadajc
rezultat ili vjerojatnost svakog dogadaja pod utjecajem ili u ovisnosti o rezultatu dogadaja koji j
neposredno prethodio. Engl. sin.: Markov chain;

mathematical geology (matematicka geologija) GeoloSke studije koje u principu korist
matematiku, posebno statistiku i teoriju vjerojatnosti. Cf.: geomathematics.

matrix (matrica) U matematici matrica je prikazana kao tablica brojeva pravokutnoga oblike
Matrica je definirana za prirodne brojeve m| i nj kao preslikavanj
A:{1,2,...,m} x{L,2,...,n} — ¥ To je matrica tipa (m, n) s koeficijentima iz polja [Fl. Kaze s
da je Al matrica s mi redaka i ml stupaca, gdje se u i-ti redak i j-ti stupac navodi funkcijsk
vrijednost A(i,j)\. Matrice se upotrebljavaju za prikaz linearnih jednadzbi, za uvodenje koeficijenat
linearnih transformacija (vidi: Ordinary Kriging), a takoder se mogu zbrajati, mnoziti i razlagati n
razne nacine.

maximal realization (maksimalna realizacija) Realizacija koja je rezultat simulacije u kojem j
izraCunata procjena varijable najveca od svih mogucih.

mean (sredina) Srednja vrijednost, broj izveden iz skupine brojeva koji ukazuje na njihov re
veli¢ine i povezan je sa standardnom devijacijom, koja daje indikacije razlike izmedu najvecih
najmanjih brojeva skupa i pokazuje prihvatljivu sliku skupa brojeva. Predstavlja najvjerojatnij
vrijednost. Vidi: arithmetic mean; geometric mean; harmonic mean.

mean deviation (srednja devijacija) Aritmeticka sredina apsolutne devijacije promatrana iz njen
sredine. Engl. sin.: average deviation.

mean diameter 1 Vidi: arithmetic mean diameter. 2 Vidi: geometric mean diameter. 3 Vidi
logarithmic mean diameter. 4 Vidi: phi mean diameter.

median (medijan) Medijan je vrijednost statistickog obiljeZzja koja statisticki dijeli niz na dv
jednaka dijela.

median realization (medijanska realizacija) Realizacija koja je rezultat simulacije u kojem j
izraCunata procjena varijable takva da postoji 50 % vecih i manjih procjena.

member (Clan) Predstavlja odredeni dio matematicke jednadzbe, npr. matri¢ne jednadzbe kriginga

mesokurtic (mezokurti¢cno) Koji jako nalikuje normalnoj frekvenciji distribucije; npr. govori
krivulji distribucije koja nije niti leptokurti¢na (vrlo Siljata) niti platikurti¢cna (ravna na vrhu). Cf.
leptokurtic; platykurtic.

metadata (metapodatak) Podatak o podatku. Metapodatak daje informaciju o identifikacij
izvorima, tocnosti, prostor-nom referentnom sustavu, atributima i drugim znacajkam
grupe podataka.

method of least squares (metoda najmanjih kvadrata) Bilo koja od nekoliko statistickih metod
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za podesSavanije linije, krivulje ili povrsine visokog stupnja prema grupi podataka tako da je sum
kvadrata udaljenosti tocaka za tu podeSenu povrsSinu minimalna. Engl. sin.: least squares.

midrange (aritmeticka sredina) Aritmeticka sredina izmedu najmanje i najvece vrijednosti
uzorku. Engl. sin.: range midpoint.

mineralogical phase rule (mineraloSsko fazno pravilo) Bilo koja od nekoliko modifikacij
temeljnog Gibbsovog faznog pravila koje uzima u obzir broj stupnjeva slobode potroseni
ucévrséenjem fizicko-kemiskih varijabli u prirodnoj sredini. Najpoznatije takvo pravilo Je on
Goldschmidta, koje pretpostavlja da dvije varijable (kao Sto je tlak i temperatura) su uévrscéen
izvana i stoga broj faza (minerala) u sustavu (stijeni) ne¢e premasiti broj komponenata. Verzij
Korzhinskiy-Thompson uzima u obzir vanjsku nametanje kemijskih potencijala savrSeno mobilni
komponenata i zbog toga smanjuje maksimalni ocekivani broj minerala u danoj stijeni na brc
inertnih komponenata. Engl. sin.: Goldschmidt's phase rule.

minimal realization (minimalna realizacija) Realizacija koja je rezultat simulacije u kojem j
izraCunata procjena varijable najmanja od svih mogudih. Vidi: realisation; simulation.

mode (mod) Vrijednost statistickog obiljezja koja se naj¢esce javlja u jednom nizu, tj. vrijednos
obiljezja kojoj pripada najveca frekvencija. MoZe se primijeniti na kvalitativne i kvantitativn
statisticke nizove, a spada u polozajne srednje vrijednosti. Cf.: mean; median.

model shell (ljuska modela) Izraz koji se Cesto primjenjuje kod opisivanja granica geoloskog
modela koji se prikazuje na racunalu. Takva ljuska obuhvaca, na primjer, leziste ili drugo geolosk
tijelo u podzemlju koje se analizira i prikazuje graficki, slikom i broj¢anim vrijednostima. Ljusk
modela zatvara povrsinu ili tijelo koje takav model opisuje, a njezine granice mogu biti odreden
slobodno odabranim polinomom, rasjedima, litoloskim granicama ili nekim drugim veli¢inama
vrijednostima vaznim za geoloski model.

moment measure (moment izmjere) Oclekivana vrijednost svake od veli¢ina slucajne varijabl
dane distribucije; ponderirana veli¢ina centralne tendencije. Koristi se kod opisa karakter
distribucijske krivulje. Prvi moment izmjere je sredina; drugi je standardna devijacija; tredi j
asimetricnost i cCetvrti kurtoza. U sedimentologiji, momenti izmjere su povezani sa centror
gravitacije distribucijske krivulje veli¢ine Cestica i odredeni oko srednje vrijednosti varijable.

moments (momenti) Momenti oko pocetka su sredine kth veli¢ina grupe opazanja. Samo pn
moment o pocletku, sredina, se Siroko koristi. Moment oko sredine su kth veli¢ine devijacija o
sredine; varijanca je drugi moment oko sredine; asimetricnost je treci i kortoza cCetvrti. |
sedimentologije, graficke aproksimacije momenata koriste se za opis oblika distribucij
veli¢ine zrna.

momentum coefficient (koeficijent momenta) Ulazna vrijednost vrlo vazna kod uvjezbavanj
mreze. Odreduje veli¢inu prijasnjih iteracija te njezin utjecaj na novu procjenu. Geoloski smisao t
tvrdnje moze se prikazati na sljedeéemu primjeru: zamislimo skup 1D vrijednosti poroznosti 7,z
7,0,6,3,5,7,6,2,6,5, 5,5, 5,2 %. Takav niz pokazuje opceniti trend smanjivanja vrijednosti prem
svojemu kraju. No, takoder sadrzava i jedan lokalni minimum od 5,7 % na 4. mjestu.

Monte Carlo method (Monte Karlo metoda) Proces sluCajnog uzorkovanja za generiranj
uniformno distribuiranih pseudo-slucajnih brojeva i njihovo koristenje da se ,izvuku® slucajni uzor«
iz poznatih distribucija frekvencija. Cesto se koristi kod simulacije fizickih i matematickih sistema, t
kod racunanja rizika.

morphospace (morfoprostor) Morfoloski raspon iskazan grupom opisanom kao volumen unutz
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statisticki definiranog prostora za kojim slijedi kvantitativna analiza.

moving average (pokretna sredina) Metoda koja dodjeljuje vrijednosti toCkama mreze tako d
odreduje srednju vrijednost podataka koji se nalaze unutar odredenoga podrucja cvora mreze
Takoder mora biti definiran i najmanji broj podataka koji se uzima u obzir. ToCka mora bi
smjestena u srediSte podrudja u kojemu se racuna srednja vrijednost. Podatak, odnosno njegov
vrijednost koja se dobije za svaki ¢vor jednaka je aritmetickoj sredini podataka koji se nalaze unutz
definiranoga podrucja s mjerenim vrijednostima. Ako je broj podataka unutar definiranoga podrucj
manji od grani¢noga broja podataka, vrijednost u tocki nece se izracunati. Metoda nije pogodna z
skupove s malim brojem ulaznih podataka (vidjeti prilozenu sliku), jer je iznos aproksimacije

bliskim podrucjima bez vrijednosti jednolican.

multiple layer perceptron (viSeslojna mreza) Neuronska mreZza koja sadrzava vedi brc
skrivenih slojeva.

multivariate (multivarijanta) Odnosi se na, ima ili obuhvaca dvije ili viSe neovisne matematick
varijable; npr. ,multivarijantna analiza® koja odvaja i definira efekte brojnih statisticl
neovisnih varijabli.

multivariante analysis of variance (multivarijantna analiza varijance, skr. MANOVA
Multivarijantno uopcavanje analize varijance za testiranje jednakosti srednjih vektor
nekoliko populacija.

nearest neighbourhood (najblize susjedstvo) Interpolacijska metoda najblizega susjedstv
dodjeljuje vrijednost najblize tocke svakomu ¢voru mreze. Ta je metoda korisna u slucaju kad
postoji praznina u podatcima, a Zeli se naciniti pregledna karta zona. U slucaju kada nedostaj
nekoliko podataka, ovom metodom moguce je ,nadopuniti* praznine na relativno djelotvoran nacir
Ako postoje podrucja na kojima nema dovoljnoga broja podataka da bi dobivena mreza mogla bi
relevantna, ona se mogu izuzeti iz proracuna.

nested variogram models (ugnijezdeni variogramski model) Model koji je zbroj dvaju ili vis
jednostavnih modela poput modela odstupanja, sfernog, eksponencija-lnog i drugih modele
Najjednostavniji ugnijezdeni model jest dodavanje odstupanja nekom od teorijskih modela.

network layers (mrezni slojevi) Odabrani broj neurona predstavlja ulazni sloj koji prikuplja
raspodjeljuje podatke u mrezi. Svi takvi ulazi prilagodeni su kroz jednadzbu koja se primjenjuj
unutar skrivenih slojeva upotrebom aktivacijske funkcije. Rezultat je prikazan u izlaznome slojtL
Skriveni slojevi povezani su samo unutar mreze i ne Salju informacije izvan nje.

nonparametric statistics (neparametarska statistika) Statistika koja ne razmatra specifi¢n
distribucije. Cf.: parametric statistic.

nonstationary (nestalnost) Govori o varijabli Cije se statisticke karakteristike, posebno srednj
vrijednost, mijenjaju s vremenom ili lokacijom. U geostatistici, komponenta tendencij
prostorne varijable.

normal curve (normalna krivulja) Simetricni, zvonoliki grafi¢ki prikaz normalne distribucije.

normal distribution (normalna distribucija) 1 Frekvencija distribucije definirana s dva parametre
srednjom vrijednosti i varijablom i koja cine temelje mnogih statistickih zakljuc¢aka. Ima obli
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kontinuirane beskonacne, zvonolike krivulje koja je simetricna oko njene aritmeticke sredine, mod
i medijana i s kojima se podudara. Katkada se odreduje kao normalna distribucija pogrjeske. Eng
sin.: Gaussian distribution; bell-shaped distribution.

normalized histogram (normalizirani histogram) Histogram cija distribucija je podesena da je st
bliza normalnoj zvonolikoj distribuciji. Vrijednosti podataka koje se najcesce javljaju biti ¢e bliz
centra distribucije.

nugget model (model odstupanja) Model konstantne varijance, koji se cesto primjenjuje
kombinaciji s jednom ili vise matematickih funkcija kojima se aproksimira eksperimentalr
variogram. Odstupanje predstavilja veli¢inu izmedu ishodista i praga, odredenu na osi Y,
predstavlja mjesto u kojoj zapocdinje eksperimentalni variogram (kako je opisano, u slucaju kada is
ne zapocinje u ishodistu). Sto je odstupanje vece procjena je slabija, sve do slu¢aja kada je on
jednako pragu. Tada je procjena krigingom zamijenjena procjenom aritmetickom sredinom.

null hypothesis (nulta hipoteza) 1 Statisticko shvacanje da ne postoji realna razlika izmedu prav
vrijednosti i hipotetske vrijednosti; nul hipoteza i alternativha hipoteza su potrebne kod svak
statisticke analize. 2 Shvacanje da ne postoji znacajna razlika izmedu dva predmeta ili uzorka koj
se statisticki usporeduju i da je bilo kakva uocena razlika Cista slu¢ajnost i nema sustavni uzrok.

numerical interpolation error (numericka pogrjeska interpolacije) Tehnika za testiranj
prihvatljivosti variogramskoga modela i interpolacijske metode. Na mjestu gdje postoji podatak
zanemaruje se mjerena vrijednost, a nova procjena racuna se iz vrijednosti preostalih uzoraka
granicama elipsoida prostorne zavisnosti (searching neighbourhood). Zatim se procijenjen
vrijednost usporeduje s izmjerenom, racuna se kvadrat razlike te se postupak ponavlja za sv
postojece mjerene vrijednosti na karti. Interpretacija takvih rezultata moze biti vrlo korisna, a
ponekad i viSeznacna pa je treba oprezno upotrijebiti. Neobi¢no velike razlike izmedu procijenjene
stvarne vrijednosti mogu upozoriti na nazocnost prostornih ekstrema (spatial outliers) ili tocak
koje, po svojim svojstvima, ne pripadaju ostalim mjerenim vrijednostima iz toga skupa.

numerical model (numericki model) Model dije rjeSenje mora biti aproksimirano razliditir
vrijednostima kontroliranih parametara i koristenjem kompjutora da se rijeSe aprokimativne form
jednadzbi koje upravljaju modelom. Vidi: analytical model.

o

octant search (pretrazivanje u oktantu) U geostatistici (tj. nekim programima) podrucj
pretrazivanja krigingom odredeno je elipsoidom koji moze biti podijeljen u osam jednakih sektore
Za njih se moze odrediti minimalni i maksimalni broj podataka potrebnih za procjenu. Takoder s
moZe postaviti ograniCenje na najveci dopusteni broj sektora bez podataka. Ako neki o
postavljenih kriterija nije ispunjen, procjena krigingom nece biti nacinjena u toj tocki.

omnidirectional variogram (neusmjereni variogram) Eksperimentalni variogram koji pri izracun
parova podataka nije usmjeren po nekome pravcu. Teorijski, moZze se smatrati da je kt
pretrazivanja postavljen na 90 stupnjeva, ¢ime se polukruznice postavljene oko pravaca glavne
sporedne variogramske osi (medusobno okomitih) preklapaju u potpunosti.

Ordinary Kriging (obicni kriging) Tehnika kriginga u kojoj je pretpostavljeno da lokalna srednj
vrijednost nije priblizna ili jednaka srednjoj vrijednosti ukupnog broja podataka. Pri procjer
upotrebljavaju se samo ,bliski* uzorci unutar elipsoida pretrazivanja. Ta tehnika kriginga (poput svi
ostalih osim jednostavnoga kriginga) ima dodan “faktor ogranic¢enja” unutar jednadzbi (constraint
kako bi se minimizirala pogrjeska a]f(a:)‘ i time procjena postala nepristrana. Takav faktor u pravil
opisuje neko vanjsko ogranicenje ulaznih podataka koje nije vidljivo iz samih vrijednosti, a naziva s
Lagrangeovim faktorom (ili Lagrangeovim multiplikatorom). Kod tehnike obi¢noga kriginga vrijec

Vol.23



Geomatematicki pojmovnik | math.e

27 of 41

uvjet da je zbroj svih tezinskih koeficijenata jednak 1.

ordination (odredba) SmjesStanje multivarijantnih opazanja u logi¢nu sekvenciju, temeljenu n
slicnosti opazanja.

origin (ishodiste) 1 ToCka u koordinan-tnom sustavu koja sluzi kao pocetna tocka kod racunanj
njegovih elemenata ili kod propisivanje njegovog koristenja. Izraz se takoder primjenjuje na tocku
kojoj su koordinatne vrijednost nula i odredenih nula (zahvaljujuéi njihovoj poziciji u odnosu na os
do tocke dobivene izraCunom elemenata koordinacijskog sustava, ili projekcije. 2 Arbitrarna nula i
pocetna tocka iz koje se racuna veli¢ina na ljestvici ili drugom mjernom uredaju.

output layer (izlazni sloj) Sloj u kojemu su predstavljeni rezultati rada (uvjezbavanje
predvidanja) mreze. Uvijek postoji samo jedan izlazni sloj u mrezi.

overtraining effect (ucinak preuvjezbavanja neuronske mreze) Ucinak do kojega dolazi prilikor
odabira prevelikoga broja iteracija, posebno u sprezi s malom vrijednoS¢u iznosa ucenja. Tak
uvjezbana neuronska mreza imat ¢e malu vrijednost pogrjeske prilikom predvidanja, no, zbo
potpunoga prilagodivanja tezinskih koeficijenata podatcima na kojima je uvjezbavana, nece mo
uspjesno pred-vidati nove vrijednosti, odnosno vrijednosti na kojima nije bila uvjezbavana.

parameter (pokazatelj, parametar) 1 Broj koji opisuje populaciju. Cf.: statistic. 2 Konstanta i
varijabla kod matematickog izrazavanja razlicitih specificnih situacija. 3 Neka od grupa fizicki
svojstava Cije vrijednosti odreduju karakteristike ili ponaSanje sustava. 4 Priblizni sinonir
izraza varijable.

parametric statistics (parametarska statistika) Statisticki test koji predvida da li uzrkovan
populacija slijedi neku specificnu formu kao Sto je normalna distribucija. Cf.: nonparametri
statistic.

Paersonian correlation Vidi: Pearson product-moment correlation.

Pearson product-moment correlation (Pearsonova produkt-moment korelacija) Mjerenj
linearnog odnosa izmedu dviju kvantitativnih varijabli, koeficijent korelacije. Engl. sin.
Personian correlation.

perceptron (perceptron) Arhitektura neuronske mreze koja se temelji na skladiStenju podatak
onako kako se to odvija u ljudskome umu. Takav mehanizam posjeduje svojstva ,ucenja" te j
zapravo prvi prototip kasnijih neuronskih mreza. Perceptronski mehanizam temelji se n
medupovez-nicama kakvima je obiljeZzena ljudska asocijativna memorija.

periodicity Vidi: cyclicity.

permutation (permutacija) Neka od razliito poredanih podgrupa ili poredak dane grupe objekate
Cf.: combination.

phase rule (fazno pravilo) Tvrdnja da je kod bilo kojeg uravnotezenog sustava broj stupnjev
slobode ili varianca (neovisna varijabla intentivnig pokazatelja) dva puta veéi od razlike izmed
broja komponenata i broja faza. Simboli¢ki se oznacava kao: F (ili V) = (C-P) + 2. Engl. sin.: Gibb
phase rule. Vidi: mineralogical phase rule.
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phi deviation measure Vidi: phi standard deviation.

phi grade scale (fi-skala veliine Cestica) Jedinica koja se koristi za izrazavanje veliine klasta

klasti¢nim stijenama u skladu s: ® = -log2x, gdje je x veli¢ina zrna u mm. Radi se o logaritamskc
transformaciji Went-worthove skale pri ¢emu negativni logaritam baze 2 promjera cestica (
milimetrima) zamjenjuje vrijednosti promjera. Ima cijeli broj za granice razreda i povecava se od -
za 32 mm do +10 za 1/1,024 mm. Ljestvica je razvijena za direktnu primjenu statistickih analiz
na sedimentoloSke podatke. Engl. sin.: phi scale.

phi mean diameter (srednji fi-promjer) Logaritamski srednji dijametar dobiven uporabor
negativnog logaritma na bazi dva srednje veli¢ine Cestica svakog razreda. Vidi: geometric mea
diameter.

phi scale Vidi: phi grade scale.

phi standard deviation (standardna devijacija fi-jedinice) Standardna devijacija distribucij
veli¢ina Cestica izrazena u fi-jedinicama. Moze se odrediti racunski ili grafiski. Engl. sin.: pt
deviation measure.

platykurtic (platikurtican) Opisuje kurtozu kod distribucije u kojoj je statisticka vrijednos
negativna. Kada se usporedi s normalnom distribucijom, platikurti¢ni set podataka ima spljosteni
vrh oko prosjeka koji uzrokuje tanke zavrSetke unutar distribucije. SpljoStenost je rezultat podatak
koji su manje koncentrirani oko prosjeka zbog velikih odstupanja unutar opazanja.

pocket geostatistical model (dZepni geostatisticki model) Kolokvijalni naziv za jednostavnij
geostatistiCke kalkulacije (poglavito variograma) programirane na snaznijim kalkulatorima i
dlanovnicima. Moguce ih je smisleno primijeniti na skupovima s manjim brojem tockastih podataka.

point-counter analysis (analiza tockastim broja¢em) Statisticka metoda koja obuhvacda procjen
frekvencije pojavljivanja objekta, kao Sto je fosil ili mineralna vrsta, u uzorku, odredena brojer
pojavljivanja unutar odredenih intervala kroz uzorak. Analiza se Cesto radi s automatskim brojacer
koji je pricvrs¢en za mikroskop.

Point Kriging (kriging u tocki) Procjenjuje vrijednost u tocki na temelju okolnih vrijednost
Procjena krigingom u tocki obi¢no je vrlo slicna procjeni kriginga u relativno malom bloku dije j
srediste u takvoj tocki, no standardna devijacija vecéa je kod kriginga u tocki (¢esto se moze sres
izraz tockasti kriging). Ova tehnika posStuje mjerene vrijednosti, odnosno tretira ih kao kontroln
toCke (engl. hard-data). Vidi: punctual kriging, kriging.

Poisson distribution (Poissonova razdioba) Diskretna distribucija frekvencije po svojem koncept
slicna binomnoj distribuciji. Temeljena je na shvacanju da se svaki dogadaj javlja neovisno,
vjerojatnost da ¢e se dogadaj javiti proporcionalan je duzini vremena koje je prethodilo dogadaju
vjerojatnost da ¢e se dva dogadaja javiti u isto vrijeme je zanemarivo mala. Sluc¢ajna varijabla
ima Poissonovu razdiobu ako je njezina razdioba diskretna, R(X) = {0, 1,2,3,...}i ako je funkcij
vjerojatnosti zadana formulom:

1
P(er):;-e_’\-)\'f

gdje je A > 0 slobodno odabrana konstanta. Tada se moze pisati X = PO(A).

polymodal distribution (polimodalna distribucija) Frekvencija distribucije karakterizirana s dva i
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vise lokalizirana moda, od kojih svaki ima visu frekvenciju pojavljivanja od druge neposredn
susjedne individue ili razreda. Cf.: bimodal distribution.

polynomial (polinom) Linearna jednadzba oblika y=by + bix + box? + -+ + bkﬂ. Tren
povrsine su polinomne jednadzbe temeljene na dvije varijable, geografske koordinate i opazanja.

pondered arithmetic mean (ponderirana aritmeticka sredina) Statisticki pokazatelj koji, z
razliku od obicne matematicke sredine, u obzir uzima i utjecaj tj. vaznost faktora za koje
se racuna.

population (populacija) Bilo koja teoretska grupa oznaka ili uzoraka od kojih se svi mog
statisticki mjeriti na jedan ili viSe nacina; sve moguce vrijednosti varijable, bez obzira da li s
ograni¢ene, beskonacne, kontinuirane ili odvojene. Engl. sin.: universe.

power (ovlast) Kod statistickog testiranja, vjerojatnost odbacivanja nulte hipoteze kada j
pogresna ili vjerojatnost necinjenja pogrjeske tipa II (ovlast je komplement B, vjerojatnost Cinjenj
pogrjeske tipa II). Engl. sin.: power efficiency.

power efficiency Vidi: power.

precision (preciznost) 1 Stupanj podudarnosti ili jednolikosti ponavljanih mjerenja kvantitete
stupanj uskladenosti kod izvodenja neke operacije ili kod ocitanja rezultata. Dokazuje se brojer
decimalnih mjesta do kojih se vrsi racunanje i iskazivanje rezultata. Preciznost se povezuje

kvalitetom operacija iz kojih se dobije rezultat, za razliku od toCnosti, ali nije od znacaja ukoliko j
toCnost takoder dobivena. 2 Otklon skupa procjena ili promatranja od srednje vrijednosti. 3 Izra
koji se primjenjuje kod istrazivanja stupnja savrSenosti kod metoda i instrumenata koji se koriste z
mjerenje i dobivenih rezultata visokog stupnja toc¢nosti.

principal components analysis (osnovnha analiza komponanata) Projekcija multivariantni
opazanja na nove pravokutne osi, na koje se nanose osnovne komponente i koje su linearn
kombinacije originalnih variabli. Osnovne komponente su svojstveni vektori matrice varijanca
kovarijanca. Engl. sin.: components analysis.

principal coordinates analysis (onovna koordinatna analiza) Q-mod procedura gdje se opazanj
nanose na osi definirane svojstvenim vektorima centrirane matrice sli¢nosti izmedu opazanja. Cf.
Q-mode factor analysis.

probability (vjerojatnost) Statisticka veli¢ina u kojoj je sluc¢ajan dogadaj opisan realnim brojem i
intervala od 0 do 1. Oznacduje vjerovanje da ¢e se neki dogadaj zbiti. Visok stupanj ostvarivanj
dogadaja tezi prema broju 1. Teorija vjerojatnosti kao matematicka disciplina Siroku je upotrebu
geologiji stekla primjenom metode Monte Carlo kod predvidanja svojstava stijena iz relativn
maloga broja tocCkastih podataka. To je bila jedna od prvih geomatematickih metoda koja s
primjenjivala u izraCunu vjerojatnosti otkrica te procjeni mogucéih koli¢ina ugljikovodika
izglednim leziStima.

probability density function - PDF (funkcija razdiobe vjerojatnosti) Za diskretnu razdiob
vjerojatnosti takva funkcija (tj. njezina krivulja) koja odreduje za svaku realizaciju 'x' slu¢ajn
varijable X vjerojatnost da ¢e ta varijabla poprimiti vrijednost karakteristi¢cnu za realizaciju. Z
diskretne podatke rezultat su te funkcije relativne frekvencije svake vrijednosti 'x'. Na primjer, ak
postoji pet slojeva ('a,b,c,d,e') sljedecih debljina: 43, 27, 14, 11 i 5 metara, tada funkcija razdiob
vjerojatnosti ima oblik: f(a) = 0,43, f(b) = 0,27, f(c) = 0,14, f(d) = 0,11, f(e) = 0,05.
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Punctual Kriging (kriging u tocki) Procjena vrijednosti u tocki lokacije, temeljeno na opazanjim
koja su mjerena na tocki lokacije. Vidi: point kriging, kriging.

Q

Q-mode factor analysis (Q-mod faktorska analiza) Faktorska analiza koja se bavi odnosim
izmedu uzoraka ili objekata. Cf.: R-mode factor alalysis.

quadrant and octant search (pretrazivanje u kvadrantu i oktantu) Podruje pretrazivanj
krigingom (ili nekom drugom interpolacijskom metodom) odredeno je elipsoidom koji moze bi
podijeljen u Cetiri (kod kvadranta) ili osam jednakih (kod oktanta) sektora. Za njih se moze odredi
minimalni i maksimalni broj podataka potrebnih za izracun. Takoder se moZe postaviti ogranicenj
na najveci dopusteni broj sektora bez podataka. Ako neki od postavljenih kriterija nije ispunjer
procjena krigingom nece biti nacinjena u toj tocki.

quantile (kvanili) Kvantili su vrijednost statistickog obiljezja koje statistiCki niz dijele na
jednakih dijelova.

quartile (kvartila) Fraktilna podjela kumulativne distribucije na Cetiri jednaka dijela. Prva kvartil
sadrzi najmanje 25 % opazanja, drga kvartila (do medijana) obuhvaca najmanje 50 % opazanja
treca kvartila ubuhvacéa najmanje 75 % opazanja.

R

radial basis function network (mreza s radijalnom funkcijom) Mreza koja se moze upotrebljava
u jednakim situacijama kao i mreza s povratnim postupkom. Koristi se radijalno simetricnom
radijalno ograni¢enom aktivacijskom funkcijom u skrivenome sloju. Ta mreza nema neke nedostatk
mreze s povratnim postupkom, poput lokalnoga minimuma i dugotrajnoga ucenja, no zahtijeva vis
racunanja prije negoli sama dosegne zadani minimum kroz odredeni broj iteracija.

random error (slucajna pogrjeska) Slucajna pogrjeska koja se ne ponavlja. Ant. systematic error.

randomization (randomizacija) Proces kojim se selektiraju uzorci ili izvode eksperimenti
nastojanja da se determiniraju iskljucivo slu¢ajnim izborom.

random process Vidi: stochastic process.

random sample (slucajni uzorak) Podgrupa statisticke populacije u kojoj je svaka jedinica imal
jednaku i neovisnu moguénost da bude odabrana; npr. uzorak uzet da odredi (unutar definirani
granica) prosjecne karakteristike rudnog tijela.

random variable (slu¢ajna varijabla) 1 Realno matematicka funkcija ili varijanta proistekla i
matematickog procesa, a koja je definirana mjestom uzorkovanja. Moze biti kontinuirana i
odvojena. Engl. sin.: variate. 2 Slucajna varijabla jest funkcija koja svakom ishodu pridruzuje nel
realni broj.

range 1 (doseg) Velic¢ina u kojoj vario-gramski model postize maksimalnu vrijednost ili prag (sill’
U sfernome, eksponencijalnome i Gaussovu modelu, koji se pragu priblizavaju asimptotski (odnosn
nikada ne dostignu vrijednost praga), primjenjuje se ,prakti¢ni* ili ,efektivni* doseg koji se racun
na mjestu gdje funkcija doseze priblizno 95 % praga. Model Cistoga odstupanja (nugget model ¢
nugget effect) funkcija je bez dosega (iznosi 0), tj. izmedu podataka ne postoji nikakva prostorn
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veza. Tada se procjena radi obicnom aritmetickom srednjom vrijednosc¢u. Kod linearnoga model
pojmovi prag i doseg sluze samo za odredivanje nagiba. 2 (raspon) Numericka razlika izmed
najvece i najmanje vrijednosti u nekom nizu.

realisation (realizacija) Jedna od procjena dobivenih simulacijom od kojih je svaka jednak
vjerojatna. Vidi: simulation.

regionalized variable (regionalizirna varijabla) U geostatistici, prostorno svojstvo koje j
kontinuirano i ujednaceno na velikom podrucju, dok je neujednac¢eno na malom podrucju tako da n
moze biti modelirano deterministickom funkcijom.

regression analysis (regresivna analiza) Statisticka analiza koja se koristi za uparivanje podatak
kod determinacije stupnja ili intenziteta zajednicke asocijacija zavisne varijable s jednom ili vis
nezavisnih varijabli.

regression coefficient (koeficijent regresije) Koeficijent regresivne jednadzbe; nagi
linije regresije.

regression curve (regresijska linija) Krivulja koju formiraju srednje vrijednosti distribucij
neovisne varijable za razli¢ite vrijednosti zavisne varijable.

regression equation (jednadzba regresije) Eksperimentalna determiniraju¢a jednadzb
regresijske krivulje; npr. priblizna, opcenito linearna relacija koja povezuje dvije ili vise kolicina,
proistekla je iz koeficijenta korelacije.

regression line (linija regresije) Ravna krivulja regresije; linija ili krivulja iz porodice krivulja koj
najbolje odrazava empirijsku relaciju izmedu zavisne varijable i neovisne varijable.

relative variogram (relativni variogram) Variogram u kojem je standardna variogramsk
vrijednost za svaki korak podijeljena kvadratom srednje vrijednosti uzoraka koji se upotrebljavaju
tom koraku (engl. lag). Takav pristup je rjedi, no moZe biti koristan ako postoji ,proporcionalr
efekt", tj. kada podrucja s koncentracijom podataka ve¢om od prosjecne imaju i varijancu vec
od prosjecne.

residual Vidi: residual error.

residual error (rezidualna pogrjeska) Razlika izmedu neke mjerene vrijednosti koli¢ine u seri
promatranja (korigirana za poznate sistematske vrijednosti) i izraCunate vrijednosti koli¢in
dobivene nakon korekcije te serije. U praksi, rezidualne pogrjeske ulaze u izracun vjerojatn
pogrjeske. Engl. sin.: residual.

resilient propagation algorithm (elasticni povratni algoritam) Jedan od algoritama ko
ubrzavaju proces uvjezbavanja (skr. Rprop). Za razliku od standardnoga algoritma s povratnir
postupkom, Rprop upotrebljava samo parcijalne derivacije u procesu prilagodivanja tezinski
koeficijenata, odnosno sluzi se tzv. ucenjem kroz epohe gdje su tezinski koeficijenti prilagodeni te
nakon definiranja svih uzoraka ponasanja ili veza izmedu podataka iz cijeloga ulaznoga skupe
Rezultat je 4 do 5 puta brzi rad Rprop algoritma u odnosu na standardni algoritam
povratnim postupkom.

risk (rizik) Stupanj spremnosti da se uloZi neka vrijednost u oCekivanu dobit. Takoder rizik da ¢e
podzemlju biti otkriveno neko geolosko obiljezje (struktura, litologija itsl.). Ocekivanje je rezulte
vrste rizika, odnosno spremnosti da se veca dobit veze uz veéi mogudi gubitak. Stavovi prema rizik
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dijele se na neutralni stav prema riziku (investicija jamci odrzavanje sredstava ili malu dobit’
podrzavanje rizika (investicija je nacinjena unato¢ tomu Sto je mogucnost gubitka veéa od 50 %) t
izbjegavanje rizika (mogucénost dobitka prelazi 50 %).

R-mode factor analysis (R-mod faktorska analiza) Faktorska analiza koncentrirana na odnos
izmedu varijabla. Cf.: Q-mode factor analysis.

robust (robusno) Govori o statistickoj proceduri kada je njeno izvodenje relativno neuspjesno zbo
narusavanja njenih temeljnih postavki.

root-mean-square deviation Vidi: standard deviation.

rose diagram (dijagram ruze) Kruzni ili polukruzni dijagram koji upucuje na vrijednosti ili koli¢in
u nekoliko pravaca, a sastoji se od radijalnih zraka cija je duzina proporcionalna vrijednos
ili kolicini.

rotated factor (rotirajuc¢i faktor) Kod faktorske analize, jedan od faktora koji je podvrgnt
varimaks rotaciji. Faktori su rotirani na nacin da maksimiziraju varijancu faktora opterecenja. Tim
se nastoji pribliziti odgovarajuce faktore originalnim varijablama.

sampling error (pogrjeska, pogrjeska uzorkovanja) Pogrjeska uvedena u definiciju varijable zbo
serije aktualnih mjerenja koja ne predstavljaju populaciju varijable koja se odreduje. Takc
utvrdivanje srednje globalne temperature povrSine mora zahtijeva mjerenja na svim oceanskir
podrucjima tijekom mnogo godina, dok se danas raspolaze mjerenjima na samo nekoliko podrucje
kroz ogranic¢ene vremenske periode.

scatter diagram (dijagram razmjestaja) Graficko predstavljanje uparenih mjerenja, obi¢no du
Cartesianske osi, koje pomaze kod vizualizacije odnosa izmedu dvije ili viSe varijabli. Engl. sin.
distribution scatter.

Schmidt net (Schmidtova mreza) Koordinatni sustav koji se koristi za plotiranje Schmidtov
projekcije, a koristi se u kristalografiji za statistiCku analizu dobivenih posebno prema univerzalnir
mjerenjima, te u strukturnoj geologiji za plotiranje azimuta kao kutova mjerenih u smjeru kazaljk
na satu od sjevera i oko to¢ke koja se nalazi neposredno ispod promatraca.

Schmidt projection (Schmidtova projekcija) Izraz koji se koristi u kristalografiji i strukturnc
geologiji za Lambertov azimutnu projekciju jednakog podrucja donje hemisfere na planu meridijan
(Schmidt, 1925).

searching neighborhood (podrucje pretrazivanja) Elipsoid centriran u tocki ili bloku cija s
vrijednost procjenjuje. Samo mjerena koja se nalaze unutar elipse (odnosno elipsoida prostorn
zavisnosti) upotrijebljena su za izracun matrica kriginga. Kada se racuna procjena u sljedecoj toc}
elipsa se pomice te se za procjenu uzima najéeSée (ali ne nuzno) drugadiji sku
mjerenih vrijednosti.

searching radius (radijus pretrazivanja) Radijus kruga oko mjesta procjene, a unutar koga s
uzimaju mjereni podatci. Kod anizotropnih osi u dvije dimenzije krug se mijenja u elipsu, a radiju
pretrazivanja tada se mijenja u poluosi elipse (podrucja) pretrazivanja. Vidi: searchin
neighborhood.
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semilog Vidi: semilogarithmic.

semilogarithmic (semilogaritamski) Grafikon na kojem jednaki intervali na jednoj o
predstavljaju jednake brzine promjene (npr. na logaritamskoj skali), a jednaki intervali na drugoj o
predstavljaju jednake iznose promjene (npr. na aritmetickoj skali). Engl. sin.: semilog.

semivariance (semivarijanca) U geostatistici, mjera prostorne ovisnosti izracunata kao polovic
varijance razlike izmedu para toCaka koje se nalaze na stalnoj udaljenosti ili vremenskom pomaku.

semivariogram (semivariogram) Funkcija identi¢na variogramu, osim sto je cijeli matematicl
izraz kracen brojem 2. Postoji odredeno neslaganje u geostatistickoj literaturi u tome koji je izra
bolji, no zbog jednostavnosti prevladava izraz ,variogram®.

sequential simulation (sekvencijska simulacija) Simulacija koja procjenjuje ulazni skup podatak
nizom jednako-vrijednih realizacija unutar statisti¢ki dopustenog intervala, a poredak celija dije s
vrijednosti procjenjuju odabire se uporabom generatora slucajnih brojeva.

Shapiro-Wilk W test (Shapiro-Wilkov W test) Danas jedan od najceSée upotreblja-vanih
najpouzdanijih statistickih testova za potvrdivanje hipoteze o normalnoj razdiobi. Ako je rezulte
znacajan, odbacuje se hipoteza o normalnosti razdiobe. Test se odlikuje velikom sigurnosé
zakljucka o odbacivanju ili neodbacivanju hipoteze.

significance (znacaj) Kod statistickog testiranja, vjerojatnost da ¢e ustanovljena statistick
hipoteza, posebno nul hipoteza, biti odbacena i kada je u stvari istinita. Nivo znacaja specificir
statisticar prije izvodenja testiranja. Engl. sin.: significance level.

significance level Vidi: significance.

sill (prag) Gornja granica svakoga vario-gramskog modela koji ima takvo ograni-Cenje, tj. koji n
veé¢im udaljenostima tezi ve¢im vrijednostima. Sferni, Gaussov, eksponen-cijalni model i mode
odstupanja (nugget effect) imaju definiran prag. U linearnom modelu pojmovi ,prag/doseg" sluze z
odredivanje nagiba pravca.

Simple Kriging (jednostavni kriging) Varijanta kriginga koja podrazumijeva da su lokalne srednj
vrijednosti jednake srednjoj vrijednosti cijele populacije, tj. ulaznih podataka. Populacijska srednj
vrijednost upotrijebljena je u svakoj lokalnoj procjeni, s uzorcima koji pripadaju takvoj procjeni.

simulation (simulacija) Postupak predvidanja drugaciji od interpolacije, no takoder predstavlj
procjenu nepoznate vrijednosti iz postoje¢ih mjerenja u odabranoj tocki. Za razliku od interpolacij
algoritam kod simulacije opisuje moguce rjeSenje upotrebom uzorkovanja mogucih vrijednosti
krivulje gustoce vjerojatnosti. Zato je za jedan ulazni skup vrijednosti moguce dobiti ni
jednakovrijednih rjeSenja ili realizacija. Vidi: unconditional simulation; conditional simulation.

singularity (singularitet) 1 ToCka u kojoj neka funkcija nije diferencijabilna. 2 Vrijednost varijabl
s kojom je funkcija postala beskonacna.

singular matrix (singularna matrica) Matrica koja nema svoju inverziju budu¢i da podijeljena
nulom ne moze se rijesiti tijekom inverzijskog procesa. Singularna matrica ima determinantu nula.

Vol.23



Geomatematicki pojmovnik | math.e

34 of 41

skewness (asimetricnost) Opisuje asimetriju kod normalne distribucije u setu statisticki
podataka. Asimetrija se moze javiti u vidu ,negativne asimetrije" ili ,pozitivne asimetrije" ovisno
tome da li su tocke podataka nagnute na lijevo (negativna iskosenost) ili na desno (pozitivn
iskosenost) od prosjeka.

spatial model (prostorni model) Model koji vrijednosti celija racuna deterministi-Ckim i
stohasti¢ckim modelima u 2 ili 3 dimenzije.

spatial statistics (prostorna statistika) Statistika primijenjena na multivarijantne podatk
karakterizirana s dvije neovisne geografske koordinate. Prostorne statistike su ekstenzije statistik
vremenskih serija, osim za podatke koji nisu uredeni a rubni efekti su Cesto znacajni. Cf.
geostatistics.

spatio-temporal data (prostorno-vremenski podatak) Podatak definiran u odnosu na prostc
i vrijeme.

Spearman's rank correlation (Spearmanov polozaj korelacije) Mjera korelacije izmedu dvij
varijabli kada je svaka varijabla zamijenila polozaj opazanja unutar uzorka.

spectral analysis Vidi: Fourier analysis.

spherical model (sferni model) Cesta teoretska funkcija za aproksimaciju eksperimentalni
variograma matemati-ckim modelima, samostalno ili u kombinaciji s odstupanjem.

C’[ 3—h—i], h<a

2a 2a3

C, h>a

v(h) =
gdje je (h)| vrijednost semivariograma, H udaljenost te a doseg.

standard deviation (standardna devijacija) Kvadratni korijen prosjecnih korijena devijacije ok
srednje vrijednosti grupe podataka. To je statisticka mjera disperzije. Simbol: o. Engl. sin.
root-mean-square deviation.

standard error (standardna pogrjeska) Mjera tocnosti srednjeg uzorka kao procjenitelj srednj
vrijednosti populacije; standardna devijacija uzorkovane distribucije statistickog parametra i
standardna devijacija srednjeg uzorka; standardna devijacija podijeljena s kvadratnim korijenor
broja promatranja uzorkovane varijable.

stationarity (stacionarnost) Koji ima statisticka svojstva koja se ne mijenjaju s vremenom i/i
polozajem. Statistike su iste ako se vrijeme nastanka promijenilo. U geostatistici se stacionarnos
promatra na tri razine. Stacionarnost 1. reda je invarijantna u odnosu na sve translacije, no kao vrl
striktan zahtjev npr. u geologiji se ne moze postiéi. Stacionarnost 2. reda podrazumijeva da j
ocCekivanje neovisno o broju i polozaju mjerenja, a kovarijanca ovisi samo o udaljenosti izmed
mjerenja. Koristi se kod vecine geostatistickih tehnika. Stacionarnost 3. reda naziva se jos
intrinistickom hipotezom, a podrazumijeva neovisnost ocekivanja te postojanje variograma. Koris
se samo kao indikatorska tehnika.

stationary (stacionaran) Govori o varijabli Cije statistiCke znacCajke ostaju neizmijenjene
vremenom ili polozajem.

statistic (statistika) 1 Cista i primijenjena znanost koja smi$lja, primjenjuje i razvija tehnike tak
da se nesigurnost numerickih zaklju¢aka moze izraCunati. 2 UmjeSnost reduciranja numericki
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podataka i njihovi medusobni odnosi do shvatljivosti suma ili parametara. 3 Brojevi koji opisuj
uzorak uzet iz neke populacije.

stochasic model (stohasticki model) Model koji kod procjene vrijednosti ¢elija uvodi slucajnost
procjenu, birajuci statisticki dopustene vrijednosti.

stochastic process (stohastiCki proces) Proces kod kojeg je ovisna varijabla slu¢ajna (tako d
predvidanje njene vrijednosti ovisi o setu temeljnih vjerojatnosti) i rezultat nije ni u jednor
trenutku poznat sa sigurnosc¢u. Ant. deterministic process. Engl. sin.: random process.

stochastic simulations (stohasticke simulacije) Skupina tehnika kojima sa za isti ulazni sku
podataka dobiva niz jednakovrijednih rjesenja. Takoder iz relativno malobrojnog ulaznog skup
dobiva se znatno veci skup novih procjena (karata) iz kojih je moguce naciniti znatno pouzdani
histogram ulaznog skupa (posljedica toga Sto se ulaznim vrijednostima pribrajaju i simulirane, t
raste brojnost skupa). Simulacije su temeljene na algoritmu kriginga (kokriginga), a dobiven
vrijednosti prikazuju se kroz krivulju razdiobe vjerojatnosti (PDF), na kojoj se moZe odrediti np
najmanje rjeSenje (sva ostala stohsticka rjesenja, kao sto su ukupna poroznost, rezerve, dubine
drugo, veca su od te realizacije. Takva realizacija oznacava se i kao P1, sto znaci da na kumulativnc
krivulji vjerojatnosti postoji 99 % vecih rjeSenja od toga, a po promatranom kriteriju. Statistickir
odabirom mozZze se na jednaki nacin odabrati medijan realizacije (P50), maksimalna realizacij
(P100) ili bilo koje drugo rjesenje s PDF krivulje. Neke od simulacijskih tehnika su sekvencijsk
Gaussove simulacije, sekvencijske indikatorske simulacije i dr.

structural anlysis (strukturna analiza) Ispitivanje i modeliranje prostorne ovisnosti slucajn
varijable,  ukljuCuju¢i  determinaciju stacionarnosti i modeliranja semivariograma i
prostorne kovarijante.

Student's test (Studentov test) Test koji se upotrebljava ispitivanje tvrdnje o jednakosti sredin

dviju skupina podataka. Pretpostavljena je normalna distribucija za obje skupine podataka, u

nepoznato olekivanje E(z)|i varijancu V(z). Problem koji se Zeli rijeSiti jest testiranje nul-hipotez

Hyl: E(z) = my|, odnosno alternativnih hipoteza 1 Hi| : E(z) =m > mqi o H1|: E(z) =m < my
z—p

Ako je hipoteza H)| istinita, varijabla t = W‘ pripada Studentovoj t-razdiobi s k = n— 1 stupnjev

slobode. Podrudje odbacivanja hipoteze odredeno je nejednakoscéu

z—p
/v
vrijednost varijable t| iz pripadne t-razdiobe da je zadovoljena jednakost: P{t >t; o} =d. P
tome je ol unaprijed zadana vjerojatnost pogrjeske prve vrste (obi¢no 0,05 ili 0,01). Podrudj
z—p
s/vR
varijable # tako da vrijedi: Pi{t < to} = ol Pri tome su t,| i t1_4/ kriti€ne vrijednosti. Engl. sin.:
test.

> tl—a

, gdje je ti1_q| takv

odbacivanja hipoteze odredeno je takoder nejednakoscu < ta‘, gdje je t,| odabrana vrijednos

supervised trainable networks (nadgledane uvjezbane mreze) Predstavljaju mreze opremljen
s nekoliko primjera u kojima je trazeni problem rijeSen. Iz toga uzorka mreza vjezba, odnosno uc
te ce iz slicnoga ulaznoga skupa modi samostalno naciniti predvidanje nedostaju¢ih podatak
upotrebom naucenoga uzorka. Ako neobradeni ulazni skup sadrzava nove varijable, predvidanj
mrezom bit ¢e krivo ili se uopée ne¢e modi naciniti.

support (potpora) U geostatistici, specifikacija geometrije opazanja koje se analizira. Potpor
uklju¢uje uzorak odredene veliCine (volumena ili povrSine), oblika, orijentacije i raspone
Specifikacija potpore je osnovna za definiranje varijable; tako propusnost mjerena na uzorku jezgr
u horizontalom smjeru je razli¢ita od propusnosti mjerene u vertikalnom smjeru.

systematic error (sustavna pogrjeska) Pogrjeska koja se uporno ponavlja i ne moze se smatra
kao posljedica sluc¢ajnosti ili pogrjeska koje prati neki odredeni matematicki ili fizikalni zakon i

Vol.23



Geomatematicki pojmovnik | math.e

36 of 41

model i ne moze se kompenzirati, barem djelomi¢no, determinacijom i primjenom korekcije; np
pogrjeska cija veli¢ina promjena u udjelu poznatih promjena u promatranim uvjetima, kao Sto j
pogrjeska uzrokovana djelovanjem temperature ili tlaka na mjerni instrument ili na mjerer
predmet. Ant.: random error. Vidi: constant error; instrument error.

tare (tara) Diskontinuitet kod podataka, upucuje na pogrjesku u mjerenju ili raunanju prije neg
na naglu promjenu koli¢ine koja se mjeri.

theoretical variogram (teorijski variogram) Variogram koji sadrzi aproksimacijski model z
eksperimentalni variogram opisan matematickom funkcijom.

theoretical variogram models (teorijski variogramski modeli) U geostatistici - ovdje s
spomenuti eksponencijalni, sferni, Gaussov model odstupanja i linearni. Prva tri su najcesca i gotov
se uvijek koriste, eventualno uz manje odstupanje (nugget effect). Prednost im je Sto se mog
opisati matemati¢kom funkcijom te je kasniji proracun matrica kriginga jednostavniji.

time domain (vremenska domena) Mjerenje kao funkcija vremena ili djelovanja kod kojih j
vrijeme varijabla za razliku od domene ucestalosti.

time series (vremenski niz) Niz statisti-Ckih podataka skupljenih u pravilnim vremenskir
intervalima; frekvencija distribucije gdje je vrijeme neovisna varijabla.

transformation (transformacija) Matematicka ili algoritamska procedura za promjenu vrijednos
varijable ili statisticki u drugi oblik. Primjeri obuhvacdaju logaritamsku transformaciju, y=log x
Fischerov z-transform korelacijskog koeficijenta, z=tanh-1(r), i standardizaciju. Procedura i njer
rezultati se Cesto kratko nazivaju ,transform®.

trend (trend) 1 Pravac ili brzina rasta ili opadanja vrijednosti podataka individual-nih ¢lanov
vremenskih serija kada se slu¢ajna variranja zanemare. Opce kretanje kroz dovoljno dugi vremens}
period nekih statistickih progresivnih promjena. 2 Vidi: trend line.

trend line (linija trenda) Ravna linija ili neka druga statisticka linija koja najbolje izrazav
empirijske odnose izmedu dvije varijable (obi¢no linija regresije) ili pokazuje tendenciju porasta i
opadanja vrijednosti neke funkcije s vremenom. Engl. sin.: trend.

t test Vidi: Student's test.

unbiased estimate (nepristrasna procjena) Statisticka procjena kod koje je oCekivana vrijedanos
jednaka populacij-skom parametru koji se procjenjuje. Nepristrasna procjena nema ni visoku ni
nisku konzistenciju.

uncertainty (dvojbenost) To¢nost mjerenja ili poznata vrijednost. Cesto podrazumijeva 50:5
Sansu da ¢e jedno od serije mjerenja pasti unutar danog raspona. Dvojbenost ne podrazumijev
nuzno bilo kakvu to¢nost koja je usporediva s pravom vrijednosti. Cf.: risk; standard deviation.

unconditional probability (neuvjetovana vjerojatnost) Vjerojatnost da ¢e se neki dogadaj zbi
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bez sagledavanja da |i ¢e se neki drugi dogadaji odigrati ili se nece odigrati. Cf.: conditior
probability; joint probability.

unconditional simulation (neuvjetovana simulacija) Vrsta simulacije kod koje se mjeren
vrijednosti ne postuju, nego se i one ponovno procjenjuju te se mogu razlikovati od izvorni
podataka. Takva mogucénost pojavljuje se kada je mjerena vrijednost predstavljena tockor
postavljenom unutar neke celije modela. PovrSina Celije u apsolutnome je smislu znatno veca o
toCke te se moze smatrati da ¢e pomicanje polozaja tocke unutar celije uzrokovati da ¢e se njezin
vrijednost razlikovati od one na pocetnome polozaju. Stupanj dopustene promjene moze s
izracunati odgovarajuéim algoritmima.

uniform distribution (ravnomjerna distribucija) Frekvencija ili vjerojatnost distribucije gdje svak
vrijednost ima jednaku vjerojatnost pojavljivanja. Tzv.: pravokutna distribucija (eng
rectangular distribution).

unit circle (jedini¢ni krug) Kod usmjerene statistike, linije i drugi vektori opazanja s
standardizirani da imaju jedini¢nu duzinu i zajednicko porijeklo tako da mogu biti plotirani na graf
kao usmjereni vektori ili linije koje se radijalno Sire iz centra kruga ciji radijus je definiran da im
vrijednost 1.

Universal Kriging (univerzalni kriging) U geostatistici, forma prostorne procjene kod koje s
razlike tendencije (drift) procjenjuju krigingom. Tendencija se istovremeno procjenjuje i efektivn
otklanja bilo koju lokalnu nestacionarnost u procijenjenoj varijabli.

universe Vidi: population.

utility (korisnost) ,Zadovoljstvo" koje kod investitora uzrokuje ocekivana vrijednost ili oCeki-van
dobit. U podrudju istrazivanja i proiz-vodnje ugljikovodika pojam korisnosti povezan je s geoloskimr
trziSnim ili drugim rizicima. Ekonomisti upotrebljavaju izraz ,marginalne korisnosti® da objasn
stavove prema riziku, a osobito stav izbjegavanja rizika.

\'J

vaiable (varijabla) Bilo koja mjerljiva ili promjenljiva statisticka kvaliteta ili kvantiteta; np
neovisna varijabla i ovisna varijabla. Vidi: attribute; variate; parameter.

variance (varijanca) Mjera disperzije oko sredine. U uzorku, prosjecna kvadratna razlika svako
opazanja od prosjecnog uzorka. Kvadrat standardne devijacije. Simboli: 02, s2. 2 Vidi: degree ¢
freedom.

variance-covariance matrix (matrica varijanci-kovarijanci) Kod multivarijantne statistike
kvadrat matrice Ciji su dijagonalni elementi varijance varijabli, a slobodni dijagonalni elementi s
kovarijance parova varijabli.

variant (varijantan) Individualno iskazivanje varijabilnosti.

variate Vidi: random variable.

varimax rotation (varimaks rotacija) Kod faktorske analize, rotacija preostalih faktora na nov
pozicije u varijabilnom prostoru nakon Sto su nebitni faktori izbrisani. Cf.: rotated factor.
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variogram (variogram) Vrijednost varijance (polovica kvadrata razlike) za par mjerenja koji j
funkcija udaljenosti (ponekad i smjera) uzoraka. Obic¢no su ispitani svi mogudi parovi podataka t
grupirani u razrede (korake), priblizno jednake udaljenosti i smjera. Variogrami osiguravaju sredin
ili kvantifikaciju opazenu vezu koja jace povezuje blize od udaljenijih uzoraka.

variogram axis (variogramske osi) Osi po kojima se radi variogramska analiza, odnosno racunaj
eksperimentalni variogrami. Cesto se postavljaju dvije variogramske osi koje obi¢no odgovaraj
geoloskim osima (strukturnim, tektonskim, taloznim i dr.). To su glavna i sporedna os i okomite s
jedna na drugu. Moguce je postaviti i veéi broj osi, no i tada je odnos medu njim
obi¢no simetrican.

variogram class (variogramski razred) Prstenasto podrucdje oko tocke za koju se izraCunav
eksperimentalni variogram, a koja sadrzi mjerenja na temelju kojih se racuna.

variogram model (variogramski model) Model koji numericki opisuje oblik variogramske krivulj
kod eksperimen-talnog ili teorijskog variograma.

variogram surface map (variogramska povrsina) Karta variogramske povrsine racuna se iz istog
skupa podataka iz kojega su izracunati eksperimentalni variogrami (usmjereni ili neusmjereni
Dvodimenzionalni prostor koji se namjerava kartirati, najces¢e krigingom u kojemu variograms}
rezultati predstavljaju ulazne vrijednosti, prikazan je Celijama. Unutar svake celije prikazan je brc
parova podataka koji mogu biti upotrijebljeni u kalkulaciji variograma. Takva karta Cesto s
upotrebljava za odredivanje prostornih osi, odnosno pravaca na kojima se nalazi najvedi ili najman
broj parova podataka (Cesto se primjenjuje za zakljucivanje o sli¢nosti prostornih i strukturnih i
taloznih osi).

w

weighting (tezinski faktor) 1 KoriStenje multiplikatora u statistiCkim izracunima da se regulir
utjecaj nekih opazanja. Multiplikatori moraju biti ogranieni na zbroj do 1,00 da se izbjegn
neravnoteza. 2 Statisticka metoda za izrazavanje relativne vaznosti razlicitih mjerenja za sku
podataka; namjerni dodatak statistickoj sustavnoj pogrjeski.

weighting coefficient (tezinski koeficijent) Odgovarajuéa tezina ili tezinski koeficijent kojim s
opterecuje ulazna vrijednost. Kod interpolacije te vrijednosti mnoze se s mjerenim podatcima. Ko
neuronskih mreza, ovisno o vrijednosti tezinskoga koeficijenta, neuron ¢e ostati neaktivan ili ¢e s
aktivirati. O vrijednostima i uvjetima aktivacije odlucuje aktivacijska funkcija.

X, Y, 2.

z scores (z rezultat) Vrijednosti standardne normalne distribucije, sa srednjom vrijednosti 0
varijancom 1. Statisticki test izracunat standardizacijom.

c2-test (hikvadrat-test) Statisticki test koji se najcesSc¢e upotrebljava za ispitivanje hipoteze ak
slucajna varijabla ima normalnu (ili neku drugu) razdiobu. Glavni je nedostatak toga testa da s
provodi s podatcima objedinjenim u skupine od kojih svaka ima svoju frekvenciju. Pritom grupiranj
podataka moze biti u velikoj mjeri samovoljno, jer se mijenjanjem broja (Sirine razreda) mijenjaju
frekvencije, a time i oblik razdiobe. Takav problem dijelom je rijeSen upotrebom Kolmogorov
Smirnovljeva testa. Parametri koji se racunaju kod hikvadrat-testa jesu vrijednost c2, stupar
slobode k te prag znacajnosti (vjerojatnost pogrjeske prve vrste) pk(c2).
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3. Zaklju¢ne opservacije

Pisanje rje¢nika obi¢no nije uzbudljiv zadatak, obiljezen otkrivanjem nove spoznaje, teorije i
modela. No, stvaranje znanstvenoga rjecnika jeste istrazivacki posao koji, ako je uspjeSan, ostavlj
znanstvenoj zajednici vrijednu gradu koja je buduce rezultate opcenito naciniti jednoobraznijim (
smislu razumljivosti i njihove usporedbe, ne ,diktirajuc¢i* pri tomu apsolutno nista u nacinu i prikaz
postavki i rezultata) te znatno brze dostupnim javnosti.

Ovdje je prikazana djelomice prosirena, a djelomice dopunjena grada Geomatematickoga rjecnike
koji je kao knjizica tiskan 2008. godine u izdanju Hrvatskoga geoloskoga drustva, tj. njegov
Geomatemati¢ka odsjeka (MALVIC et al., 2008). Ta grada sastavni je dio i Strun
(http://struna.ihjj.hr/), projekta izgradnje hrvatskoga strukovnoga nazivlja pri Institutu za hrvatsi
jezik i jezikoslovlje. Uz to, prikazani pojmovnik sadrzi niz izvornih definicija koje su se u hrvatskor
jeziku, vjerujemo po prvi puta, pojavile upravo iz primjene statistike u opisu razli¢itih geoloski
okoliSsa i procesa, a poglavito sedimentoloskih. Utvrdivanje hrvatskoga nazivlja kroz ovakv
specijalizirane znanstveno-stru¢ne radove, a nakon tiskanja prvoga rje¢nika te tematike, Cvrst
vjerujemo najbolji je put prema prosirivanju nazivlja i stvaranju sljedecega, proSirenoga izdanj
takva djela. Poznavanje hrvatske terminologije nuzno je za razumijevanje rezultat
geomatematickih modela i teorije, a takav pojmovnik svakako moze pomocdi svima koji ¢esto korist
inozemnu sli¢nu literature i programe, kako bi u svojim publikacijama na hrvatskom jezik
strukovno i jezi¢no ispravno prikazivali svoje analize i rezultate.
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Kratice:

ant. - antonim

Cf. - usporedi (lat. Confer)
engl. - engleski

engl. sin. - engleski sinonim
prep. - preporuceni pojam
sin. - sinonim

skr. - skradenica
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