O ishrani riba iz vodene

L. Stankovié, M.

UvoD

Akumulacija »Mladost« je formirana 1961. godine
kao meliorativno-rekreativni objekt. Nalazi se na 40
km jugoistoéno od Skoplja, na nadmorskoj visini od
247 m. Dugacka je 2 km, a Siroka 0,6 km. Kod maksi-
malnog vodenog zrcala prekriva povrsinu od 0,9 km?,
a najveca dubina iznosi 16 m. Providnost vode zimi
dostize 3 m, a ljeti 0.6 m. Obale i pliéaci su jako ob-
rasli makrofitskom vegetacijom. Po svojim fiziko-geo-
grafskim i bioloSkim osobinama akumulacija pripada
tipu eutrofnih vodenih basena, sa izrazitim procesom
eutrofizacije. U periodu istrazivanja ihtiofaunu akumu-
lacije sacinjavaju sledece vrste (autohtone i intro-
dukovane):

Fam. Cyprinidae:
Alburnus alburnus macedonicus Kar.
Rutilus rutilus dojranensis Kar.
Rhodeus sericeus meridionalis Kar.
Tinca tinca L.

Fam. Percidae:
Perca fluviatilis macedonica Kar.
Stizostedion lucioperca L.

Fam. Siluridae:
Silurus glanis L.

Fam. Centrarchidae:
Lepomis gibbosus L.

Fam. Poecilidae:
Gambusia affinis (Baird et Girard).

Najvecu gustinu populacije ima Alburnus alburnus
macedonicus, a zatim Perca fluviatilis macedonica.
Zbog toga je najveéi akcent u radu stavljen na te dvi-
je vrste riba. Ostale vrste su slabije zastupljens. Na
podatke o prehrani Alburnus-a nailazimo kako u svjet-
skoj, tako i u domaco] literaturi: Sorigin (1952.),
Manuilova (1956.), Havlena (1968.), Ivano-
vic (1968.), Popovska-Stankovié (1968.) i
dr. Na podatke o ishrani Perca fluviatilis nai-
lazimo kod Selkere (1955), Popovska-
Stankovié (1971.) i drugih.

MATERIAL I METODE RADA

Istrazivanja su obavljena u toku 1975. godine. Ma-
terijal je lovljen stajadim mrezama u 10 izlazaka. Ana-
lizirano je ukupno 328 digestivnih traktova riba (praz-
na crijeva nisu uzimala u obzir). Materijal je fiksiran
sa 4%-nim formaldehidnim rastvorom. Za svaki dige-
stivni trakt odreden je stupanj njegove ispunjenosti,
na bazi procentualnog uéeséa cjelokupnog crijevnog
sadrZaja u odnosu na masu ribe, zatim stupan] digeri-
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ranosti hrane i stupanj adipoznih naslaga (po Sesto-
balnoj skali Prozorovskaja-e, 1961.), boja i
masa hrane. Obrada crijevnog sadrZaja obuhvatila je
kvalitativhu analizu, koliko je tg stupanj digeriranosti
dopustao, i kvantitativnu obradu, obradu pojedinih,
znacajnijih komponenti hrane.

U trbudnoj Supljini Alburnus-a su u toku istraziva-
nja konstatovani paraziti Ligula intestinalis (u 12% od
ukupnog broja tih riba) i to najéedée u ljetnim mjese-
cima, dok u proljece odsustvuju.

REZULTATI

Mogucnosti za detaljnija istrazivanja pruzaju jedino
podaci o prehrani Alburnus-a i Perca fluviatilis. Od
ostalih vrsta riba ulovljen je mali broj primjeraka i to:
od smudeva — 15, od crvenoperke (Rutilus) — 9, od

linfjaka — 2 i od soma samo 1 komad.

Alburnus alburnus macedonicus Kar. (belvica)

Podaci o ishrani belvice mogu se smatrati najkom-
pletnijim. buduéi da je analiziran najveéi broj alimen-
tarnih traktova — 188. Od toga broja 97 traktova je
bilo od muZjaka, 63 od Zenki i 28 od juvenilnih. Du-
Zina tijela riba kretala se od 106 mm do 185 mm. Is-
traZivanja su pokazala da ne postoji statisticki znacaj-
na razlika u prehrani (naéin prehrane i sastav hrane)
kod jedinki razli€itih duzina tijela, niti kod individua
razlicitih polova. U proljetnom i jesenjem periodu su
Cesto puta nalaZeni prazni crijevni traktovi u kojima
je postotak sluzi redovito bio izmedu 10% i 70% od
ukupne zapremine nadenog sadrzaja. U ljetnim mjese-
cima su crijeva uvijek bila puna. a sluzi u njima nije
bilo i pored toga Sto je prisutnost intestinalnih para-
zita u tom periodu bila velika. Frekventnost svih kom-
ponenti koje su prisutne u prehrani  Alburnus-a, po
izlascima, data je u Tablici 1.

Prvo Sto se odmah vidi je da Alburnus iz akumula-
cije »Mladost« ima Siroki spektar prehrane. Najvecu
frekventnost u njegovoj prehrani pokazuju nitaste al-
ge i Cladocera. Nitaste su alge (naro&ito Spirogyra
sp.) nalaZene u vrlo visokom postotku u alimentarnim
traktovima ovih riba i to tijekom cijele godine (u 15%
do 100% svih traktova). Takoder, velika je i uGestalost
predstavnika Cladecera-ragica (osim u rujnu) i to: od
8.33% u kolovozu do 100% u prosincu, veljaéi i svib-
nju. Veliku frekventnost imaju i Insecta: larve Chiro-
nomidae ravnomjerno, imago-forme neravnomjerno ti-
jekom godine, a lutke, narogito dipterske, u proljece.
Diatomeae, isto tako imaju veliku udestalost (osim u
prosincu), jer su nalaZzene u velikom broju analiziranih
crijevnih sadrzaja: u 10% do 70%. Najéeséi predstav-
nici su Gyrosigma sp., Navicula sp., Nitzschia sp. U
velikom broju traktova prisutan je detritus, kojeg ri-
be uzimaju zajedno sa larvama Chironomidae i Coret-
hra sp. U drugoj polovici godine u velikom broju cri-



Tab. 1. Frekvenca pojedinih komponenti hrane kod Aiburnus alburnus macedenicus Kar. u toku
godine (u %)

Il 11 v v Vil VI IX X Xl

Pelogen o — — — 18,51100,00 41,66 20,00 20,00 —
Detritus 89,65 23,33 6562 100,00 5555 11,75 66,65 20,00 60,00 —
Nitaste alge 956,55 30,00 7500 100,00 88,88 5882 100,00 100,00 100,00 15,00
Diatomeae 2758 10,00 15,62 50,00 62,96 17,64 41,66 60,00 70,00 —
Biljni fragmenti — — 28,12 16,66 14,81 41,17 53.33 — 10,00 10,00
Cladocera 100,00 4333 78,12 100,00 29,62 2941 8,33 — 30,00 100,00
Copepoda 72,41 3,33 9,37 — 3,70 11,76 8,33 — 30,00 50,00
Ostracoda 3,44 — 15,50 — 740 64,70 — 20,00 20,00 —
Biptera-pupae

34,48 0666 40,62 50,00 14,81 == - — e —
Diptera-imago

6.89 333 — 16,66 — — s o —
Insecta-pupae

6,89 — 18,75 16,66 5,88 — — — 5,00
Insecta-imago

6,89 — 34,37 16,66 14,81 588 — 40,00 — —
Corethra-larve

6.89 23,33 2187 — 5,88 — — 20,00 —
Chironomidae-larve

3447 13,33 6.25 83,33 7.40 47,00 25,00 20,00 10,00 10,00
Ephemeroptera-larve

3,44 = — — - e — - _
Ephemeroptera-pupae

3,44 — — — —- — — e —
Hydracarina 3,44 — — 83,33 7,40 — — — — =
Hemiptera-Corixa

— — — — 14,81 88,23 — — — —

Kosti od riba — — — — — — —

Jeva prisutan je i pelogen (u srpnju Gak u svim anali-
ziranim sadrZajima) i to najvise kod riba ulovljenih
kod utoke jedne od rijeka koje pune akumulaciono je-
zera (Otavitka r.), gdje u ljetnim mjesecima pelogen
pliva u vodi ispreplitan sa nitastim algama. Pored Cla-
docera, i ostali predstavnici nizih rakova, kao Copepo-
da i Ostracoda su u toku godine prisutni u prehrani
Alburnus-a, mada sa veoma razliitom frekventnoscy
u pojedinim mjesecima. Biljni fragmenti nalafeni su
u velikom broju crijeva i to izravno proporcionalno sa
razvojem submerzne vegetacije. Najéedci su Najas
p., Myriophyllum sp. i Ceratophyllum sp. U svibnju
veliku Cestocu imaju Hydracarina (83,33%), dok osta-
le grupe imaju malu frekvencu zastupljenosti u anali-
ziranim sadrzajima iz digestivnih traktova Alburnus-a.

Kvantitativno u€eSce glavnih komponenti u prehra-
ni Alburnus-a iz akumulacije »Mladost« prezentirano
je na grafikonu 1.

Sa ovog grafikona se vidi da u kvantitativnom
pogledu u prehrani Alburnus-a iz ove akumulacije, ti-
jekom godine postoje periodi kada se ta riba hrani
skoro iskljuéivo hranom animalnog podrijetla: ofujak
— Diptera — lutke, prosinac — Cladocera, zatim pe-
riodi kada su u crijevnim sadrzajima prisutne mahom

10,00 -
kompanente biijnog podrijetla (kolovoz, rujan i listo-
pad), i na kraju mjeseci kada se Alburnus hrani mje-
Sovitom hranom, tj. konzumira hranu kako animalnog,
tako i biljnog podrijetla (veljaca, travanj, svibanj, li-
panj, srpanj).

Perca fluviatilis macedonica Kar. (grgeg)

Poslije Alburnus-a grgec¢ je najvide zastupljena vrs-
ta ribe u lovinama iz ove akumulacije. Ukupno je ana-
lizirano 113 Zelugano-crijevnih traktova, od cega 45 od
muskih, 65 od Zenskih i 3 od juvenilnih riba. DuZina
tijela riba se kretala od 86 mm do 285 mm. Nadeno je
ukupno 24 praznih traktova (najvide ih je nadeno u
ozujku — 18). U jednoj ribi (u kolovozu) naden je pa-
razit Ligula intestinalis, a u listopadu su u tri ribe bile
prisutne parazitske vrste Nematoda: u jedno] — 4, u
drugoj — 6 i u tre¢oj —23 individue).

Na Tablici 2. prikazane su komponente koje ude-
stvuju u ishrani grgec¢a i njihova frekventnost.

Sa tablice se jasno vidi da je spektar ishrane grge-
¢a Sirok i da on konsumira hranu animalnog podrijet-
la. Kukei, naro€ito larve i lutke dvokrilaca, su jedna
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od osnovnih komponenti u prehrani grgeca. Najéesce
se u ZeluBano-crijevnim sadrzajima nalaze larve Chi-
ronomidae (izrazeno u srednjim wvrijednostima u 64%
svih traktova) i Chaoborus crystallinus (Corethra-u)

preko treéine svih analiziranih sadrZaja. Sa periodom
njihove eklozije poklapa se i frekventno nalaZenje
lutki Diptera u Zeludano-crijevnim sadrZajima grgeca.
NalaZen je i veci broj primjeraka Corixa sp.
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Grafikon 1. kvantitativna zastupljenost pojedinih kom-
ponenti u hrani Alburnus alburnus macedonicus Kar.
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Grafikon 2. kvantitavna zastupljenost pojedinih kom-
ponenti u hrani Perca fluriatilis macedonica Kar.

Tab. 2. Frekvenca pojedinih komponenti hrane kod Perca fluviatilis macedonica Kar. u toku godine (u %)

11 IV vV VIl IX X
Detritus 27,27 75,00 28,57 28,57 17,64 41,66
Nitaste alge 18,18 95,00 — 28,57 — 58,33
Diatomeae 9,09 75,00 — - — 50,00
Biljni fragmenti 4,54 — — 28,57 — —
Cladocera 31,81 80,00 66,66 28,57 11,76 91,66
Copepoda 31,81 75,00 28,57 14,28 11,76 91,66
Ostracoda — 20,00 3333 14,28 — 83,33
Insecta-pupae 54,54 90,00 80,95 14,28 11,76 41,66
Insecta-imago 22,72 10,00 — 14,28 — 8,33
Corethra 22,72 65,00 66,66 14,28 5,88 25,00
Chironomidae 59,09 85,00 71,42 14,28 11,76 100,00
Ceratopogonidae — 20,00 — — 5,88 16,66
Ephemeroptera-larve 13,63 20,00 4,76 14,28 —_ 8,33
Hydracarina — 10,00 — 14,28 — —
Hemiptera-Corixa 27,27 75,00 4,76 28,57 5,88 8,33
Trichoptera —_ 15,00 — — — -
Tipulidae — 15,00 — — — ==
Fragmenti od riba — — 4,76 57,14 94,11 8,33
Fragmenti od Zaba — — — 14,28 5,88 s
Odonata-larve 4,54 5,00 9,52 14,28 5,88 33,33
Oligochaeta —_— — — — - 8,33
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Cladocera se takode Gesto sre¢u u alimentarnim
sadrZajima — u 58% svih traktova. Oni tijekom godi-
ne uvijek pokazuju visoki postotak zastupljenosti. U
nedto nizim postotcima, ali prate¢i Cladocera, u ana-
liziranim sadrZajima su prisutni i Copepoda i Ostra-
coda, kojih je i inate manje prisutno od Cladocera u
vodi ove akumulacije.

Insecta, svi stadiji razvoja, kao i Entomostraca-raci-
¢i bili su u poludigeriranom stanju. Riblji fragmenti,
rijede zablji, nalaZeni su najée&ée u odmaklim stadiji-
ma digeriranosti, najéesée skoro samo kosti, to go-
vori 0 veoma velikoj ulozi animalne komponente u
prehrani grgeca, naro€ito ribljeg mlada.

Kvantitativna zastupljenost pojedinih komponenti u
prehrani grgeca, kako se vidi sa grafikona 2, pokazuje
da se on najradije »drZi« riba, kukaca — na svim sta-
dijima razvica, Zaba i uopcée krupnijih »komada mesa«,
ali, takoder, rado pojede i zooplanktonske ragiée; Cla-
docera i Copepoda prije ostalih. Najéedée nalazene
vrste konzumiranih riba u Zeluéano-crijevnim sadrzaji-
ma grgeda su Perca fluviatilis, Lepomis gibbosus (sun-
canica) i, rjede Gambusia affinis. U kolovozu i rujnu
ribe uCestvuju sa 46%, odnosno sa 78% u sveukup-
noj masi grgeCove hrane.

Biljne komponente (nitaste alge, Diatomeae, dijelo-
vi submerzne vegetacije) i detritus, iako Cesto nala-
zeni u zeluGano-crijevnim traktovima grgeéa, prakticki
nemaju kvantitativnog znacaja u njegovoj prehrani
ve€ su slucajno, kod uzimanja hrane animalnog podri-
jetla dospjeli u digestivni trakt. Tome svakako dopri-
nosi i visoki stupanj eutrofnosti vode u ovoj akumula-
Ciji.

DISKUSLJA

Od svih analiziranih alimentarnih traktova naden je
mali broj praznih: kod Alburnus-a samo jedan, kod
grgeca 18. Taj podatak govori da su se ribe hranile
kontinuirano tijekom godine. Tome doprinosi eutrof-
nost vode u akumulaciji, kao i to da se radi o pelagij-
skim vrstama riba, koje krstare Sirokim vodenim pro-
stranstvima u potrazi za hranom, a takoder i izotermi-
ja vode, koja ovdje postoji, 5to omogucava veoma
dug i kontinuiran period hranidbe tijekom godine. Ve-
¢i broj praznih digestivnih traktova nadenih kod grge-
¢a rezultat je nacina uzimanja hrane kod te ribe. Pos-
to Perca fluviatilis uzima hranu »u porcijamac, prazni
alimentarni traktovi poti¢u od riba ulovljenih u perio-
du izmedu dva obroka.

Belvica (Alburnus alburnus macedonicus Kar,) po-
kazuje veliku ekolo3ku plasticnost u odnosu na spek-
tar dostupne hrane. Ta riba u ovoj akumulaciji nalazi
bogatu krmnu bazu, koristeéi cjelokupni trofogeni sloj
u kome postoji povoljan fizikalno-kemijski rezim vode.
UvaZavajuci konstataciju Vasnjecov-a (1953.)
da je rast riba rezultat potrognje hrane, njenog usva-
janja i izgradnje organizma od nje, kao i apsolvirajugi
konstataciju da belvica iz akumulacije »Mladost« ima
brzi duZinski porast (naroéito uzrastna grupa 1+) u
odnosu na istu uzrastnu grupu Alburnus-a iz drugih
naSih ribolovnih voda (Sidrovski i Petrov-

ski, 1971. — Popovska — Stankovig,
1975.) mozemo reci da Alburnus iz akumulacije »Mla-
dost« ima veci intenzitet ishrane, nego Alburnus iz
drugih ribolovnih voda kod nas. Buduéi da najveéi pri-
rast imamo u prvoj godini zivota, to znaéi da je inten-
zitet prehrane kod mladih belvica daleko wveéi nego
kod starijih. Kod toga, ne postoje bitne razlike u naéi-
nu uzimanja hrane i njenog sastava izmedu riba razli-
citih duzina tijela, kao ni izmedu individua razligitih
polova.

Mada je spektar prehrane belvice Sirok, najvedi
znacaj u njenoj ishrani ima animalna komponenta, na-
roCito predstavnici planktonskih ragiéa (posebno Cla-
docera) i Insecta — na svim stadijima razvica. lzrav-
no proporcionalno sa razvojem submerzne vegetacije
poveéava se i uteSce biljne komponente u crijevnim
sadrZajima Alburnus-a. Veca prisutnost detritusa u
pojedinim periodima rezultira njegovim uzimanjem za-
jedno sa larvama Chironomidae i Corethra sp.

Zastupljenost konstatovanih grupa organizama u
hrani Alburnus-a pravilan je odraz prisutnosti tih gru-
pa u vodi ove akumulacije, §to govori u prilog »indek-
sa izbora« Sorigin-a (1952.), po kome prisutnost
pojedinih komponenti u hrani riba ovisi o prisutnosti
tih komponenti u datom vodnom biotopu, razume se u
periodu uzimanja hrane.

Manuilova (1956) istite da u spektru prehra-
ne Alburnus-a iz jezera Zaozerje zooplankton ugestvu-
je sa 70%, dok ostatak Zine vazduSasti kukci. Kvanti-
tativna i kvalitativna analiza komponenata iz digestiv-
nog trakta Alburnus-a iz akumulacije Orava, takoder
ukazuje da se njena hrana sastoji od Cladocera skoro
100% [(Havlena, 1968). Ivanovié (1968.)
izvjeStava da osnovnu hranu ukljeve (Alburnus albi-
dus alborella de Filippi) u Skadarskom jezeru sadinja-
vaju planktonski organizmi, pri emu su tijekom godi-
ne najzastupljenije grupe Cladocera — sa 60,64% i
Copepoda — sa 30,08%. Popovska-Stankovié
(1968.) konstatuje da se Alburnus iz Dojranskog jeze-
ra hrani zooplanktonom (uglavnom Cladocera) i nim-
fama i imagoformama Diptera u periodu oZujak —
studeni, a da u toku zime konzumira veoma raznoliku
hranu biljnog i Zivotinjskog podrijekla. Popovska -
Stankovié (1975.) navodi da je nivicka (Alburnus
alburnus belvica Kar.) iz Prespanskoy jezera tipitni
zooplanktofag, ¢iju hranu saginjavaju Entomostraca
(Copepoda i Cladocera).

Uporedujuci spektar prehrane Alburnus-a iz akumu-
lacije »Mladost« sa spektrima prehrane Alburnus-a iz
navedenih jezera i akumulacije Orava, vidimo da se
Alburnus iz akumulacije »Mladost« ne eksponira sa-
mo kao zooplanktofag, ve¢ kao zoofitofagno-plankto-
fagna vrsta ribe.

Grge¢ (Perca fluviatilis macedonica Kar.) iz ove
akumulacije se u odnosu na prehranu potvrdio kao
tipiéni zoofag. On ima Sirok spektar prehrane, a kom-
ponente hrane nalaZene u njegovom digestivnom
traktu i stupanj njihove digeriranosti pokazuju da on
najradije konzumira krupnije komade mesa, tj. ribe
(naro€ito mlad) i Zabe, ali da takoder rado pojede |
sitnije komade animalne hrane; prije ostalih plankton-
ske racice iz grupa Cladocera i Copepoda. Odsutnost
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drugih riba grabljivica, naroé¢ito smuda, osigurava gr-
geéu veliku troficku bazu u ovoj akumulaciji. Nalaze-
nje veéih koli€ina lutki Diptera u digestivnom traktu
poklapa se sa periodom njihove eklozije, 5to opet go-
vori u prilog veé¢ pomenutog »indeksa izbora«. Nasi
podaci | podaci Selkere-a (1956) — o ishrani
grgeda iz jezera Svente — i Popovska-Stanko-
vié (1971.) — o ishrani grgeca iz Dojranskog jezera,
potvrduju konstataciju $origin-a (1952) da je is-
hrana, u ovom sluéaju grgeca kao zoofagne vrste ribe,
u osnovi ista u razliGitim vodama, s tim 3to je posto-
tak ugedca pojedinih komponenti u hrani razlicit u
pojedinim vodama, kao rezultat razlicitog procentual-
nog prisustva tih komponenti u svakoj od tih voda.
Drugim rijedima, spektar prehrane je isti, a ucesce
pojedinih komponenti u hrani ovisit ¢e o dostupnim
koliginama tih kompoenenti u vodnom biotopu, uvaza-
vaju¢i naravno postojanje intra | interspecijesnu
kompeticiju.

U prehrani grge€a, isto kao i kod Alburnus-a, nisu
uodene bitne razlike u naginu uzamanja hrane i nje-
nom sastavu kod riba razli¢itih duzina tijela [ razlici-
tih polova.

ZAKLJUCAK

Na osnovu svega do sad iznesenog mogu se izvuci
slijedeci zakljuccl:

— Od Sest vrsta riba na kojima su vr3ena istraziva-
nja statisticki zadovoljavajuci rezultati dobiveni su o
prehrani Alburnus alburnus macedonicus Kar. i Perca
fluviatilis macedonica Kar.

— Alburnus alburnus macedonicus iz ove akumula-
cije se u odnosu na prehranu eksponira kao zoofito-
fagnoplanktofagna vrsta ribe. Ona pokazuje veliku
plastiénost u pogledu spektra ishrane. Najvecu frek-
ventnost u njenoj hrani imaju nitaste alge (najcesca
je Spirogyra sp.) i Cladocera-ragici. Kvantitativna za-
stupljenost pojedinih komponenti u hrani, u toku godi-
ne je razligita: skoro iskljuéivo animalnom hranom
Alburnus se hrani u ozujku (Diptera-larve) i prosincu
(Cladocera), u kolovozu, rujnu i listopadu u alimen-
tarnim sadrzajima je prisutna mahom biljna hrana,
dok u veljati, travnju, svibnju, lipnju i srpnju Alburnus
konzumira mjeSovitu hranu (animalnog i biljnog pod-
rijetla).

— Perca fluviatilis macedonica se potvrdila kao
tipiéna predatorska zoofagna vrsta ribe. Spektar nje-
ne prehrane je tekoder 8irok, a glavni ingredijenti u
hrani su ribe, ?abe, Insecta (svi stadiji razvica) i Cla-
docera.

— Ohje vrste riba se kontinuirano hrane tijekom
godine, buduéi da im lokalni klimatski uvjeti i ekolo$-
ke prilike u akumulaciji »Mladost« to omogucavaju.

— Nije konstatovana razlika u nacinu uzimanja |
castavu hrane kod riba razligitih duzina tijela, niti kod
jedinki razli¢itih polova.
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SAZETAK

Objeki na kome su obavljana istrazivanja je akumu-
laciono jezero »Mladost«, koje se nalazi 40 km jugo-
istoéno od Skoplja, na nadmorskoj visini od 247 m.
Dugacko je 2 km, a Siroko 0,6 km. Maksimalna povr-
gina vodenog zrcala je 0,9 km? a najveca dubina 16
m. Obale i pliéaci su jako obrasli makrofitskom vege-
tacijom. Akumulacija pripada tipu eutrofnih vodenih
basena, sa izrazitim procesom eutrofizacije.

Proutavana ie prehrana dvije vrste riba: Alburnus
a‘hurnus macedonicrs Kar. i Parca fluviatilis macedo-
niga Kar, Od prve vrste analizirani su 188 alimentar-
nih traktova (97 od muskih, 63 od Zenskih i 28 juvenil-
nih riba), a od druge vrste 113 Zelutano-crijevnih
traktova (45 od muskih, 65 od Zenskih i 3 od juvenil-
nih riba). Duzina riba vrste Alburnus kretala se od
106 mim do 185 mm, a duzina riba vrste Perca fluviati-
lis od 86 mm do 285 mm. Kod obje vrste obavljene su
kompletne kvalitativne i kvantitativne analize gastro-
intestinalnih sadrzaja.

Alburnus alburnus macedonicus Kar. iz ove akumu-
lacije, za razliku od vrste Alburnus u drugim ribolov-
nim vodama, nije tako izraziti zooplanktofag vec zo-
ofitofagno-planktofagna vrsta ribe. On pokazuje veliku
plastiénost u pogledu spektra prehrane. Najvecu
frekventnost u njegovoj hrani tijekom godine pokazu-
ju nitaste alge (posebno Spirogyra sp.) i Cladocera-
raci¢i. Kvantitativno ucesée pojedinih komponenti u
hrani je u toku godine razli¢ito. Tako u zimskim i pro-
ljetnim mjesecima vece je ute8ce animalne kompo-
nente u hrani Alurnus-a (prije ostalih Cladocera i
Diptera), dok u ljetnim i jesenjim mjesecima prevla-
dava biljna komponenta u hrani.

Perca fluviatilis macedonica Kar. iz ove akumulacije
se potvrdila kao tipi¢na zoofagna i predatorska vrsta
ribe. | njen spektar prehrane je &irok, a glavne kom-
ponente u hrani su ribe (naro€ito mlad), Zabe, svi
stadiji Insecta i Cladocera.

Za cbje vrste vazi da se tijekom godine hrane kon-
tinuirano, buduci da im klimatski uvjeti i ekolodke
prilike u akumulaciji »Mladost« to omogucavaju. Isto
tako, kod obje vrste riba nije konstatovana razlika u
naéinu uzimanja i sastavu hrane kod riba razlicitih
duZina tijela, niti kod jedinki razli¢itih polova.

ZUSAMMENFASSUNG
Erndhrung der Fische im Kunstsee »Mladost«

Das Objekt, an welchem die Forschungen ausge-
fuhrt worden sind, ist der Kunstsee »Mladost«, der
sich 40 km sidostlich von Skopje befindet, 247 m
Uber dem Meeresspiegel. Er ist 2 km lang und 0,6 m
breit. Die Hdchstflache des Wasserspiegels ist 0,9
km?, und die groste Tiefe betrdgt 16 m. Die Ufer und
die seichten Stellen sind mit makrofitischer Vegeta-
tion bedeckt. Dieser See gehfrt zu dem Typ der eu-
trofischen Sammelbecken mit eincm ausgepragtem
Prozent der Eutrofisation. '



Es wurde Erndhrung von zwei Fischarten nachge-
forscht: Alburnus alburnus macedonicus Kar. und
Perca fluviatilis macedonica Kar.. Von der ersten
Fischart sind 188 alimenteren Trakte (97 méamliche,
63 weibliche und 28 juvelen Fische) analysiert, und
von der anderen Fischart 113 Magen-Darm-Trakte (45
ménliche, 65 weibliche und 3 juvelen Fische). Die
Liange der Fischart Alburnus bestreckte sich von 106
mm bhis zum 185 mm, und die Lange der Fischart Per-
ca fluviatilis von 86 mm bis 285 mm. Bei den beiden
Fischarten sind vollstindige quantitative Analysen
von gastrointestinelen Inhalten vorgenommen.

Alburnus alburnus macedonicus Kar. aus diesem
Sammelbecken ist, zum Unterschied von den Albur-
nus-Arten in den anderen Fischfangswaéssern, keine
avadrucksvolle Art von Zooplantofag sondern von den
Zootitofag-Planktofag-Fischarten. Diese Art weist ei-
ne grosse Plastizitdt hinsichtlich des Ernahrungs-
spektrums auf Die grésste Frequenz bei der Erna-
hrung von dersleben im Laufe des Jahres zeigen die
fadenformigen Algen (besonders Spirogyra sp.) und
die Krebsen Cladocera. Der quantitative Anteil der
einzelnen Komponenten im Futter ist im Laufe des
Jahres unterschiedlich. in Winterund Frithlingsmona-
ten ist der Anteil an animalen Komponenten im Fut-
ter fir Alburnus (vor allem an Cladocera und Diptera)
grosser, wahrend in den Sommer- und Herbstmonaten
iberwiegt die Pflanzenkomponente im Futter.

Perca fluviatilis macedonica Kar. aus diesem See
hat sich als typischer Zoofag und Predatorfischart.
Das Ernahrungsspektrum von dieser Fischart ist auch
breit, und die Hauptkomponenten i.a Futter sind die
Fische (besonders die jungen Fische), Frosche, alle
Stadien von Insekten und Cladocera.

Fiir die beiden Fischarten giit das, dass sie sich im
Laufe des ganzen Jahres kontinuirlich ernahren, da

es die klimatischen und &kologischen Bedingungen
des Kunstsees sMladost« ermdglichen.

Ebenfalls, bei den beiden Fischarten ist kein Unter-
schied beim Nehmen des Futters und im Zusammen-
setzung des Futters weder bei den Fischen mit den
verschiedenen Lingen des Korpers noch bei den
Einheiten der verschiedenen Geschlechter festgestel-
It.
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