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lzlaganje sa skupa

Utjecaj sivog glavasa (Aristichthys nobilih Rich.)
na dinamiku zooplanktona i prirast sarana*

S. Miseti¢, B. Novacdic

lzvod

Praéen je utjecaj razli¢itih gustoéa nasada sivog
glavada na dinamikueszooplanktona tijekom uzgojne
sezone. Analiziraju se i rezultati izlova ribnjaka, po-
sebno prirast Sarana Sto se dovodi u vezu s nasadom
sivog glovada i njegovim utjecajem na dinamiku zo-
oplanktona.

uvobD

IstraZivanja zooplanktona u Zaranskim ribnjacima
u svijetu su mnogobrojna. Utjecaj gustoce i strukture
nasada Sdrana na zooplankton ribnjaka istraZivali su
Hrbacek etall 1965 1969; Grygiereke et
all 1976; Prikryl, 1979. O gnojidbi ribnjake i utje-
caju gnojiva na razvoj zooplanktona u svojim rado-
vima su objavili Bucka, 1966; Ferenska, 1966;
Grygierek, 1971, 1977, Lewkowich, 1971;
Losos, 1973; Mate na, 1982. Uzgoj Sarana u po-
likulturi sa biljojednim ribama i njihov utjecaj na zo-
oplankton pratili su Wolny et all 1972; Grygie-
rek 1973; 1978; Bednarz etall, 1978.

U nasoj zemlji zooplankton $aranskih ribnjaka is-
trazivali su Milovanovic et all, 1952: Bralié
et. all 1967, 1969; Pujin, 1967; Mitrovié, 1969;
MiZetié 1980 Petkovié et all. 1983, Ovi radovi
se uglavnom odnose na produkeiju zooplanktona u
ribnjacima u kojima se Saran uzgajao u monokulturi.

U posljednjih nekoliko godina na nagim faranskim
ribnjaarstvima sve vise se nasaduju biljojedne vrste
riba. Broj kemada i nasadna masa po jedinici povr-
sine razlic¢ita je. Uglavnom ovise o vrsti i strukturi bi-
ljojednih riba kojom ribnjacarstva raspolazu.

Zadnjih nekoliko goding uoéava se u nasadu sve
vece prisustvo sivog glavaia, vrsta koja se hrani zo-
oplanktonem (Marko et all, 1977) i tako direktno
konkrurira Saranu u ishrani.

Mr Stjepan Miseti¢, znanstveni asistent, F.P.Z. OOUR IRC
za Ribarstvo — Zagreb.

Buro Novaci¢, rukovodilac proizvodnje Ribnjacarstva »Si-
¢ani«, Cazma.

Referat odrzan na sastanku Struéne 3aranske sekcije, Kar-
lovag, 1984,

QOdnos izmedu Sarana i sivog glava$a u nasim uv-
jetima veoma je slabo istraien, U ovom radu iznose
se opaianja o utjecaju nasada sivog glavasa na zo-
oplankton Saranskih ribnjaka i prirast arana.

METODIKA RADA

IstraZivanja su provedena u tri ribnjaka za uzgoj
konzumne ribe Ribnjadarstva »Sis¢ani«, radna jedini-
ca »Narta«, Punjenje ribnjaka vodom i nasad riba vr-
Sen je u proljece godine 1983. U ribnjaku IX povriina
116 ha nasadeno je 405 kom/ha sivog glavasa ko-
madne mase od 0,04 = 0,12 kg. U ribnjaku XI povrii-
ne 95 ha broj komada na ha sivog glavasa je 247
prosjeéne komadne mase 0,05 kg. U ribnjaku X povr-
sine 107 ha sivi glavas nije nasaden. Struktura nasa-
da riba prikazana je na tablici 1.

Iz strukture nasada riba vidi se, da se istrazivani ri-
bnjaci medusobno razlikuju u nasadu dodatnih vrsta
riba. Najmanji nasad dodatnih riba je u ribnjaku X,
dok je slican u ribnjacima 1X i Xl. Osnovna razlika iz-
medu ribnjaka IX i X| je u nasadu sivog glavaia. In-
deks nasadd Sarana u ribnjacima X i Xl u odnosu na
ribnjak X je 111,7 i 107,7% u biomasi. Kod ukupno
nasadenih riba indeks broja komada u ribnjacima IX
i XI u odnosu na ribnjak X je 1454 i 154,6% a u bio-
masi 107,9 i 106,8%.

Ribnjaci su gnojeni sa dudiénim i fosfornim mine-
ralnim gnojivima KAN-om i superfosfatem u &etiri na-
vrata.

Uzorci za analizu zooplanktona sabrani su jedan-
put mjesecno tijekom uzgojne sezone (svibanj - ru-
jan). Iz svakeg ribnjaka sa tri tocke profiltrirane je po
5 litara vode kroz planktonsku mreiu broj 25. Mate-
rijal je konzerviran u 4% formaldehidu i laboratorijski
obradivan. Brojéane vrijednosti su dobivene broja-
njem dijela uzorka ovisno o gustoéi, a biomasa pre-
ma metodi Starmack. Paralelno s uzimanjem uzoraka
zooplanktona mjerena je temperatura, dubina i pro-
zirnost vode. Od kemijskih parametara odredivana je
koli¢ina metaboli¢kih plinova kisika i slobodnog ug-
ljiicnog dioksida, pH vrijednost, alkalinitet i relativna
koli¢ina otopljene i suspendirane organske tvari. Ko-
ridtene su standardne metode kemijske analize pre-
ma APHA (1967).



66 Ribarstvo Jugoslavije, 39, S. Miseti¢ i sur.: Utjecaj siveg glavaia na zooplankton i prirast Sarana

Tablica 1.
Struktura nasada ribnjaka

Ribnjak IX (116 ha) Xl (95 ha) X (107 ha)
Vrijeme nasada proljece 1983 proljeé¢e 1983 proljeée 1983

: 5 i
Vrsta ribe "g g ____E = E g % : g ___cc_’

£ LD 2 2 EZ 2 £ L£e? 8
Saran 431 0,52 224,0 526 0,45 236,7 452 0,51 230,5
Saran 733 0,25 183,2 685 0,28 191,8 748 0,29 216,9
Saran 259 0,13 33,7 157 0,23 36,1 544 0,07 38,1
Saran 526 0,05 26,3 499 0.02 9,9
Ukupno 1949 467,2 1867 474,5 1744 485,5
Amur 11 0,59 6,5 85 0,16 13,6 61 . 0,18 10,9
Amur 67 0.18 12,0 74 0,01 0,7
Amur 19 0,09 il 4
Amur 66 0,01 6,6
Ukupno 163 26,8 159 14,3 61 10,9
Sivi glavag 181 0,12 21,7 247 0,05 12,3
Sivi glavas 224 0,03 6,7
Ukupno 405 28,4 247 12,3
Linjak 4 0,20 0,80 474 0,01 4,7 4 0,20 0.8
Linjak 95 0,01 0,95
Ukupno 99 1575 474 47 4 0,8
Bijeli
glavai 9 1,23 11,0 19 1,10 20,9
Som <) 0,34 1. 32 0,15 4,8
Sveukup. 2630 536,8 2798 531,56 1809 497,2
Index
Saran % 111,7 96,2 107,0 97,7 100 100
Index ukup.
ribe % 145.5 107,9 154,6 106,8 100 100

REZULTATI | DISKUSIIA
Fizicko kemijska svojstva vode

Rezultati fizicko-kemijskih analiza vode prikazani
su na tablici 2.

Dubina vode kao 3to se vidi iz tablice 2 prili¢no je
ujednadena u ribnjacima IX i XI dok je dubina vode
u ribnjaku X ne$to manja. Prozirnost vode smanjiva-
la se od poetka do kraja uzgojne sezone i ujedna-
cena je u svim ribnjacima. Sli¢no prozirnosti i tempe-
ratura vode se nije bitnije razlikevala u pojedinim ri-
bnjacima. lzmjerene razlike su posljedica vremena

mjerenja temperature, a ovisile su o temperaturi zra-
ka.

Koli¢ina otopljenog kisika tijekom uzgojne sezone
povoljna je u svim ribnjacima.

Najmanja keli¢ina kisika u ribnjaku IX izmjerena
je u sedmom mjesecu 7.7 mg/l, a najveéa na kraju
uzgojne sezone 14,1 mg/. U ribnjaku Xl koli¢ina kisi-
ka je ujednacenija, vrijednosti su od 7,2 — 9,1 mg/l. U
ribnjaku X najmanja kolid¢ina kisika je izmjerena u

rujnu 6,1 mg/l, a najveéa u lipnju 11,5 mg/l.

Drugi metaboli¢ki plin slobodni ugljidni dioksid
kao $to se vidi iz tablice 2 utvrden je u svibnju, lipnju
i srpnju i to ne u svim ribnjacima,

U ribnjaku IX ovaj plin je utvrden u lipnju i srpnju
u koli€ini do 5,5 mg/l. Slobodni ugljiZni dioksid u rib-
njaku XI utvrden je samo u svibnju 2,2 mg/l, a u rib-
njaku X u svibnju i srpnju u koligini od 4,4 mgl/l.

Reakcija vode pH vrijednost ovisna je o prisustvu
odnosno deficitu slobodnog uglji¢nog dioksida i bila
je povoljna za uzgoj ribe. pH vrijednost u ribnjaku IX
se kretala izmedu 8,0 i 8,8 u ribnjaku Xl od 8,2 — 8,9,
a u ribnjaku X pH vrijednost je oscilirala izmedu 8,2
i 8,8,

Alkalinitet vode je povoljan u svim ribnjacima. Vri-
jednosti u ribnjaku IX s uizmedu 2,3 i 2,8 mval, u rib-
njaku Xl od 2,0 — 2,3 mval, a u ribnjaku X izmedu 2,4
i 2,5 mval,

Relativna koli¢ina organske tvari izrafena kao mg/l
KMnQ; kao §to se vidi iz tablice 2 najmanja je u
svibnju, a najvia u rujnu mjesecu.

Permanganatni broj u ribnjaku IX kretao se izmedu
45,8 i 85,3 mg/ | KMnO; u ribnjaku XI od 46,1 — 86,6
mg/l KMnQy, a u ribnjaku X oscilirao je izmedu 42,7
i 86,6 mg/l KMnOy,
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Iz iznesenih podataka vidi se da su se istrazivani
ribnjaci medusobno razlikovali u dubini vode. Dubina
vode u ribnjaku IX i X| je bila sliéna i nesto veéa ne-
go u ribnjaku X. Veée oscilacije koli¢ine kisika utvr-
dene su u ribnjacima IX i X. Najveée vrijednosti i naj-
veéa oscilacija alkaliteta utvrdene su u ribnjaku IX.
Relativha koli¢ina organske tvari priliéno je ujedna-
&ena u svim ribnjacima izuzev u lipnju kada su utvr-
dene manje vrijednosti organske tvari u ribnjaku IX
u odnosu na ostale ribnjake,

Koli¢ina makrofaune dna

Makrofauna dna u ribnjacima IX i XI je utvrdena u
svibnju, lipnju i srpnju, a u ribnjaku X samo u svibnju
i lipnju.

Koli¢ina makrofaune dna u ribnjaku IX se kretala
od 8,8 (srpanj) — 37,0 (lipanj) kg/ha. U ribnjaku XI vri-
jednosti makrofaune dna su od 8,8 (srpanj) — 355
(lipanj) kg’/ha. Koli¢ina makrofaune dna u ribnjaku X
je 2,9 kg’ha u svibnju i 35,5 kg’ha u lipnju mjesecu.

Sastav i kolidina zooplanktona

Dinamika zooplanktonskih skupina Rotatoria, Cla-
docera i Copepoda tijekom istrazivanja prikazana je
na tablici 3.

Kod prikaza rezultata daje se osvrt na dinamiku
ukupne brojnosti i biomase zooplanktena u ribnjaci-
md obzirom na razligitu gustoéu nasada sivog glava-
Sa. Ne analizira se utjecaj sivog glavada na dinamiku
pojedinih zooplanktonskih skupina. Iz ukupnog broja
zooplanktona izdvojena je dinamika brojnosti krupnih
(veli¢ina iznad 3,0 mm) i srednjih (veli¢ina 1,5 — 3,0
mm) oblika jer se smatra da ove oblike konzumni %a-
ran koristi u ishrani. Preostali zooplanktonski oblici ne
podmiruju fizioloske potrebe Sarana izuzev lic¢inki i
mlada. Ako su u ribnjaku samo najsitniji oblici onda
nema pravilnog iskoriStavanja Zitarica kao dodatne
hrane.

U petom mjesecu najmanja ukupna brojnost zoo-
planktonda utvrdena je u ribnjaku IX u koji je nasade-
no 405 komada‘ha sivog glavaia mase 38,4 kg/ha. U
isto vrijeme u ribnjaku XI u koji je nasadeno 247 ko-
mada‘ha sivog glavaia mase 12,3 kg’ha utvrdena je
veca brojnost ukupnog zooplanktona u odnosu na
ribnjak X u koji nije nasaden sivi glavas. Indeks broj-
nosti zooplanktona u ribnjacima IX i X| u odnosu na
ribnjak X je 45,7 odnosno 131%,

U petom mjesecu nojmanja brojnost krupnih i sred-
njih oblika je u ribnjaku IX, a najveéa u ribnjaku X.
Indeks brojnosti ovih oblika u ribnjacima IX i Xl u od-
nosu na ribnjak X je 32,8 i 90,6%,

U Sestom mjesecu najmanja ukupna brojnost zoo-
planktona utvrdena je u ribnjaku XI, a najveéa u rib-
njaku IX. Ukupna brojnost zooplanktona u odnosu na
peti mjesec poveéana je u ribnjacima IX i X, a sma-
njena u ribnjaku XI. Indeks ukupne brojnosti zoo-
plankto u ribnjacima IX i Xl u odnosu na ribnjak X je
107,.1 i 59,6%.

Brojnost krupnih i srednjih oblika poveéana je u
svim ribnjacima. Ovo povecanje je priblizno isto u

ribnjacima X1 i X. Indeks krupnih i srednjih formi zoo-
planktona u ribnjacima IX i Xl u odnosu na ribnjak X
je 28,7 i 858%.,

U sedmom mjesecu najveca brojnost zooplanktona
je u ribnjaku Xl, a najmanja u ribnjaku IX. Ukupna
brojnost zooplanktona u odnosu na Sesti mjesec po-
veéana je u ribnjacima Xl i X, a smanjena u ribnjaku
IX. Indeks ukupne brojnosti zcoplanktona u ribnjaci-
ma IX i Xl u odnosu na ribnjak X je 42,3 i 106,4%.

Brojnost krupnih i srednjih oblika zooplanktona u
odnosu na 3esti mjesec povecdna je samo u ribnjaku
Xl. Na smanjenje brojnosti krupnih i srednjih oblika
zooplanktona u ribnjaku X utjecala je i gustoéa Sara-
na u ovom ribnjaku, lz strukture izlova se vidi, da je
iz ovog ribnjaka izlovljeno 1944 kemada’ha ovogodis-
njeg Saranskog mlada, U strukturi izlova kod ostala
dva ribnjaka Saranski mlad vjerojatno zbog nasada
grabeiljivaca nije izlovljen. Indeks krupnijih i srednjih
oblika u ribnjacima 1X i Xl u odnosu na ribnjak X je
28,6 i 218,8%.

U osmom mjesecu najmanja brojnost ukupnog zoo-
planktona je u ribngaku X!l a najveca u ribnjaku X.
Ukupna brojnost zooplanktona u odnosu na sedmi
mjesec smdnjena je u svim ribnjacima. Indeks ukupne
brojnosti u ribnjacima IX i XI u odnosu na ribnjak X
je 56,4 i b0,6.%

U ovom, u odnosu na prethodni mjesee, smanjena
je brojnost krupnih i srednjih oblika u ribnjacima u
kojima je nasaden sivi glavas, Indeks krupnih i sred-
njih oblika u ribnjacima X i XI u odnosu na ribnjak
X je 7.3 i 14,3%,

U devetom mjesecu najmanja brojnost ukupnog
zooplanktona je u ribnjaku X, a najveé¢a u ribnjaku
X. U odnosu na osmi mjesec smanjena je brojnost
zooplanktona u ribnjacima IX i Xl, a povecana u rib-
njaku X. Indeks ukupne brojnosti u ribnjacima IX i XI
u odnosu na ribnjak X je 4,6 i 21,4%,

Brojnost krupnijih i srednjih oblika smanjena je u
svim ribnjacima. Njihov indeks u ribnjacima IX i Xl u
odnosu na ribnjok X je 3,7 i 13,6%.

Dinamika biomase pojedinih zooplanktonskih sku-
pina tijekom istraZivanja prikazana je na tablici 4.

Kao 3to se vidi iz tablice 4 ukupna biomasa zoo-
planktona tijekom istraZivanog perioda najveéa je u
ribnjaku X izuzev petog mjeseca kada je utvrdena
najveca biomasa u ribnjaku XI. Najmanja biomasa je
u ribnjaku IX, izuzev osmog mjeseca kada je biomasa
priblizno ista u ribnjacima IX i XI|. Indeks biomase
zooplanktona u ribnjacima IX i XI tijekom istraZiva-
nog perioda u odnosu na ribnjak X je 63,6 i 260,7%
u petom 79,31 96,9% u Sestom, 501 80,7% u sedmom,
10,21 9.6 u osmom i 1,06 i 4,1% u devetom mjesecu.

Dinamika zooplanktona tijekom uzgojne sezone u
istrazivanim ribnjacima razlikuje se u ukupnoj brojno-
sti, brojnosti krupnih i srednjih oblika i ukupnoj bio-
masi zooplanktna.

Najmanja ukupna brojnost zooplanktona je u rib-
njaku IX u kojem je nasadeno 405 komada’ha sivog
glavaia, izuzev u lipnju kada je u ovem ribnjaku
ukupna brojnost zooplanktona zbog masovnog razvo-
ja Retatoria najveéa. Ukupna brojnost zooplanktona
u ovom ribnjaku smanjena je nakon sedmog mjeseca.
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U ribnjaku Xl u koji je nasadeno 247 komada’ha
sivog glava$a ukupna brojnost zooplanktona veéa je
u svibnju i srpnju nego u ribnjaku X u kojem nije bilo
sivog glavaia. Brojnost zoplanktona u ovom ribnjaku
smanjena je nakon osmog mjeseca.

U ribnjaku X brojnost ukupnog zooplanktona velika
je tijekom &itavog istraZivanog perioda.

Najmanja brojnost krupnih i srednjih oblika utvrde-
na je u ribnjaku IX. Njihova brojnost tijekom istra%i-
vanja u ovom ribnjaku je mala.

U ribnjaku XI brojnost krupnih i srednjih oblika
zooplanktona visoka je u prva tri mjesca istra¥ivanja.
U sedmom mjesecu brojnost ovih oblika je veéa u od-
nosu na ribnjok X. Do smanjenja brojnosti doilo je u
kolovozu i rujnu.

Brojnost krupnih i srednjih oblika zooplanktona u
ribnjaku X velika je u svim mjesecima istrafivanja.

Biomasa zooplanktona prikazana je na tablici 4.

Ukupna biomasa zooplanktona najmanja je u rib-
njaku IX. Vrijednosti ukupne biomase su niske i kreéu
se od 1,06 i 30,10 mg/l.

U ribnjaku XI vrijednosti ukupne biomase zooplank-
tona visoke su do sedmog mjeseca. U tom vremen-
skom intervalu biomasa zooplanktona je izmedu 36,77
i 214,49 mg/l. Naken toga vrijednosti su i bile niske
- do 2,95 mg/l.

U ribnjaku X ukupna biomasa zooplanktona visoka
je tijekom istrazivanog perioda Vrijednosti su se kre-
tale od 37,94 — 265,63 mg/l.

Rezultati izlove ribnjaka

Rezultati izlova ribnjaka prikazani su na tablici 5,

Kao 3to se vidi iz tablice 5 ribnjak X u kojem u na-
sadu nije bilo sivog glava3a izlovljen je podetkom ruj-
na. To se nesumnjivo odnesilo na komadni prirast a-
rana, a time i na njegov ukupni prirast.

U strukturi izlova vidi se da je najmanji broj koma-
da 3arana izlovljen iz ribnjaka IX a najveéi iz ribnjaka
X izuzme li se i izlov Saranskog mlada iz ovog ribnja-
ka.

Najmanji broj kemada konzumnog $arana 651 ko-
mad/ha izlovljen je iz ribnjaka 1X, a najveéi 1134 ko-
mada’ha iz ribnjaka XI. Broj komada konzumnog a-
rana u ribnjaku X je 990 kemada’ha.

Broj komada sarana komadne mase ispod 0,5 kg u
ribnjaku IX je 733, u ribnjaku XI 321 i u ribnjaku X
557 komada’ha. Pored toga u ribnjaku X je izlovljeno
i 1944 komada’ha ovogodiinjeg faranskog mlada ko-
madne mase 0,05 kg.

Indeks izlova broja komada 3arana na ho u ribnja-
cima IX i Xl u ednosu na ribnjak X izuzme i se izlov
Saranskog mlada je 90,3 i 94%. Indeks proizvodnje
$arana po ha je 79,9 i 103%, a prirast 70,6 i 103,0%.

Tablica 5.
Struktura izlova ribnjaka
Rinbjak IX (116 ha) Xl (98 ha) X (107 ha)
Vrijeme izlova . Xl 1983. 'XI 1983. f?( 1983.
o o o

. -Scj Eo o W E Ea o Yo § Eq g o

Vrsta ribe o E—* = 225 £ £ < g:E E E.z £ g£
£ 28 2 o 2 2 23 2 o2 2 £3 = =2

Saran 651 1,07 696,5 1134 1.08 1224,7 990 1,00 990
Saran 746 0,50 373.0 321 0,48 154,0 557 0,45 250,6
Saran 1944 0,05 97.2
Ukupno 1397 1069,5 602,3 1455 1378,7 904,2 3491 1337,8 8523
Amur 3 1,80 54 3 1,85 55 59 0,53 31,2
Amur 138 0,48 66,2 72 0,43 30,9
Ukupno 141 71,6 44,8 75 36,4 59 31,2 20,3
Linjak 05 03 D45 0.6 0,30 0,18 3 0,31 0,9
Linjak 08 0,15 1,20 0,18 0,4 3 0,9 0,1
Ukupno 8,5 1,35 0,4 0,6 0,18 0,4 3 0,9 0.1
Som 5 1,78 8,9 5 1,56 7.8
Som 17 0,38 6,4 20 0,38 7.6
Ukupno 22 153 13,6 25 15,4 10,6
Sivi glavas 403 1,23 495,7 467,3 221 1,69 3735 361,2
Bijeli glavas 9 3.5 31,5 20,5 18 3,10 55,8 34,9
Sveukupno 1840,4 1684,9 1148,1 1794 1859,9 1328,5 3553 1369,9 872,7
Indeks
sarano % 90,3 79,9 70,6 94 103 106 100 100 100
Indeks ukup.
ribe % 114,4 122,9 131,5 11,4 135,7 152,2 100 100 100
Hranidbeni
koeficijent
— Saron 5,54 3,96 3,36
— ukup. ribe 2,90 2,69 3,28

*Kod odredivanjo indeksa nije uzet u obzir broj komada aranskog mlada,
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Indeks ukupno izlovljenih riba u ribnjacima IX i XI
u odnosu na ribnjak X je 114,41 111,4% u broju ko-
mada’ha, 122,9 i 135,7% u proizvodnji po ha i 131,5 i
152,2% u prirastu riba po ha.

Iz ribnjaka IX izlovijeno je 403 komada’ha sivog
glava3a prosjeéne komadne mase 1,23 kg, a iz rib-
njaka XI 221 kamad/ha prosjeéne mase 1,69 kg.

Ukupniprirast sivog glavasa u ribnjaku IX je 467,3
kg’ha a u ribnjaku XI 361,2 kg/ha.

ZAKLIUCCI

Na osnovu dobivenih rezultata vidi se da sivi glavas
utjec¢e na dinamiku zooplanktona u Saranskim ribnja-
cima. Smanjenje ukupne brojnosti zooplanktong,
brojnosti krupnih i srednjih oblika i ukupne biomase
zooplanktona ovisi o nasadu sivog glava$a odnosno
broju komada i masi po jedinici povrsine.

Nasad 405 komada’ha sivog glavaia mase 26,8
kg’/ha u ribnjaku IX utjecao je na smanjenje ukupne
brojnosti zooplanktona veé nakon lipnja mjeseca.
Brojnost krupnih i srednjih oblika mala je tijekom
istraZivanog perioda. Osobito mala brojnost ovih ob-
lika je u srpnju, kolovozu i rujnu. Biomasa ukupnog
zooplanktona takoder je niska tijekom istraZivanog
perioda.

Nasad 247 komada’/ha sivog glavasa mase 12,3
kg’ha u ribnjaku Xl utjecao je na smanjenje ukupne
brojnosti zooplanktona naken srpnja mjeseca. Broj-
nost krupnih i srednjih oblika velika je u prva tri mje-
seca istraZivanja. Brojnost ovih oblika i ako smanjena
u kolovozu i rujnu veéa je nego u ribnjaku IX. Bioma-
sa ukupnog zooplanktona visoka je u prva tri mjeseca
istrazivanja.

U ribnjaku X u kejem nije bilo sivog glavasa ukup-
na brojnost zooplanktona, brojnost krupnih i srednjih
oblika i biomasa ukupnog zooplanktona visoki su ti-
jekom istrafivanog perioda,

Ovakova dinamika zooplanktona utjecala je na ko-
madni prirast $arang, proizvodnju i ukupni prirast 8a-
rana.

Najmanji komadni prirast, najmanja proizvodnja i
ukupni prirast Sarana je u ribnjaku IX u koji je nasa-
deno 405 komada/ha sivog glavaia mase 28,4 kg/ha.

Nasad 247 komada’ha sivog glavasa mase 12,3
kg’ha u ribnjaku Xl nije nepovoljno utjecao na ko-
madni prirast, proizvodnju i ukupni prirast Sarana.

Dinamika zooplanktona u istraZivanim ribnjacima
nepovoljno se odrazila i na visinu hranidbenog koefi-
cijenta Sarana. Hranidbeni koeficijent Sarana u rib-
njaku IX je 5,54 u ribnjaku X! 3,96 i u ribnjaoku X 3,36.

Hranidbeni koeficijent ukupne ribe u ribnjaku IX je
2,9 u ribnjaku XI je 2, 69, a u ribnjaku X je 3,28.

Dinamika zooplanktona u ribnjaku IX i X| odrazila
se i na komadni prirast sivog glava$a Sivi glavas je
slabije prirastao u ribnjaku [X

Iz rezultata izlova ribnjaka X vidi se da u ovem rib-
njaku u potpunosti nisu iskoriStene njegove proizvod-
ne moguénosti.

Na osnovu naprijed iznesenog namece se opéi za-
kljuc¢ak da polikutiura deje mnogo bolje proizvodne

rezultate, ali je kod toga vaian odnos nasada poje-
dinih vrsta riba.

Kod uzgoja Sarana u polikulturi treba imati na umu
interspecijske kompeticijske odnose. Osnovno pravilo
je da saran u polikulturi ne smije prirasti slabije nego
$to bi prirastao u monokulturi,

SAZETAK

U ovom radu praéen je utjecaj nasada siveg glava-
$a (Aristichtys nobilis Rich.) na fizi¢ko-kemijske uvjete,
dinamiku zooplanktna i prirast Sarana.

Struktura nasada ribe prikazana je na tablici 1.
Osnovna razlika izmedu ribnjaka 1X i XI je u nasadu
sivog glavasa. U ribnjaku IX je nasadeno 405 kom/ha
sivog glavasa komadne mase od 0,03-0,12 kg. Broj
komada na ha sivog glavaia u ribnjaku XI je 247 ko-
madne mase 0,05 kg. U ribnjaku X sivi glavas nije na-
saden, a od ostalih ribnjaka razlikuje si po nasadu
dodatnih vrsta riba.

Na osnovu dobivenih rezultata vidi se da sivi glava$
ne utje€e na promjenu fizi¢ko-kemijskih uvjeta sredi-
ne (tab. 2).

Nasad sivog glavaia 405 kom’ha utjecao je na
smanjenje ukupne brojnosti zooplanktona, veé nakon
lipnja mjeseca. Brojnost krupnih i srednjih oblika i
biomasa zooplanktona u ribnjaku IX mala je osobito
u7,8i9 mjesecu. U ribnjaku Xl brojnost ukupnog
zooplanktona, brojnost krupnih i srednjih oblika i bio-
mase zooplanktona iake veéa nego u ribnjaku IX
smanjena je u 8 i 9 mjesecu u odnosu na ribnjake Xl
(tab. 3. 4).

Ovakova dinamika zooplanktona nepoveljno se od-
razila na komadni prirast, proizvodnju i ukupni prirast
Sarana. Najmanji prirast Sarana je u ribnjaku IX. Pri-
rast Sarana u ribnjaku X nije smanjen u odnosu na
ribnjak X (tab. 5).

Najveéi hranidbeni koeficijent $arana je u ribnjaku
IX a najmanji u ribnjaku X.

Dinamika zooplanktna odrazila se i na prirast sivog
glavada Sivi glavas je slabije prirastao u ribnjaku 1X
(tab. 5).

U ribnjaku X u potpunesti nisu iskoriitene njegove
proizvodne moguénosti,

Na osnovu naprijed iznesencg, nameée se zaklju-
¢ak, da polikulturni uzgoj daje mnogo belje proizvod-
ne rezultate. Kod ovakvog uzgoja treba imati na umu
interspecijske kompeticijske odnose. Saran u polikul-
turi ne smije prirasti slabije nego #to bi prirastae u
monokulturi.

SUMMARY

INFLUENCE OF BIGHEAD CARP (ARISTICHTHYS
NOBILIS RICH) ON ZOOPLANKTON DYNAMICS
AND THE GROWTH RATE COMMON CARP

The influence of stocking density of the bighead carp
on environmental parameters, zooplankton dynamics
and growth rate of cammon carp was studied.
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The structure of fish stocking is illustrated in Table
1. The main difference between fish-pond 9 and 11 is
in stocking of the bighead carp. Fish-pond 9 was
stocked with 405 bighead carp per ha, with an
individual weight of 0. 3. to to 0.12 kg. In fish-pond
11, 247 bighead carp were stocked per ha, with an
individual weight of 0,05. In fish-pond 10 the bighed
carp was not stocked, and from the remaining fish-
ponds it differed in the stocking of additional fish
species. Based on the results, it is clear that the
bighead carp has no influence on the physico-
chemical parameters of the environment (Table 2).
Stocking bighead carp at a density of 405 fish per
ha, influenced the total amount of zooplankton as
early as the end of June. The frequency of large and
medium forms and the biomas of zooplankton in fish-
pond 9 is low especially in Julj, August and Septem-
ber. In fish-pond 11 the abundancy of total zooplank-
ton, frequency of large and medium forms and the
biomass of zooplankton, even though higher in
fish-pond 9, decreases in August and September in
comparison with fish-pond 11 (Tables 3 and '4).
This type of zooplankton dynamics gave an
unsatisfactory individual growth rate, production and
total growth rate of commn carp. The lowest growth
rate of commn carp was in fish-pond 9. The growth
rate of commn carp in fish-pond 11 was not
decreased in relation to fish-pond 10. The highest
food conversion coefficient of commn carp was in
fish-pond 9, while the lowest was in fish-pond 10.

Zooplankton dynamics effected the growth rate of
the bighead carp. The bighead carp had a lower
growth rate in fish-pond 9. In fish-pond 10 its
production possibilities were not used to capacity.
Polyculture gives very good production results. With
this type of culture we should take interspecies
competition relations into consideration. Carp in
polyculture should not have a lower growth rate
th@:n which it is has in monoculture.
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