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lzlaganje sa skupa

Novije o biljojednim ribama®

D. Habekovi¢

Biljojedne ribe su iz svoje postojbine Istone Kine
i $SSR-g danas importirane u mnoge kontinente u
preko 50 raznih zemalja. Importiranje ovih riba zapo-
Zelo je jo davne 1878 i traje jos i danas direktno ili
indirektno, no glavnina zemalja je uvezla ove ribe oko
1960 godine. U tom razdoblju uvezene su prvi put i u
naiu zemlju 1963 godine. Tako je njihove uvodenje u
nas uslijedilo 70 godina nakon prognoziranja Mise
Kiipatiéa (1893) da ¢e biljojedne ribe zbog »bi-
liofderosti«, aklimatizacije i lakog uzgoja osvojiti Ev-
ropu.

Uvodenje kulture biljojednih riba u ribnjake, zatvo-
rene sustave vodozahvata, te ostale vodotoke namet-
nulo je odredenu struénu problematiku, kojoj se pri-
daje i adekvatno znagenje u cijelom svijetu. U pos-
liednje vrijeme su predmetom temeljitih proucavanija
mnogih autora, pa postoji mno3tvo publiciranih rado-
va, odrianih seminara, simpozija i savjetovanja posv-
eéenih isklju&ivo biljojednim ribama, ili su ove ribe
sastavnim dijelom neke druge tematike.

U nasoj zemlji je Jugoslavensko ihtiolosko drudtvo
i Zavod za ribarstvo Beograd htjelo dati svoj doprinos
rie$avanju ove vaine problematike i odrzalo 1978. go-
dine u Beogradu »Savjetovanje o uzgoju biljojednih
riba i opéim problemima introdukcije riba«. Tako je i
danas zbog svoje vainosti i aktualnosti u ribarstvu
ova Sekcija posvecena biljojednim vrstama riba.

Naa zemlja bila je i domaéin »ll Internacionalnog
simpozija o biljojednim ribama« odrianeg u Novom
Sadu 1982. godine.

Biljojedne ribe prougavaju se s raznih aspekata.
Ukljuéuje Siroki raspon istrafivanja pocevii od fun-
damentalnih teoretskih radova do aplikativnih istra-
fivanja u praksi. Neke vrste su u posljednje vrijeme
prouéene kompleksno. Tako je FAO 1983. godine iz-
dao sinopsis bioloskih podataka bijelog amura
(Shirman i Smith). u glavnim poglavlijima pod
naslovem identitet, rasprostranjenost, bionomija (re-
produkcija, razvoj, ishrana, rast) populacije, eksploa-
tacija i druge intervencije, te brojnim podpoglavljima
temeljito je kroz mnostvo slika, crteia grafikona i ta-
bela prikazana biologija bijelog amura. Ovaj sinopsis
je svakako veoma znacajan doprinos poznavanju ove
vrste, te moze korisno poslufZiti zbog mnogih vrijednih
komparativnih pedataka struénjacima i u praksi.

Bijeli amur kao regulator hidrovegetacije uvezen je
u mnoge zemlje. U Nizozemskoj (Riemens 1982),
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Egiptu (Gharably isur. 1982), Engleskoj (M ug-
ridgeisur 1982) i u drugim zemijama je veoma efi-
kasan za odriavanje kanala, jaraka i drugih zatvore-
nih vodozahvata. Van der Zweerde (1982) je
visegodisnjim istraZivanjima prouéavao utjecaj bije-
log amura na makroinvertebrate. Smanjena kolig¢ina
akvati¢nog bilja djelovala je posljedi¢no na makro-
invertebrate. Snizio se postotak epifita i biljojednih
fivotinja, na ra¢un poveéanja faune dna i detritusa
{neorganski organski produkti raspada zivih tvari).

Sprecavanje reprodukcije bijelog amura u otvore-
nim vodotocima u SAD vréi se pomodu nasadivanja
monoseksnih individua dobivenih ginogenetickim pu-
tem (Shelton isur 1982). U istu svrhu primjenjuje
se i nasadivanje sterilnih hibrida bijelog amura i si-
vog glavaia (Krasznai i sur. 1982) u borbi protiv
vodene vegetacije, bez rizika prenapucenosti.

Noviji podaci Siemelnika isur. (1982) govore
o moguénosti mrije$¢enja amura dva puta godiinje u
Egiptu, no izmedu mrije§éenja valja pro¢i suma 3000"
dana. Pokusaj kaveznog uzgoja amura dao je dobre
rezultate. Pri nasadu od 500-1500 kom/m® i hranidbi
peletama amuri narastu od 10 g na 300 g (kroz ljetne
mjesece 28. — 29° C) uz produkciju od 140 kg/m’. Hra-
nidbeni koeficijent varira od 1-52 te je u manjih
amura znatno povecan.,

Vrieni su i pokusi dodatne hranibe bijelog amura
u Nizozemskoj i Egiptu raznim smjesama i peletama
(Ghoneim i sur. 1982). Sastavni dio prvog tipa
hrane je premiks,riblje brasno, soja i Zzitarice. Drugi
tip hrane sastojao se iz rize sirka i kukuruza, Oba ti-
pa hrane testirana su na mladu amura i dali su dobre
rezultate.

Bijeli glavas nadao je primjenu i u iskoristavanju
otpadnih tvari farmaceutske industrije (Téth, Sza-
bé i Olah 1982). Odstranjivanje Penicillium chry-
sogenum predstavlja problem jer zahtjeva veliku
energiju, medutim kako sadrii u sebi tvari hranjive
vrijednosti moze se koristiti kao kempletna nuina hra-
na. Kako se micelij brzo razlaze u vode u biokultur-
nom uzgoju 3arana i bijelog glavada, njegovo iskori-
tenje je znatno bolje putem filtracijskog svojstva bije-
log glavaga. Pri uzgoju nasadenih dvogodiinjih dara-
na od 2000 kom’ha i bijelog glavada od 5000 kom/ha
i hranidbom krez 100 dana samo micelijem (ukupno
141 tona’/ha) postignuta je proizvednja od 2,55 t'ha.
Visoka proizvodnja dobivena je na ra&un fitofaga (i
do 1420 kg’ha).

Zna&ajnu ulogu bijeli glavad ima i u primjeni rib-
njagke tehnologije pri proé&ii¢avanju otpadnih voda
iz domadinstva u ljetnim mjesecima (Kovacs i
Olah 1982). Biljojedne ribe tine 90 — 95% nasadne
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strukture ovih bazena (3500 kg/ha dvogodi$nji bijeli i
sivi glavas, amur i Saran), jer koriste prirodnu hranu
i na taj nadin vrée melioraciju vode. Najbolji rezultati
dobiveni su dnevnim dotokom otpadne vode od 100
m*ha, pri unosu 400-500 kg dusika i 80-120 kg fos-
fora u ribnjaéki sistem za vrijeme uzgoja. Pri povolj-
nom funkcioniranju uzgoja eliminira se éak 80-90%
dusika i fosfora uz proizvodnju riba 1,8-2 tone/ha.

Bijeli glavas u biokulturi ili polikulturi je vrlo efi-
kasan filter u iskoriStavanju tekuéih gnojiva sa svinjo-
gojskih farma (O lah, i sur. 1982). Nasaduje se sa
57%, odnosnc ukupna nasadna koli¢ina ne preporu-
¢a se veca od 3000 kom/ha dvogodiinjih riba. Produk-
cija iznosi i do 2,26 tona’/ha.

Veoma su zanimljivi i podaci éeskih autora (Ko u-
rilisur, 1982) o ishrani mladunaca bijelog glavasa
planktonom i suhom hranom na bazi startera Ewos
Larvstat Cio. Mladunci glavaa prihranjivani su pri
temperaturi vode 25°C u ckvarijima u dobi od 6-29
dana, Prvih dana uzimaju samo sitne rotatorije (ispo-
cetka max 150 m -~ kasnije 300 m). 8=11 dana
prelaze na krupnije oblike zooplanktona. Poslije 17
dana hrana su kopepoditi (sa 70%), naupliusi (14%),
te sporodicno rotatorije i sitnije kladocere. Poslije 21
dan krupniji zooplankton — kladocera zastupljen je s
30%, a 50% su kopepoda i sitnije kladocera, te rota-
torije. Poslije 25 dana zooplankton je zastupljen sa-
mo male na radun fitoplanktona, keji je poslije 29
dana definitivna hrana. Dodatak ewosa planktonu, tj
djelomi¢na supstitacija planktona dovela je do spori-
jeg rasta mladunaca.

Opuszynski (1982) u svom radu detaljno raz-
raduje metode uzgoja biljojednih riba u Kini i zem-
liama Istoéne Evrope. U Kini su biljojedi objektom uz-
goja u ribnjacima ve¢ preke 2400 godina. U veéini
zemalja ove ribe se razmnoZavaju umjetnim na&inom,
dok prirodne mrijeséenje osim u rijekama Kine utvr-
deno je jo3 u Volgi, Mississipiju i rijeci Tona u Japa-
nu. Uzgoj larvi fitofaga vrii se u malim ribnjacima ve-
licine oko 0,7 ha prethodne povapnjenim na suho sa
1000 kgtha i na vodu sa 2000 kg/ha vapna. Kasnije se
kao insekticid najéeiée upotrebljava Dipterex u kon-
centraciji od 1-4 mg/l vode. Larve se uzgajaju u mo-
nokulturi u gustoéi od 1-2,5 min/ha. Podetna dubina
od 40~50 cm vede kasnije se nadopuni na 1-1,5 m. U
Kini smatraju osobito vaznim u to doba prihranjivanje
larvi sojinim mlijekom. Priprema se take da se soja
modi 18 sati na temperaturi od 20° C, te kasnije se
zgnjeci u pastu. Prihranjuje se mjedana sa vodom, 3
dijela vode i 1 dio paste. Larve se hrane odmah po
nasadivanju 2 x dnevne u jutro | popodne. Poletna
doza je 25 ~ 30 kg’ha sojina mlijeka, a porastom larvi

daje se viSe. Za razvoj planktona gnoji je organskim
gnojem (kravlji, svinjski ili kompost). Mladunci se love
poslije 3-4 tjedna u veli&ini 3 cm. Preiivljavanje je 70
~80%,

Pri koristenju tople vode u uzgoju larvi vréi se in-
tenzivnija mineralna gnojidba sa 1000 kg’ha du%iéno

fosfornog gnoja, da se razvije bogati plankton, pre-
tezno rotifere i naupliusi. Optimalna gustoéa plank-

tona smatra se koli¢ina preko 1000 ind/l. Rezultati uz-
goja su razliiti, Pri nasadnoj gustodi larva od 0,7 - 7
min ind’ha za period od 3-4 tjedna uz prefivljavanje
od 50% dobije se prosjec¢na tjelesna masa od 0,1 ~
0,5 g.

Uzgoj larvi biljojeda u bazenima zahtjeva optimal-
nu temperaturu od 26 — 28" C, te 6 — 8 mg/l kisika.
Uz zivi plankton prihranjivanje se vréi i suhim peleta-
ma. ldealna je ishrana nauplijima Artemia-e salina,
no tesko se nabavlja u Ist. Evropi. Uzgojni period je
znatno kraéi i traje 14 dana. Nasadna gustoéa izno-
si 125 — 150 tis. ind/m”. Larve narastu na 10 — 30 mg
mase, a prezivljavanje varira 50 — 60%, nodesto i sa-
mo 20%, '

Kineske metode uzgoja mlada fitofaga su jako raz-
licite. Mlad se uzgaja u monokulturi i polikulturi. Mo-
nokulturni uzgoj primjenjuje se za kraéi period od
20-50 dana i karakteriziran je velikom nasadnom gu-
stocom. To je 60 — 300 tisuéa ind/ha za bijelog amura
i sivog glavasa, te 12 — 300 tisuéa ind/ha za bijelog
glavasa. U sluéaju duljeg uzgoja u monokulturi (VII
mj do Xl ili | mj) amur se nasaduje sa 75 tis. ind/ha,
sivi glavas sa 240 tis, a bijeli sa 450 tis ind/ha.

U polikulturnom uzgoju sve tri vrste nasaduju se
ukupno do 300 ~ 500 tisu¢a ind/ha. Tu je huZno inten-
zivno prihranjivanje, te gnojidba organskim gnojem.
Od bilja se dodaje Lemna minor, Vallisneria, Potamo-
geton, te otpaci razne industrijske hrane. Medutim, u
evropskim ribnjacima produkcija biljojeda je limitira-
na Saranom, kao najznadajnijom vrstom u uzgoju.

Uzgoj konzumnih biljojednih riba po kineskim me-
todama vréi se iskljuive u polikulturi, te su biljojedi
dominantna vrsta u ribnjacima, Nasaduju se razne
vrste riba za iskoriStavanje svih hranidbenih nita u
ribnjaku. Osobita paZnja se posveéuje hranidbenoj
kompeticiji medu raznim vrstama riba. Tako se ribnja-
ci za uzgoj konzumnih riba nasaduju bijelim i sivim
glavasom - planktonofagima, bijelim amurom i de-
verikom (jedna vrsta) za vodenu vegetaciju, crnim
amurom za moluske, Saranom za bentos, zatim jedna
vrsta Sarana fzv. muljni $aran za detritus i pridnene
alge, te neke vrste riba kao predatori. U ovisnosti od
primjene intenziviranijih uzgojnih mjera (ceracija,
gnojidba svinjskim gnojem — za 1 ha fertilizacije va-
lia driati 30 svinja) postife se produkcija od 1.500
kg’ha — 20.000 kg/ha.

Za razliku od Kine biljojedi u Evropi nisu dominan-
tne vrste u polikulturi. One se uklapaju u uzgoj iara-
na. Njihovom primjenom dolazi do poveéanja proiz-
vodnje u srednjem klimatu Evrope od 200 — 500
kg/'ha, dok u juznijim predjelima povecanje iznosi 600
-~ 1000 kg’ha.

SAZETAK

U radu se iznose noviji literarni podaci o biljojed-
nim ribama. U Jugoslaviji su ove ribe uvezene 1963.
godine, tj. 70 godina nakon prognoziranja Kiipati-
¢a (1893) da e biljojedi osvojiti Evropu.
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Biljojedne ribe proucavaju se s raznih aspekata.
Uldjuéuju Siroki raspon istrafivanja pocevii od fun-
damentalnih teoretskih radova, do apiikativnih istra-
fivanja u praksi,

U 1983. godini FAQ je izdao sinopsis bioloskih po-
dataka bijelog amura (Shirman i Smith). Koo
regulator hidrovegetacije uvezen je u mnoge zemlje
(Riemens 1982, Gharably i sur. 1982, M u-
gridgeisur.1982), Van der Zweerde 1982,
je prouc¢avao utjecaj bijelog amura na makroinverte-
brate. Za sprecavanje reprodukéije amurd u otvore-
nim vedotocima upotrebljavaju se ginogeneticke me-
tode (Shelton isur.1982) ili hibridizacija (Kras-
znaisur. 1982.). Noviji podaci Siemelnikaisur.
1982. govore o uzgoju u kavezima, dok Ghoneim i
sur. 1982. vrie pokuse dodatne hranidbe raznim smje-
sama i peletama.

Bijeli glava na3ao je primjenu i iskriStavanju ot-
padnih tvari farmaceutske industrije (Toth i sur.
1982.), kao i pri prodi$éavanju otpadnih voda iz do-
macinstva (Kovacs i Olah 1982.). Njegov uzgoj

u bikulturi ili polikulturi sluZi koo filter u iskoristava-
nju tekuéih gnojiva sa svinjogojskih farma (Olah i
sur. 1982.). Podaci é&eskih autora (Kouril i sur

1982.), govore o ishrani mladunaca bijelog glavaia
planktonom i starterom.

Opuszynski (1982) u svom radu detaljno raz-
raduje metode uzgoja biljojednih riba u Kini i zemlja-
ma Istoéne Evrope. Za razliku od Kine, biljojedi u Ev-
ropi nisu dominantne vrste u polikulturi.

SUMMARY
RECENT NEWS ON HERBIVOROUS FISH

In this ‘work recent data on herbivorous fish is
presented. These fish were intreduced in Yugoslavia
in 1963., sevenay years after KiSpati¢'s prognosis
that herbivorous fish would conyuer Europe. Herbi-
vorous fish can be investigated from different
aspects, starting from fundamental field work to the
application of the studies in practice. In 1983 FAO
published a synopsis of biological data on the grass
carp: (Shirman and Smith). As a regulator of;
hydrovegetation it has been introduced in many
countries. (Riemans 1982, Gharably et al 1982,
Mugradge et al 1982). Van der Zweerde 1982, studied
the influence of the grass carp on macroinvertebra-
tes. To prevent reproduction of the grass carp in opdn
waters, gynogenetical metods {Shelton ‘et cl 1982)
or hybridization (Kraszna et ol 1982) was useds
Siemelnika et al 1982, have more recently. reported
on cage culture, while Ghoneim et al 1982, carreid
out experiments on food supplemems with warious
mixtures and pellets. The Silver carp is useful for
exploiting waste material of the pharmaceutical
industry, as well as for purification of household
séwage waters (Kovacs and Olah 1982). Cultured
in polyculture it can be used as a filter of liquid

fertilizors for hog-breeding farms (Olah et ‘al 1982)..

Czechvslovak authors, Kowril et al 1982, have
reoprted on feeding young silver carp with plankton
and starter. Opuszynski (1982) has, in detail, given
methods of herbivorous fish culture in China and
countries of Eastern Europe. In comparison with
China, herbivorous fish in Uurope are not a dominant
species in polyculture.
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