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razvoja salmonikulture

u Makedoniji*

K. Apostolski

Salmonidno ribogojstvio je relativno mlada grana
ribarske privrede Makedonije. Godine 1935. inicija-
tivom akad. prof. dr SiniSe Stankowiéa pri Hidrobio-
lo8koj stanici Ohrid (sada zavod) izgradeno je prvo
mrestiliSte za razmnoZavanje ohridske pastrmke |
proizvodniju li¢inaka za poribljavanje i odrzavanje po-
pulacije pastrmki u jezenu, Ovo su prvi podeci razvo-
ja salmonikulture koji nekoliko godina kasnije se
konkretiziraju inicijativom popa Ta$ka iz manastira
Sv. Jovana Bigorskog, da se u neposrednoj blizini ma-
nastira izgradi ribnjak. Ribnjak je bio izgraden u ko-
ritu reke Radike, zahvatom vode iz reke, pop Tasko
je u okviru svojih poznavanja izlovijavao pastrmke |
druge ribe, u prvom redu skobalja iz reke Radike i
duvao ih u ribnjaku.

Za vireme rata mrestili§te pri Hidrobioloskom za-
vodu produZilo je svoju delatnost pod bugarskom
okupacijom, dok je ribnjak pop Tadka kod Sv. Jovana
Bigorskog bio napusten i raznuSen. | uz mnogo poku-
Saja ovaj ribnjak ni do danas nlije obnovljen. Po oslo-
bodenju posebna paZnfja posveéena je miresbilistu pri
HidrobioloSkom zavodu, sa zadatkom odrZzavanja i
povecéavanja populacije pastrmki u Ohridskom Jeze-
ru. Upravo radi ovog godine 1947/48. proSireno e
mrestiliSte u sklopu proSirenja tadasnje Hidrobiolos-
ke stanice. Kapacitet mrestilista poveéan je na oko
20 milijuna oplodene ikre. Nekoliko godina kasnije,
iniclijattivom ribara | ribanskog poduzeéa iz Struge,
izgradeno. je novo minestiliste na obali Ohridskog je-
zera kod Struge na izvoru reke Sum. Svakako da nije
bilo swrhe duplirati kapacitete, medutim bilo je po-
trebno razmozavanje i odrZavanje »strudke« rase oh-
ridske pastrmke — Salmo letnica balcanicus Kar. Is-
todobno na reci Radiki izgradeno je poljsko mresti-
liste — otvorenog tipa za razmnoZavanje pastrmiki
reke Radike, radi proizvodnje mlada za poribljavanje
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novio ‘izgradene akumulacije Mawvirovo, kao i ostalih
voda Makedonije. Godine 1957 ovo mrestilite je pre-
neseno u novo izgradenu zgradu u Mavrovo na Mav-
rovskom Jezeru.

Prvi objekat komercijalnog karaktera za uzgoj sal-
moniida izgraden je u selu Banjica kod Gostivara. Ob-
jekat je koncepiran i graden amaterski, bez i¢ije
stiruéne pomoci | bez predhodno izgradenog progna-
ma i projekta. Ukupna powvirsina wibnjaka je oko 2.000
m? gdje je izgradeno 5 velikih bazena po 400 m? ve-
licine.

Kasnije je na ribnjaku izgradeno i mrestiliste. Rib-
njak je bio sobstvenost Vodoprivredne organizacije
»Vrutok« u Gostivanu. Odmah iza ovog zapodeta je
izgradnja prvog Ssavremeniog ribnjaka na najsavireme-
nijim principima u to vreme. To je ribnjak »Vinutok«
izgraden neposredno ispod izvora reke Vardara u se-
lu Vrutok. Prema oceni poznatog struénjaka SAD H.
Willoughby koiji je 1963 godine u svojstvu eksperta
posetio ovaj ribnjak, to je bio najbolje projektovan i
izgraden ribnjak u Jugoslaviji. U svom zavrSnom iz-
vestaju H. Willoughby rekao je: »Svako tko planira
izgradnju novog ribnjeka za uzgoj pastrva, potrebno
je pre izrade projekta da poseti i pregleda reSenje
ribnjaka »Virutok«. Medutim normalno i pokra] savre-
menog reSenja i izgradnje tibnjak »Virutok« trebao je
da prode dugacak put do stabilizacije i afinmacije i
da bude primer i podsticaj za izgradnju novih kapa-
diteta. Tek nakon punih deset godina, 4. 1973 godine
programom razvoja poljoprivrede a posebno stocar-
stva i kreditom Medunarodne banke za razvoj, wibair-
stvo je dobito novi podstiicaj i zapoCeta je intenzivna
izgradnja novih ribnjadkin kapaciteta. Ukupna povrdi-
na novoizgradenih ribnjaka je 10100 m? sa planira-
nom prioizvodnjom konzumne ribe od 263 tona ribe.
Treba napomenuti, da je ova proizvodnja i u uslovima
uhodavanja i pocetnickih teskoéa veé ostvarena, te
se mogu smelije prognozirati i planirati daleko vece
proizvodnje.
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U proteklom &eterdesetgodidnjem periodu razvitka
izceferencirale su se dve gnupe objekata za salmoni-
kulturu i to:

1. Objekti za vedtacko razmnoZavanje i proizvod-
nmiu miada za poribljavanje otvorenth voda; i

2. Objekti za proizvodnju konzumne ribe.

Kapacitet i proizvodnja ovih objekata moze se vi-
deti iz priloga odnosno tabela | to:

sustvo tradicije znadi istodobno oslobodenje od kon-
vencionalnih i klagicnih nasleda proslosti, §to fje us-
fovilo da ribogojstvo u Makedoniji se razvija druga-
gije. U izgradnji svih objekata nastojano je, da se
unesu najnovija tehnicko-tehnoloSka reSenja smelo
prihvatajuéi i primenjujuéi sva reSenja, koja su chez-
bedivala visoko intenzivnu proizvodniju ipo jedinici fiz-
gradenog objekta.

Tabela 1.: Proizvodnja ikre i mlada za poribljavanje
voda u 1977. godini
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Hidrobioloski zavod — Ohrid 20.000 10.320 10.049 97 10.049 —
Mrestiliste »Sum« — Struga 3.000 2.142 1.970 92 1.940 —
Zavod za ribarstvo Mrest. — »Mavirovio« 7.000 1.845 835 45 835 300
Iz podataka jasno se mogu uociti dve konstatacile. Tako u mrestilistu Mavrovo u 1957 godini, posle

Kapaciteti mrestilista su veoma slabo iskorigteni.
Najbolje je iskoristeno mrestiliste u Strugi »Sum« sa
71.4%, a zatim mrestilidte pri HidrobioloSkom zavodu
u Ohridu sa 51,60/y a najslabije mrestiliSte Zavoda za
ribarstvo u Mavirovu sa 26,350/y. Svakako za ovakovo
koridtenje kapaciteta nema opravdanija, utoliko pre
sto potrebe otvorenih voda za mlad su daleko vece
od postojeéih kapaciteta. Druga uodljiva konstatacija
je, da najbolji procenat proizvodnje mlada ima Hidro-
biologki zaviod u Chridu, a najslabiji (459/y) mrestilis-
te »Mawvrovo« Zavaoda za nibanstvo.

Nesta bolje stanje je u objektima za proizvodnju
konzumne ribe, §to se vidi iz priloga tabele i to:

steGenih i prikupljenih iskustava u SAD primeniena
su Wiilliams-ova korita za finkubiranje ikre i upotreba
malahitskog-zelenila za kontrolu razvoja gljivicnih
oboljenja ikre. Svakako da je ovo iskustvo doprinelo
da se dalja izgradnja mirestiliSta u Jugoslaviji odwija
na ovom principu, $to je wvodilo velikoj ustedi u gra-
devinskom prostoru kao i ustedi u radnoj snazi na
Giséenju ikre, za vireme inkubacije. Kod wibnjaka ta-
kode su mnogo doprinela liskustva iz SAD. Prvi nib-
njak za proizvodnju konzumine ribe »Virutok« kod Go-
stivara graden je prema projektu nibnjaka Willand
Cook Fish Nutrition laboratory. Stoga je »Viutok« ko-
pija ovog ribnjaka sa malim modifikacijama primenje-

Tabela 2.: Proizvodnja ribe u ribnjacima u 1978 goa.

Ribrited Kapacitet Stanje 31. 12. 1977 Proizvedeno u 1978 5
ronjak kg Podmiadak Konzum podmladak konzum .
Vrutok 100.000 539.000 39.668 14.200 114.282 114
Belica 60.000 801.000 22.297 13.926 67.663 112
Izvor 83.000 350.000 14.000 260 83.336 100
Forino 40.000 nema podataka 970 10.945 27
Spasa 15.000 nema podataka — 10.500 70
Volkovija 25.000 44 997 5.210 — 14.965 60

Dok fje na veéim kapacitetima proizvodnja u 1978.
godini premasila, na manjim je jos daleko iispod pla-
niranog obima proizvodnje. Najgore je na tibnjaku
»Forino« kod Gostivara, koje u prvom redu je rezul-
tat nereSenog kadrovskog pitanja i ribnjak je ostav-
lien nepriucenim ribarima, odnosno radnicima.

Iz dosada iznetog proizlazi, da jje godina 1973 pre-
kretnica u tazvoju salmonikulture u Makedoniji, jer
od tada je trend u naglom porastu. Moramo naglasiti
da odsustvo ribnjaka u pro8losti znadi istovremeno i
odsustvo tradicije uzgoja, §to je u mnogom doprinelo
da se salmonikultura razvijala otezano. Medutim od-
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nim prema uslovima terena. Svi ostali objekti radeni
su po uzoru na tibnjak »Vinutok« nastojeéi neke uo-
¢ene greske prilikom eksploatacije da se odklone,
odnosno da sve ono §to je ocenjeno dobrim da se da-
lje usavirSi i holje iskonisti. Takav [je slucaj na primer
razradom novog reSenja dovoda vode u ribnjak pu-
tem konzolastog preliva, ¢ime je omoguéeno i u slu-
Cajevima sa manjom koliGinom vode da se obezbedi
veéa proizvodnja, odnosno drzanje gu$céeg nasada
bez bojazni za zaguSivanje ribe (»Ribarstvo Jugosla-
vije« br. 1/1978.).



Osnovine jpravce razvoja salmonikulture u Makedo-
miji mozemo sagledati u nekoliko principa, s ciljem
da se postigne visokointenzivna piroizviodnja. Za ovu
svrhu tehni¢ka reSenja objekata su takva da obezbe-
duju najveéu moguéu protoku vode najmanje od oko
3 puta na €as, najmanje mogudih 'stvaranja mrtvih
uglova u bazenu, najveéu izmenu gasova i otpadnih
materija. Na svim novim objektima posebna paznja
posvecéena je moguénosti 'mehanizacije pojedinih
radnih operacija i primjena masina, kao §to su masi-
ne za sontiranje iriba, i automatsko hranjenje. U te-
hnologilji osim sistema tishrane industrijskim hranivi-
ma razradivan je za svaki ribnjak wodnosno bazen
»Canryin capacity« prema uslovima protoka, tempera-
ture vode i ostalo, radi odredivanja maksimalnog op-
tereéenja ribnjaka po ljedinici {kg/m3). Vecina owvih
principa je primenjena ili se nasbtoji primeniti kod
ribnjaka u Makedoniiji. Na ribnjaku »Virutok« posled-
njih nekoliko godina razraduje se tehnologija konti-

nuirane proizvodnje pastrva za trziste, Sto je dosa-
dagnjom tehnologijom u izvesnoj meri ograniceno. Za
ovu svirhu jz SAD posredstviom Federalne sluzbe za
ribarstvo je uneSena nova rasa pastrva (kalifonnijska)
koja se mresti u letnjim mesecima august-septem-
bar. Uvodenjem u proizvodnju, ova rasa kalifonnijske
pastrve ¢e doprineti osim kontinuiteta snabdevanja
trzista, §to je od velike vaZnosti i bolji koeficijenat
koristenja instaliranih kapaciteta na ribnjacima (mre-
stilista i bazena za uzgoj mlada).

Uvodenjem owvih principa salmonikultura u Make-
doniji dobila je novu kvalitetu obezbedujuci planira-
nu projekinu proizvodnju :od 215.330 kg po 1 hektaru,
koja ije veé nadmasena kod svih vedih ribnjaka. Ovo
istovremeno ukazuje da uhodavanjem 4 savladava-
njem tehnolodkih dostignuéa u swvetu, ribnjaci u Ma-
kedoniji mogu proizvesti daleko viSe ribe, jer im to
omoguéuju njthova tehnicka reSenja.

Ogledi gajenja miladih pastrmki
planktonom lovijenim u jezeru*

S. Hadzisée

U referatu ¢e se izneti opsti uzroci gubitaka pri uz-
goju mladih postrmki, misljenja stranih autora o ovom
problemu, kao i nasa iskustva fi misljenja o ovoj pro-
blemaitici.

Gubict miladunaca pasthmki za istraZivani period
1964/67. su analizirani na dva nadéina, i to: srednje
vrednosti gubitaka po mesecima za sve partije i be-
tonska korita (basene) pojedinih godina, kao i sred-
nje vrednosti pojedinih pattija i bazena u jednoj istoj
godini. Kod svih partija, gubici su najmanji u prvom
mesecu hranjenja. Tokom 1965. godine oni u proseku
iznose 0,39% od ukupne koli¢ine miladunaca hranje-
nih u toj godini (56.340 jindividua). Najveée gubitke
je pokazalo kotito (basen 2) 67 (11,58%), u kome su
miadunci podebkom drugog meseca hranjenja imali
gubitke od 99,90%, usled sraSéivanja 8krznih listica.
Posledice patologko-morfolokih promena disnih or-
gana su povecavale gubiitke jo§ krajem prvog mese-
ca. Srednje vrednosti gubitaka tokom prvog meseca
za sve partije i za sve basene, u periodu 1964/67. jz-
nose 3,18%0.

Sve partije i svi baseni, po pravilu, najveci broj
gubitaka imaju tokom drugog i treéeg meseca hra-
njenja, odnosno posle 46—51 pa sve do 111 — 115
dana od lezenja. Samo se po sebi razume da, ovom
prilikom, nije moguée iznositi detaljno gubitke svake
partije, jer su uzroci bili razli¢iti. Srednje vrednosti
gubitaka za period vrdenja eksperimenata krajem

*Referat odrzan na Savjetovanju o pastrvama u OteSevu —
Prespansko jezero 26. i 27. X 1978. godine.

Slave Hadzisée, Hidrobiologki zavod, Ohrid.

drugog meseca iznose 35,35%, rafunato zajedno sa
gubicima prviog meseca, a srednja vrednost gubitaka
samo u tom mesecu iznosi 31,08% .od ukupne kolici-
ne preostalih Zivih mladunaca posle prvog meseca.
Srednje virednosti gubitaka krajem treéeg meseca za
period 1964/67 su bile nesto vece.

O gubicima u cetwntom i petom mesecu imamo
podatke samo za partiju 1/64 i 2/64. U Cetvrtom me-
secu za obe panbije gubici iznose u proseku 58,00%,
odnosno 7,730/ prema jednom i drugom nacinu izra-
Zavanja, a u petom mesecu guhbici iznose 60,00%,
odnosno 4,25%,. Ovo su maksimalni gubici na koje
se moze rabunati prilikom hranjenja od pet meseci.

Prema tome, sudedi prema ovim podacima, gubici
se u Cetvrtom mesecu znatno smanjuju, &to znaci,
drugi i treéi mesec bi pretstavijali »kritican peniod«
u uzgoju mladunaca pastrmki za period od viSe me-
seci. U tim mesecima se vir§i najveéa eliminacija
miladunaca hranjenih u basenima.

Prema veéem broju autora, takwvi kriticni periodi za
ribe u prirodnim uslovima predstavijaju dani kada
njihovi mladunci, posle resorpcije vitelusne kesice,
prelaze na aktivnu ishranu. Poznata je teonija Hjorta,
prema kojoj, broj riba kajim ¢e jedna generacija po-
puniti populaciju i biti predstavljena u ribolovinim, lo-
vinama, je odreden koli¢inom mladih koji ée preZiveti
posle tih dana. Kao najvazniji faktor za velike gubit-
ke mladunaca Coregonus wantmanni u Bodenskom je-
zenu (kako onih prirodno izleZzenih u jezeru tako |
onih vedtadki odnegovanih i pustenih u jezero (Elster
smatra zimsku cirkulaciju vodenih masa, koja dopni-
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