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Zagadivanje rijeke Save kod Zagreba
detergentima i eutrofnim solima

1. Munjko

U literaturi je poznat negativan utjecaj detergenata
i autrofnih soli (soli dusika i fosfora) na ekosistem
povrginskih voda.

Razvojem industrije, poljoprivrede | opéeg standar-
da svjedoci smo stalnog povecanja spomenutih tvari
u povrsinskim i podzemnim vodama. Dok su vrijed-
nosti fosfata (mg POY1) u otpadnim vodama 1901,
kretale oko 0,6 mg/1, veé 1963. iznosile su 158 mg/1,
da bi 1970. nesto snizile na 8.9 mg/t. (Hating |
Carcich, 1973), dotle se vrijednosti nitrata (mg
NO»/1) u podzemnim vodama krecu do 900 mg/1 (Lo-
vrié i sur., 1976).

U ovom radu posebno nas je zanimalo ponaSanje
alga modrozelenih, zelenih i diatomeja) na visoke vri-
jednosti eutrofnih soli i prisutne vrijednosti deter-
genata.

Treba naglasiti ,da Glavni odvodni kanal Zagreb
prima osim komunalnih i industrijskih voda) vode od
30 malih potogiéa sa obliznje planine Medvednice, ko-
ji donose u kanalizaciju stanoviti broj alga.

Dosadasnja ispitivanja alga u kolektoru Zagreb
(1973—1978.), jasno nam pokazuju, da se 15 vrsta al-
ga od 80 nadenih vrsta alga nalazi u 50—75% uzoraka

*Dr Ignac Munjko, znanstveni suradnik, Laboratorij za ko-
trolu voda INA—OKI, Zagreb.
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Ulaz kolektora INA—HaﬁneriiaZagreb u glavni od:
vodni kanal grada na Zitnjaku

otpadne vode, koje pod laboratorijskim uvjetima do-
bro obavljaju procese mineralizacije organske tvari
u otpadnoj vodi (Tomec i sur. 1975.).

Tako zna¢ajan broj alga indikatora saprobnosti) naveo
nas na pokudaj odredivanja indeksa saprobnosti po
metodi Pantle—Buck-a za 1975. god., Tomec, 1976.),
gdje se dobila vrijednost za indeks saprobnosti od
2,3 a stupanj saprobnost! b-a.




e

Dio glavnog odvodnog kanala grada Zagreba na Zit-
njaku sa velikom mashom mrljom

Ulaz kolektora Toplane Zagreb izravno u Savu

Ulaz kolektora Juzni Zagreb izravno u Savu

Procjena kolektorske vode po Knoépp-metodi daje
vrijednosti relativnog boniteta od 56—57%, a relativ-
nog saprobiteta od 43—44%. Medutim, na temelju ke-
mijskih faktora (tab. 1) kolektorske vode pripadaju
eusaprobnim vodama.

Koligine detergenata znatno su ispod od maksimal-
no dopustenih granica (MDK), dok su eutrofne soli
stalno prisutne u znadajnijim koli¢inama, te se njiho-
va veéa prisutnost moZe naci u rijeci Savi kod niskog
vodostaja (tab. 2). Rezultat stalne prisutnosti eutrof-
nih soli je poveéanje aminofikatora do 10 puta) i nitri-
fikatora (do 5 puta) u vodi Save nakon primanja otpad-
nih voda iz kolektera nakon Zagreba. DovrSenjem gr-
adskog uredaja za biologko proéiSéavanje otpadnih
voda grada i industrije znatno ¢e se smanjiti koli€ine
eutrofnih soli i povir§inski aktivnih tvari u powirSin-
skim vodama rijeke Save.

Tabela 1 Rezultati odredivanja deterdZenata i eutrof-
nih soli u kolektorskoj vodi grada Zagreba od 1973 do
1979. god.

Rezultati su prikazani kao minimum i maksimum

Vrsta analize | Otpadna voda kolektora

jedinica mg/t Zagreb

minimum maksimum
Deterdzenti — Anionski 0,06 7,50
DeterdZzenti — Kationski 0,38 1,53
Deterdzenti — Neionski 0,20 3,00
Ukupni dusik (organ.) mg N/1 1,50 58,00
Amonijak mg N/I 0,00 17,40
Nitriti mg N/I 0,00 5,00
Nitrati mg N/I 2,50 85,00
Fosfati mg PO4/I 0,40 52,20

Tabela 2. Kretanje eutrofnih soli u rijeci Savi nakon
primanja otpadnih voda grada Zagreba

Vrsta analize i jedinica vrijednost u Savi

Fosfati mg PO4/| 0,01 1,64
Amonijak mg N/I 0,33 0,80
Nitriti mg N/I 0,044 0,063
Nitrati mg N/ 1.65 1,95
Ukupni organski dusik mg N/I 0,563 2,140

Prema Pravilniku o otpadnim vodama (SI. Glasnik g.
Zagreb br. 24/77.) MDK za deterdZente u otpadnoj vo-
di se kreée za anionske od 10 mg/l, kationske od 5
mg/l i neionske od 106 mg/l. Dakle dobivene mrijedno-
sti sadrZaja detergenata su daleko ispod maksimalno
dozvoljenih MDK—uvrijednosti.

Za eutrofne soli MDK—vrijednosti nisu date u spo-
menutom »Pravilniku«.

Detergenti, kao aktivno povrsinska sredstva djeluju
na Skrzne listiée wiba na taj nacin da nakon prolaska
lipoidne barijere smanjuju unutradnju napetost barije-
ra | razaranja enzimatski proces disanja {Munjko,
1970).

Stalno male koncentracije detergenata u vodi (od
2—5 mg/l) uzrokuju ugibanje zooplanktona i spreda-
vaju kretanje ribljih spermatozoida, a time i oplodnju,
osim toga usporavaju rast ribljeq mlada (Munjko i
Jurjasevié, 1970).
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Tabela 3. Prac¢enje sadrZaja eutrofnih soli i detergena-ta u otpadnoj vodi otvorenog kolektora Zagreb (iza
INA—OKI-a) tijekom 1977 i 1978. god. Analize radene jedan do dva puta mjeseéno. (godi$nje 24 analize).

Vrsta analize I jedinica mg/I Proljece Ljieto Jesen Zima
min.—max. min.—max. min.—max. min.—max.
Deterdzenti
Anionski 0,63— 1,05 0,06— 2,34 0,28— 2,0 09— 7,50
Kationski 0,33— 1,05 0,38— 1,53 0,25— 1,43 0,2— 1,05
Neionski 0,44— 0,71 0,26— 2,26 0,25— 3,0 0,2— 0,71
Amonijak mg N/I 0,97—21,0 04 —139 0,0 —13,7 0,7—17,4
Ukupni organski dusik 1,50—55,5
(Kjeldahlov) mg N/I 2,5 —58,0 51 —31.9 1,5—29,0
Nitrati mg N/I 25,0 —45,0 25,0 —45,0 45,0 —85,0 35,0—80,0
Nitriti mg N/ 0,06— 5,00 0,00— 4,00 0,50— 3,50 0,03— 0,70
Fosfati mg PO«/I 1,05— 7,8 0,4 —30,1 1,6 —241 1,05— 9,90
ZAKLJUCAK: LITERATURA

U ovom radu, dati su rezultati kretanja eutrofnih so-
li i deterdZenata u otpadnoj vodi grada Zagreba i ri-
jeci Savi. Po prvi puta se poku$alo valorizirati preko
prisutnih alga indikatora saprobnog sistema po Pan-
tle—Buck-u i Kndpp-u otpadne vode kolektora Zagreb.

Sastav otpadnih voda kolektora Zagreb, nakon mje-
Sanja sa vodama rijeke Save pospjeSuje nagli razvoj
bakterija amonifikatora (do 10 puta) i nitrifikatora (do
5 puta), na dionici Save nizvodno od Zagreba (Obo-
rovo—TiSina).
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