nama  semime, nafim indeijativama, akcijama 1
upornosii.

- o
Poslije Simpozije odrzana je qupiting Jugosta-
penshog ihtiolo§kog druftve. PJet.Imcl-u.u je odrzan i
sastanak Upravnog odbora JID-a.

Skupitinu je otvorio predsjednik drudtva aka-
demik Ivo Tomadec. Upozorio je, da je izvjedtaj o
aktivnosti JID-a u protekle tri godine od zadnje
skupitine u pismenoj formi dostavljen svim uce-
snicima, o zatim je u kratkom izlaganju iznio o
radu i principime djelovanje Upravnog odbora.
Zapravo se rad Upravnoyg odbora svodio na rad
predsjednidtva, ¢iji su Elanovi svi iz Zagrebuo.
Upravni odbor nije sazivan radi velikile financij-
skih izdataka, a druftvo raspolafe oskudnim finan-
cijskim sredstvima. (Takvom radu je kasnije u dis-
kusiji prigovoreno, jer se smatra da se Upravni
odbor mora sastati bar jednom godidnje).

Predsjednik JID-a je istakao da nafe drustvo
whvae i medunarodni ugled, stvoren najprije orga-
nizivanjem [ Evropskog ihtioloskog kongresa u
Sarajevu, a zatim alktivnim wleféem i organizacijt
Il kongresu w Parizu. U Sarajevu je nafe drudtvo
dalo inicijative za osnivanje Evropske ihtiolodke
unije, a za generalnog sekretara je izabran prof.
dr Tihomir Vulkovié iz Sarajeva. U Parizu je prof.
Vukovié izabran za predsjednika Unije, a Avdo
Sofradzija za sekretara. To je veliko priznaje na-

Sem Drudtvu, nafoi zemlji, a posebno kolegi Tiho-
miru Vukoviéu.

Nakon prihvatanja izvjeStaja Upravnog odbora,
financijskog izvjestaja i izvjestaja Nadzornog od-
bora, razvila se diskusijo i doneseni su zakljucci
za buduéi rad.

Jedan od najvaznijih zakljucaka je, da novi Up-
ravni odbor ima da provede mnovu organizaciju
JID-a organiziranjem drudtava po republikama i
pokrajinama, te konstituiranjem JID-a na delegat-
skom principu kao saveza republickih drudtava.

Drugi vezan zakljudak se odnosi na objavljivanje
materijala sa Simpozija. Zakljuceno je da ¢e se dio
referata objaviti u asopisu »Ichthyologioc, a dio
u Gasopisima »Ribarstvo Jugoslavije« i »Morsko
ribarstvo«. Dat je zadatek movom Upravnom od-
boru da pokusa organizirati objevljivanje jedne
posebne knjige referata, diskusije i zakljucaka sa
Simpozija.

Za movog predsjednika Jugoslavenskog ihtiolos-
kog drudtva je ponovo izabran akademik prof. dr
Ivo Tomadec, za potpredsjednike dr Dinko Morovic
i ing. Cvjetan Bojéié, za tajnika dr Dobrila Habe-
kovié, a za blagajnika Stjepan Misetic.

Tako su ovaj naporni, ali uspje$ni Simpozij o
akvakulturi (etvrti po redu u organizaciji JID-a)
i Skupstina Jugoslavenskog ihtiolodkog drustva
uspje§no zavreni.

Ing. Cvjetan Bojéic

Osnovni problemi akvakulture

UVODNA RUEC

predsjednika JiD-a akademika Ive Tomaseca na Simpo-
ziju o akvakulturi odrZzanom u Zadru 1977.

Danas se u svijetu, a tako i u nas, ¢ine napori da
se lintenzivira prolzvodnja Ziveznih namirnica animal-
nog porijekla, pa tako i ribe, jer je zivotin]ska bjelan-
cevina neophodna komponenta u sovjecjoj hrani. Po-
sljednjih desetljeéa proizvodnija ribe raste i to u apso-
jutnim i u relativnim vrijednostima.

Dovoljno e da bacimo pogled na brojno stanje sta-
novnidtva u svijetu, pa da uodimo koliki problem da-
nas predstavlja proizvodnja ljudske hrane, posebno
bjelancevina. Prije kojih 2000 godina na svijetu je Ziv-
jelo oko 200 mijuna Hudi, dok taj broj dostize 1850.
g 1 miljardu, 1930, g. 2 miljarde, 1961. g. 3 miljarde, a
1976. 4 miljarde ljudi. Predvida se da ¢e 2000 g. na
svijetu Zivjeti ve¢ ako 6 miljardi Judi. Takvo stanje
predstavija ozbiljan problem u prehrani Jjudi, koji se
problem (o3 ni ne uoGava u svoj njegovo] &irini, No na-
glo povecanje stanovnistva utjecée izravno i nelzravno
na onetiséenje Govjetje okoline, posebno slatkih voda
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i mora, pa zauzima sve znagajnije mjesto u problema-
tici akvakulture.

Danas se U svijetu Gine ozbiljni napori da se inten-
zivira ulov i proizvodnja ribe, kako monskih tako i sla-
tkovodnih. | nastojanja u nasoj zemlji idu u tom smje-
ru, pa smo na nekim podrugjima postigli vec i dobre
rezultate. negdje i bolje nego u nekim drugim zem-
liama. No na nekim sektorima jo§ vidno zaostajemo i
ne iskoridéujemo u dovolinoj mjeri sve nase moguéno-
sti, a ni rezultate koji su drugdje veé postignuti.

Stoga je Jugoslavensko ihtiolodko druStvo smatra-
lo konisnim i potrebnim da se odrzi ovaj Simpozij o ak-
vakulturi, kako bi se $to bolje upoznali s rezultatima
postignutim u swvijetu, a i s rezultatima koji su u nas
postignuti i istrazivalatkim ustanovama i u praktic-
nom radu. Time Zelimo dati svoj doprinos opéim napo-
rima iza poveéanje proizvodnje bjelantevinaste hrane.
Dakako da kod intenziviranja riblje proizvodnje u nas
moramo raéunati s nadim sadadnjim stanjem i primje-
njivati ono &to ije prakticki moguée provesti i 8to je
ekonomski opravdano. Ali nuzno je da mislimo i na
buducénost i da budemo pripravni kad nastupe vece



Predsjednik JID-a akademik 1. Tomasec é&ita uvodni referat

teskoce. U rjeSavanju pitanja intenziviranja riblje pro-
izvodnje imat ée sve znacajniju ulogu znanstveno-
sistrazivalatke ustanove.

U morskom ribanstvu se je dosad nastojalo uglavnom
povecati ulov poboljavanjem metoda lova posebno
uredenim brodovima, a tek u manjoj mjer! intenzivira-
njem uzgofa na ogranicenim podrudjima, dok se pove-
¢anje slatkovodne proizvodnje temelji bag na metoda-
ma iintenzivnog uzgoja.

Intenziviranje riblje proizvodnje postize se u glav-
nom dvjema osnovnim elementima: zguscivanjem na-
sada ribe u odredeno] koliéini vode i njihovim dodat-
nim prihranjivaniem. Na to se dakako nadovezuje niz
problama, koje valja rjesavati veé prema stupmju in-
tenzifikacije. Tu u prvem redu dolazi u obzir kvaliteta
vode koja mora odgovarati fiziologkim potrebama od-
rede koligine i vrste riba koje se u njaj nalaze. Dakako
su i uvjeti veoma razliciti veé prema tome da li se
tiba uzgaja u ribnjacima, lagunama, kavezima ili u ak-
varijima. Na vecini nadih sadadnjih slatkovodnih ribo-
gojilista (Saranskim i pastrvskim), koja su vedinom
gradena na stari klasiGan nadin s umjerenim ili dapace
nedovoljnim protokom vade ostat ée intenziviranje
proizvodnje u ograniéenim granicama.

Posebno pitanje predstavija oneéiséenje slatke vode
i mora. lako se poduzimaju mjere za zastitu covjekove

okoline, medu ostalimi one za zastitu voda, ipak mo-
ramo i-s tom neprilikom radunati . Veé danas ulaze u
slatke vode i more otpadne vode razliéitog porijekla
a s njima i ottovne tvari koje mogu biti izravno Stetne
za ribe, bilo pak da se nakupljaju u njihovim orga-
nizmima te ih Gine nepodesnim za prehranu ljudi.
Podaci o akumuliranju nekih otrova u ribama (na
primjer  Zive), posebno kod monskih riba, wveé
sada ozbilino zabrinjavaju pogotovo kad se dio
ulova morskih riba upotrebljava za proizvodnju  rib-
lieg bragna. U koliko ¢e se situacifa i dalje pogorsati
morat ¢e se uzgoj slatkovodne ribe ograniéiti na od-
redene vadotoke i tu ih uzgajati dalje u intenzivnijem
oblilu,

Za intenzivni uzgoj potrebne su velike kolidine riba
mladeg uzrasta. To ée se u slatkovodnom ribarstvu
najlakse posti¢i umjetnim mrijeS§cenjem, a u mor-
skom ulovom i umjetnim mrijeScenjem. Takvo stanje
svakako zahtijeva da se pojaca rad na umjetnom mri-
jeScenju i da se proute moguénosti kod raz-
nih vrsta riba. Bilo bi korisno kad bi se u slatkovod-
nom ribarstvu osnovala posebna mrestilista Giji bi se
rad prosirio i na uzgoj nibljeg mlada do vremena kad
ulazi u intenzivni uzgoj. To bi trebale biti specijalizi-
rane uzgojno-zdravstvene ustanove. Time bi se ujedno
rijesili nekih neprilika u vezi s pojavama bolesti, koje
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tiste dosad i nase i evropsko ribnjacarstvo. Ujedno bi
se time stvorile moguénosti da se pristupi postupku
hibridizacije, koja nazalost kod nas jo$ nije ni zapode-
ta iako rezultati postignuti drugdje govore u prilog
njezinoj primjeni.

Kod gustog nasada ribe kakav se primjenjuje kod
intenzivnog uzgoja odlugno znaCenje ima prehrana
riba. U slatkovodnom ribarstvu to se postize pojaca-
nim razvojem prirodne hrane i dodatnim prihranjiva-
njem. $to je gudci nasad ribe to vece znatenje ima
dodatna hrana, dok kod uzgoja u kavezima ili akvari
jima ona i jedino dolazi u obzir. Sve to stavlja pred uz-
gajate i istrazivalatke ustanove posebne zadatke.

Najvaznija komponenta dodatne hrane u intenziv-
nom uzgoju je zivotinjska bjelanéevina. Ta potreba se
kod uzgoja morskih riba moze djelomice podmiriti dru-
gim manje vrijednim morskim Zivotinjicama odnosno
s otpacima riblje industrije. Glavna bjelancevinasta
komponenta u intezivnom uzgoju slatkovodnih riba je
riblje brasno. Neke statistike pokazuju da ulov anih
morskih riba koje sluze za proizvodnju ribljeg brasna
stagnira, 8to vise da i nazaduje. Samo po sebi je jasno
da taj izvor nije neiscrpan i da e ribljeg bragna u bu-
duénosti sigurno nedostajati. Svakako ce se trebati
pobrinuti i za druge vrste bjelantevina. NJjih se nastojl
barem djelomice zamijenitt nekim biljnim hielancevi-
nama (posebno soje | suncokreta) uz ev. dodatak ne-
kih potrebnih aminoliselina. Nadalje se u prehrani ri-
ba namjeravaju uvesti i dudiéne tvari dohivene od raz-
nih otpadaka gospodarstava i industrije. Moramo ista-
éi pozitivna nastojanja proizvodnje kvasgevih proteina
za stoenu hranu na kojem se pitanju i kod nas intenzi-
vno radi. Industrijski uzgoj mikroorganizama kao izvor
hrane smatra se upravo prekrednicom u prehrani do-
madih Zivotinja. To ée za ribogojstvo biti od veéeg zna-
¢aja. Svjetska organizacija FAO dala je inicijativu za
ta vazna istraZivanja, pa su i nase istrazivalatke usta-
nove pozvane da dadu svoj doprinos.

Kako sam veé prije spomenuo tiblje bragno moze
sadrravati i neke otrove koji su se akumulirali u tijelu
riba od kojih je dobivano. To nas nuka na odredeni op-
rez, jer se ti otrovi mogu akumulirati u tijelu riba koje
su takvim bragdnom hranjene, pa mogu u odredenoj
mijeri predstavljati i opasnost za ljudsko zdravlje. Pa i
to je jedan od razloga da moramo nastojati pronaéi i
druge izvore bjelangevina. Uzmemo li u obzir teSkoce
koje mogu nastupiti kod nabave dodatne hrane, nada-
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lje, probleme oko njezinog najboljeg sastava, pa kona-
¢no njezinu ekonomiénost, tada mozemo reci da pred
nama stoje problemi koje nuzno valja rjeSavati uspo-
redo s intenziviranjem proizvodnje.

U radu na intenziviranju riblje proizvodnje u svim
njezinim fazama susrecemo se s djelovanjem niza va-
njskih faktora koji mogu nepovoljno djelovati na riblji
organizam. Ti se problemi mogu rjeSavati samo susta-
vnim istrazivanjem. Tu dolaze u prvom redu pitanja fi-
ziologije disanja, lzmjene tvari, fiziologije probave, hi-
gijene hranidbe 1 dr. U teznji da se Sto brze postigne
veéa proizvodnja pristupilo se u praksi katkad sa ne-
dovoljnim poznavanjem tih problema. Takav je nagin
rada dovodio | do neuspjeha, pa i do tezih gubitaka,
kako vani u svijetu tako i u nas. Smatram da su znan-
stvena istraZivanja temelj napretka u akvakulturi. O
znanstvenom radu u akvakulturi raspravijali smo pret-
prodle godine na Savjetovanju u Zagrebu koje je JID
adrzalo s predstavnicima bioloSkih znanstvenih usta-
nova. Istaknuto e da je potrebno pojaéati znanstveni
rad na podrudju ihtiologije, pa u vezi s time 1 pojacati
broj znanstvenih radnika i potrebnu matetijalnu bazu.

U dintenzivnom uzgoju riba vaZzniji problem predsta-
vijaju i bolesti. Njihova se pojava i znatenje mijenja-
prema stupnju intenzifikacije proizvodnje. Kod riba
u prirodnim vadama bolesti su razmjerno rijetke osim
nekih parazitarnih bolesti kod kojih se u tim vodama
ne moze prekinuti lanac razvoja parazita. U ribnjacima
1 intenzivnom uzgoju slika se mijenja. Neke su inva-
zije rjede, jer se naginom uzgoja prekida razvojnii cik-
lus parazita. Druge su opet cedce radi lakseg prijela-
za uzrotnika | radi nepovoljnih uvjeta sredine. Sto se
uzgoj vide intenzivira to Ce sve vazniji utjecaj imati
razni vanjski nepovoljni faktori, koji mogu bolesti uz-
rokovati izravno, a mogu i ostabiti riblji organizam i
udiniti ga primljivijim za neke bolesti. Stoga ¢e spre-
¢avanje i suzbijanje bolesti u intenzivnom uzgoju osta-
ti jedan od vaznijih faktora, 1 morat ¢e se sustavno
uklopiti u cjelokupni proces proizvodnje.

Svrha ovog naseg Simpozija jest, da bolje upoznamo
stanje intenzivne proizvodnje riba u svijetu | u nas, |
da mastojimo primijeniti sve ono §to je danas u nas
mogucée | & ekonomske strane opravdano, | da bar do-
nekle budemo pripravni na sve ono §to nam vrijeme
donosi, a kao &to znademo, prilike se veoma brzo mi-
jenjaju. Nadamo se da ¢e odrzani raferati dati poziti-
van doprinos njesavanju toga pitanja.



