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£Znacenje akvakulture u slatkim vodama

Nakon &to je pred oko desetak godina Organizacija
za hranu i poljoprivredu (FAO) Ujedinjenih Nacija po-
cela sve vise koristiti pojam akvakultura, on je postao
opée prihvacen u svijetu. Dok pojam agrikultura obu-
hvaca niz proizvodnih aktivnosti Govieka na tlu, akva-
kultura se bavi uzgojem i proizvodnjom organizama u
vadi. To je podrutje veoma Siroko. Prvi i osnovni za-
datak akvakulture je proizvodnja hrane za ljudsku po-
trosnju. Uzgojene slatkovodne i morske ribe, raci,
Skoljke, zabe, konnjage | biljke postaju sve dedéi i vide
korigteni izvor hrane za rastuéu populaciju svijeta. Uz
to, akvakulturom se osigurava proizvodnja riba za
sportski ribolov, zivih mamaca za ribe za komercijalni
i sportski ribolov, proizvodnja ukrasnih riba i proiz-
vodnja sirovina za industrijske potrebe.

U 1966. godini uzgojeno je u svijetu 1 milion tona
ribe, a podaci za 1975. godinu pokazuju da je u medu-
vremenu ta proizvodnja povecana na blizu 4 miliona
tona (Pillay, 1976.). Ukupna proizvodnja u akvakulturi
iznosila je u 1973. godini 5 miliona tona, a u 1975. 6
miliona tona. Preko pola te proizvodnje potjede iz sla-
tkih voda.

Ribe sainjavaju oko 66% ukupne proizvodnje u
akvakulturi. Celo ljestvice zemalja—proizvodada ribe
zauzimaju NR Kina, Indija, SSSR i Japan. Naga zemlja
zauzima 13. mjesto na ljestvici, a ostvaruje oko 98%
proizvodnje u slatkim vodama. Ta proizvodnja se u nas
iz godine u godinu sve vise priblizava ukupnom ulovu
vodenih organizama u moru i slatkim vodama. Po uku-
pnoj proizvodnjl u akvakulturi zauzimamo u svijetu
znatno nize mjesto. U svijetu se oéekuje udvostrude-
nje proizvodnje u akvakulturi do 1985. godine, a do
kraja stolje¢a najmanje njen peterostruki porast. Sto-
ga nas u tom razdoblju o¢ekuju velili napori da bi mo-
gli istrazivanjima, transferom znanja i njihovom pri-
mjenom u praksi pozitivno utjecati na opskrbljenost
naseg stanovnitva kvalitetnom hranom, proizvede-
nom w slatkim vodama.

Zbog kratkoce raspolo¥ivog vremena u referatu
¢emo se osvrnuti 'samo na jednu granu akvakulture, i
to na proizvodnju riba ili ribogojstvo.

1. Stanje ribogojstva u svijetu i perspektive daljnjeg
razvoja

U proSlosti, uzgoj riba se pretezno provodio na ek-
stenzivan nacin, s malim gustocama nasada i ulaga-
njima u priozvodnju. No u novije vrijeme razligiti raz-
lozi, Cesto specificni za pojedine dijelove svijeta, uvje-
tuju sve brZi razvoj i Siru primjenu poluintenzivnih si-

stema s gustim nasadom, kvalitetnijom hranidbom,
sve vecim uvodenjem mehanizacije i drugih ulaganja.
Jedan od glavnih pokretaga u tom praveu jje pobaljsa-
nje rentabilnosti (Sarig, 1974.).

1.1. Uzgoj riba u ribnjacima

Ribnjacarstvo, tj. uzgoj riba u zemljanim ribnjaci-
ma bez protoka ili s polaganom izmjenom wvode, je ne
samo najstariji, nego i najrasprostranjeniji oblik akva-
kulture. Rabanal i Shang (27) procjenjuju da se u rib-
njacima sa slatkom, bogatom i morskom vodom u svi-
jetu proizvodi godisnje oko 3,700.000 t ribe i drugih
zivotinja, Sto sacinjava oko 75 svjetske proizvodnje
u akvakulturi. Preko 2 miliona tona proizvodnje $aran-
skih riba godisnje pokazuje da vrste koje se u ribnja-
cima uzgajaju vec tisudljeéima, i dalje zauzimaju naj-
vaznije mjesto,

Osnovna mjera za povecanje proizvodnje po ha je
povecanje nasada. Teorijske granice su na tom podru-
Gju pomaknute veoma daleko. Lukowicz (1976) fje u kli-
matskim uvjetima SR Njemacke u pokusu s nasadom
od 50000 kom/ha jednogodisnjeg Saranskog mlada po-
stigao rentabilan prirast od preko 15,5 tona po ha, uz
koeficijent utroka kompletne hrane od svega 1,96.
Primjenjivana je aeracija | po potrebi protok vode.
Sarig (1976.) nasad od oko 10 000 kom/ha riba prete-
Zno Saran) s prirastom od oko 9 tonatha godisnje kla-
sificira kao poluintenzivni uzgoj, a tek nasad od oko
36 000 kom/ha s prirastom od 22,5 t/ha oznaduje kao
intenzivan. U njegovim pokusima, u kojima je primije-
njivana polikultura, hranidba kompletnom hranom i
aeracija ribnjaka &ista dobit po ha bila je najveda
(256 US $/ha pri tzv. poluintenzivnom uzgolju, nedto
manja (205 US $/ha) pri intenzivnom, a najmanja pri
koriStenju standarde izraelske tehnologije s prirastom
od 2,9 t/ha godiSnje (155 US $/ha). U nekoliko azijskih
zemalja postizu se ekonomiéni prirasti od 7—10 t/ha
primjenom gustog nasada i drugih mjera (Sinha 1976).
Aeraclja vade fje pri tome ¢esto bitan preduvjet za po-
stizanje visokih prinosa.

PPolikultura omogucuje iskoristavanje vise vrsta pri-
rodne hrane u ribnjaku. Ona se primjenjuje u Kini veé
tisucljecima. Njome 'se redovito poveéava ukupni pri-
rast, poboljadva se ekonominost uzgoja, a moze po-
zitivno utjecati i na kvalitet vode u ribnjacima. U
SSSR, gdje je polikultura uvedena w $iroku praksu
pred oko 10 godina, veé 1971. godine profzvodnja bi-
ljojeda sadinjavala je oko 179/ proizvodnije u ribnjaci-
ma (Gordon i Erman 1974) .Razligiti sistemi polikultu-
re sve su vaZniji ¢inilac za povecanije proizvodnje u
ribnjacima.
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1. 2. Uzgoj u protoénim bazenima, kavezima i pregra-
dama

Ovim sistemom uzgoja zajednicke su karakteristike
gust nasad, upotreba kompetne hrane i opskrba ribe
kisikom putem stalne imjene vode. lako su ti sistemi
ranije éesto primjenjivani usko specijalizirano za toc-
no odredene vrste (kao na pr. protocni bazeni gotovo
iskljugivo za pastrve), danas se svi oni koriste kako
za hladnovodne i toplovodne ribe slatkih voda, tako i
za morske ribe.

Uzgoj riba u kavezima pruza brojne pogodnosti
(Coche 1976, Milne 1976). Taj sistem wuzgoja sve se
vige 8iri u svijetu. Najvide se primjenjuje u Japanu i
Norveskoj. Kavezni uzgoj omoguduje intenzivnije ko-
rigtenje jezera i akumulacija, a tople otpadne vode
termocentrala i nuklearnih centrala su idealna mjesta
za njihovu primjenu.

Najvige uspjeha postignuto je pri kaveznom uzgoju
raznih porodica somova (Claris, Pangasius i Silurus
glanis u Aziji, Ictalurus u SAD i nekim drugim americ-
kim zemljama), pastrvskih riba (u Sjevernoj Americi,
Evropi i Japanu), Sarana (Azija, SSSR, Poljska, Nizo-
zemska, i dr.) tilapija, te biljojednih riba.

Jedna usporedba ekonomignosti intezivnog uzgoja
u kavezima, protodnim bazenima, pregradama i ribnja-
cima (Collins i Delmendo, 1976.) pokazala je da su za
kaveze potrebna najmanja pocetna ulaganja, a za pro-
totne bazene najveda. U svim oblicima intezivnog uz-
goja hrana je satinjavala najveéi dio (55%) tekuéih
trodkova, no zato je njeno iskoridtavanje veoma dobro,
proizvodnja je vicoka, a gubici su srazmjerno niski.
Usporedba troskova proizvodnje je pokazala, da se ci-
jena kostanja ribe, proizvedene u raznim tipovima ob-
jekata, bitno ne razlikuje.

1. 3. Recirkulacija i rekondicioniranje vode

Posljednjih godina sve se viSe primjenjuju i usavr-
gavaju sistemi recirkulacije i rekondicioniranja vode
za akvakulturu. Ti sistemi postaju sve kompleksniji i
uspjedniji. Primjenjuju se u Japanu, Sjevernoj Americi
i u Evropi. Osnovni princip tog sistema sastoji se u
tome, da se voda koja izlazi iz ribnjaka, bazena ili ak-
varija s ribom pusta preko mehanickih i biolokih fil-
tera, earira, eventualno zagrijava i sterilizira, a zatim
nakon postizanja povoljnih fizikalno-kemijskih i kemij-
skih svojstava, vraéa ponovno u prostor s ribom. U ta-
kvim sistemima se od ukupne vode u protoku svega
550" nadomjedtava svjezom vodom. Ovakve objek-
te nazivaju i ribogojilita s kontroliranom sredinom.
Prvi takav sistem za komercijalni uzgoj Sarana razra-
dili su Motokawa i Saeki u Japanu (cit. prema Bar-
dach i Sur. 1972)), a proizvodnja je iznosila 400 kg na
1 mz, 3to je jedna od najveéih proizvodnji u svijetu.

Sliéni rezultati postizu se sa Saranom u eksperi-
mentalnoj stanici Ahrenberg u SR Njemackoj (Meske
1973.). Razne varijante tih sistema koriste se u ekspe-
rimentalnim i komercijalnim objektima za uzgoj pastr-
va i jegulja, a u posljednje vrijeme i za uzgoj licinaka
i mlada morskih riba, te slatkovodnih i morskih rako-
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va, miada o8triga, itd. Jednostavni oblici tog sistema
su i filteri, koje danas ima gotovo svaki bolji kucni
ukrasni akvarij.

1. 4. Iskoristavanje otpadnih voda i otpadne topline

Akvakultura pruza virlo pogodne moguénosti za kori-
stenje nekih otpadnih proizvoda. Organska gnojiva iz
stodarstva i otpadne vode iz domadinstva odavno se
koriste za povedanje proizvodnje u ribnjatarstvu. lako
se pozitivni uginak tih tvari na proizvodnju svodi pre-
tezno na povedanje proizvodne produktivnosti ribnja-
ka, ribe dio izmetina koriste i direktno kao hranu.

U ribnjacima s otpadnom vodom postignuta je u
mnogim zemljama proizvodnja od nekoliko, pa i do 10
tona/ha (Sinha, 1976.). Ujednom pokusu otpadne tvari
iz svinjogojske farme pustane su direktno u ribnjake
nasadene tibom u polikuituri (Buck i sur. 1976.). U
ribnjaku u kojega su pudtane otpadne tvari od 39 svi-
nja na 1 ha, prirast je za 170 dana iznosio preko 2900
kg/ha, au ribnjaku s otpadnim tvarima od 66 svinja/ha,
prirast je iznosio preko 3.800 hg/ha. Ipak kritiCke zna-
nstvene i praktiéne analize stanja na tom podrucju po-
kazuju da jod ne postoje preduvjeti za Siroku primje-
nu tih rjedenja.

Koristenje toplih izlaznih voda iz termoelektrana i
nuklearnih centrala za intenzivne sisteme ribogojstva
zauzima sve vige maha i primjenjuje se u sve vetem
broju zemalja. NajéeSce se primjenjuje kavezni sistem
ili protoéni bazeni, a uzgajaju se Saran i drugi ciprinidi,
jegulje, pastrve 1 kanalski som. Pojedine zemlje izra-
duju | naclonalne planove za koritenje ove energije u
akvakulturi.

1. 5. Kontrolirano razmnazanje

To kljuéno podrugje za -daljnji -razvoj -akvakulture
predmet je sve brojnijih i intenzivnijih istrazlvanja.
Dostignuéa na tom podruéju su posljednjih godina ve-
oma znadajna. Danas su veé razradene metode hormo-
nalne stimulacije ovulacije, tehnike inkubacije ikre i
liginaka, te uzgoja mlada u prvim mjesecima za mnoge
vrste riba. Rezultati, postignuti posljednjih godina u
nadoj praksi, ve¢ se pozitivno odrazavaju na ukupnu
proizvodnju riba i na njenu ekonomicnost.

1. 6. Hranidba

Najkompletniji podaci 0 hranidbi postoje za pastrv-
ske ribe, dok su za ostale vrste viSe ili manje nepot-
puni (Halver, 1976). To je i osnovni razlog Sto se pri
intenzivnom uzgolju pastrva, koji u svijetu i u nas daje
sve vecu proizvodnju, postizu vrlo povoljni koeficijen-
i utrodka hrane. Visoke cijene i velika potrodnja bje-
lanéevinastih krepkih krmiva uzrokuju oscilacije u ci-
jeni kompletnih krmiva za pasirve i druge intenzivno
uzgajane vrste, §to je jedan od znatajnih problema in-
renzivine proizvadnle u akvakuliuri. Stoga se sve vise
traze zamjene za riblje bradno u kompletnim hrana-
ma, pri demu su vec¢ postignuti vrlo dobri rezultati
(Tiews i sur. 1976, — Meske i Pfeffer, 1977.).

Pri intenziviranju uzgoja riba u ribnjacima prvi fimi-
tiraju¢i faktor u prehrani postaje energija. Stoga se



dodatnom ugljikohidratnom hranom u Saranskim rib-
njadarstvima postiZze znacajno povecanje proizvodnje.
No, kad se s umjerene gustoce nasada prede na veée
opterecenije ribnjaka ribom, daljnje povecanje prirasta
moze se posti¢i bjelanéevinastom dodathom hranom.
Sto je proizvodnja intenzivnija, to i dodatna hrana mo-
ra biti kompletnija. Tu problematiku prikazali su Hep-
her (1975) i Fijan 1(1975.). Pri maksimalnom intenzitetu
proizvodnje — nedostatak kisika | sastav vode postaju
novi limitirajuéi faktor. Taj se problem rjesava aeraci-
jom, cinkulacijom vode i polikulturom.

Suhe pelete se danas najvise koriste za davanje knm-
nih smjesa ribama zbog niza ekonomskih prednosti.
Plutajuée suhe pelete primjenjuju se malo, najéedée
pri kaveznom uzgoju. Mokre pelete, s preko 18% wla-
ge sve, vide se koriste za uzgoj losasa, a negdje i pa-
strva. U SSSR-u (Gordon i Erman 1974.), 75% proizvo-
dnje u Saranskim ribnjacima ostvaruje se upotrebom
peletirane hrane.

Hranidba sitnih li¢inaka riba i rakova limitirajuci je
faktor za masovnu intenzivnu proizvodnju mnogih vr-
sta u kontroliranim uvjetima. Taj problem pokuSava se
rijesiti na tri nadina: a) uzgojem planktona, pri temu
se sve viSe koristi sistem uzgoja algi u monokulturi,
koje zatim sluze za ishranu monokulture zooplanktona
u monokulturi; b) uzgojem nauplija Artemia salina
iz jaja skupljenih u prirodi, te ¢} proizvodnjom kom-
pletne mikrohrane. Prve dvije metode primjenjuju se u
praksi u mnogim zemljama, a treéa se nalazi u ekspe-
rimentalnoj fazi. Kompletne mikrohnane su sve bolje i
treba ocekivati da ¢e na trzistu wskoro postojati go-
tova hrana za licinke.

1. 7. Genetika

Nesumnjivo je dokazano, da uzgoj riba u srodstvu
izaziva znadajnu depresiju i priliCne &tete u akvakul-
turi. Krizanjem ¢istih linija postiZe se heteroza potom-
stva, s povecanim postotkom preZivljavanja i boljim
rastom. Proizvodnja takovih hibrida Siroko se primje-
njuje u lzraelu (Moav, 1976). U SSSR-u odlicni rezulta-
ti se postizu s RopSinskim Saranom, kojega je radom
od 1949. godine odgojio Kinpitnikov sa suradnicima
(Zonova 1976). U Madarskoj se sa dvo, tro i Cetveroli-
nijskim hibridima madarskih sojeva Sarana postize 15
—40%, bolji rast, do 20% bolje prezivljavanje te 2—
3% niza koli¢ina masti u tijelu (Bakos, 1976).

1. 8. Zdravstvena zastita

Jedan od osnovnih preduvjeta za ekonomicnu proiz-
vodnju u ribogojstvu su niski komadni gubici. Stoga
zdravstvena zastita spada medu najvaznije mjere za
unapredenje akvakulture. U prethodnom razdoblju po-
stignuti su u svijetu anaéajni uspjesi u Sirokoj praksi
primjenom mjera za lijecenje bolesti wuzrokovanih
ektoparazitima i bakterijama. U posljednje vrijeme
istrazivanjima 'se nastoji razviti metode za masovnu
imunizaciju riba protiv najvaznijih virusnih i bakterij-
skih bolesti (Fijan 1976).

Medunarodne organizacije, kao na pr. Medunarodni
ured za epizootije i FAO, proucavaju probleme bole-

sti riba, povezane s medunarodnim prijevozom Zive ri-
be i ikre. U vezi s time raspravlja se i 0 Medunaradnoj
Konvenciji za sprecavanje Sirenja najvaznijih zaraznih
holesti riba (Ghittino, 1976).

2. Stanje ribogojstva u nas i mjere za njegovo una-
predenje

Prirodni uvjeti za razvoj akvakulture u slatkim voda-
ma Jugoslavije su veoma povoljni. Hidrografska i hi-
drometeorolo$ka situacija pruza velike moguénosti za
razvoj i unapredenje akvakulture u nas. Uz srednji vo-
dostaj ukupna povr8ina kopnenih voda iznosi 308.522
ha. Na pojedine kategorije voda otpada:

— rijeke i potoci

— prirodna jezera 77.910 ha

— akumulaciona jezera 45.000 ha

— ribogojilista 2 W
Saranska 21.505 ha
Pastrvska 17 ha

Na ‘iznesenim povr§inama ukupni ulov slatkovodne
ribe u 1976. godini iznosio je 26.200 tona. U tabiici 1
izneseni su podaci o ulovu slatkovodne ribe iz otvo-
renih voda i ribnjaka.

Tablica 1. Ulov slatkovodne ribe u otvorenoim vodama
i ribnjacima (u tonama)
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1939. 6.398 — — = —_— —— —

1969. 16.960 1394 644 8408 944 336 5233
1970. 19.105 1399 12883 9803 910 433 5271
1971. 18.344 1269 1179 9091 904 388 5513
1972, 18.679 1558 1511 9428 787 459 4936
1973. 20.443 1912 1330 9458 1021 409 6333
1974, 23.983 1573 1128 11195 925 459 8704
1975. 24.444 2058 1672 11491 1070 535 7617

1976. 26.200 — — 11036 — — —
Povedé.
N 54 48 160 31 13 59 46

U iznesenim podacima sadrzan je izlov iz otvorenih
voda, te izlovljena koliGina (ne proizvedena) konzumne
ribe bez ribljeg mlada.

Ulov slatkovodne ribe pokazuje tendenciju porasta
te se u razdoblju 1969 — 1976. poveéao za 54%. Po
pojedinim Republikama krece se od 13 (Makedonija)
do 160%s (Crna Gora). Ovo poveéanje odnosi se na ri-
blju proizvodnju u ribnjacima pretezno uslijed izgrad-
nje novih proizvodnih kapaciteta. Ulov ribe u otvore-
nim vodama posljednijh godina sve vise opada uslijed
regulacije wvodnih tokova i sve jate zagadenosti Sto
djeluje posljedi¢no na smanjenje riblje populacije.

Odnas ulova riba iz otvarenih voda i ribnjaka tijekom
posljednjih godina znatno se izmjenio. U 1939. godini
u Jugoslaviji je bilo 7.958 ha ribnjackih powr$ina na
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kojima je proizvedeno 2.652 tone ribe. Ulov ribe u ot-
varenim vodaam je bio znabtnije zastupljen sa 3.746
tona, odnosno sa 59%. Danas ulov u otvorenim voda-
ma stagnira i kreée se oko 5.000 — 5.600 tona godis-
nje, odnosno iznosi oko 20%. Danas je uslijed inten-
zifikacije proizvodnje koli¢ine riba iz ribnjaka u adno-
suina 1939. godinu povecana za 700%, a povrsina sve-
ga za 180%, dok je na otvorenim vodama ulov povecéan
samo za 49%.

Kada se iskljuéi utjecaj trzista, tada proizlazi, da su
danasnji postojeéi proizvodni kapaciteti na ribnjacima
znatno vecéi. U 1976. godini na 22.000 ha Saranskih i
pastrvskih ribnjaka proizvedeno je 26.000 tona ribe,
odnosno prinos iznosi 1.180 kg/ha.

2. 1. Toplovodno ribarstvo

Drzanje i uzgoj iriba u toploviodnim ribnjacima ima ve-
oma dug razvojni period. Prvi Saranski ribnjaci poceli
su se u Evropi graditi u 15 stoljec¢u dok u Jugoslaviji
lkrajem proslog i potetkom ovog stoljeéa. Do 1917. go-
dine ‘izgradeno je 5.500 ha, 1939. godine ima 7.958 ha,
da bi 17 godina poslije zavrSetka rata 1962. godine
bilo samo 7.470 ha.

Odmah poslije, prelazom na nove tehnoloske mjere
uzgoja, napustajuéi ekstenzivni nagin proizvodnje, phi-
nosi se povecéavaju, stvoreni su povoljniji uvjeti za in-
vestiranje u ovu grupu djelatnosti, privredna vaZnost
ribnjaka postaje sve vecCa i povrSine rastu sve brze.
Godine 1965. imamo veé¢ 11.700 ha, a 1974. god.
21.000 ha. Daljnja izgradnja Saranskih ribnjaka je uspo-
rena uslijed nastalih promjena u investicionoj politici.

jugoslavenski prinos je 1.274 kg/ha. U odnosu na ra-
niju godinu je povecanje za 10%.

Najveéi proizvodaé je SRH (55%) SAP Vojvodina
(31%)}, koji zajedno proizvedu 23,482 tone. Ostale rre-
publike proizvode od 95 — 2.638 tona sa prinosima od
674 kg/ha ((Slovenija) do 1.353 kg/ha (Hrvatska).

U asortimanu proizvodnje Baran je jos uvijek domi-
nantna vrsta sa preko 90% uteséa. Som, linjak, smud,
Stuka zastupljeni su sa svega 1,7%, dok biljojedne ri-
be sa 4—5%. U Hrvatskoj se biljojedi uzgajaju viSe
(6—9%) nego u dnugim republikama.

Posljednih godina sa ponastom proizvodnje raste i
uukpna potrosnja hrane. Zitanice su glavna hrana,
te utedée kukuruza krece se oko 26%, osim 1973. go-
dine, kada je bio jako zastupljen 1(45%0). UteSée bije-
lanGevinastih krmiva je neznatno. Na 1 kg prinosa
utroSak hrane je posljednjih godina isti i iznosi 2,23
kilograma.

U posljednje vrijeme uoCava se i porast primjene
gnojiva na ribnjacima od 403 na 482 kg/ha, odnosno na
kg prinosa od 0,35 na 0,38 kg. U toj koli¢ini domi-
nantno je vapno, te ako se ono iskljuci, obzirom na
njegovu mnogostruku vaznost u ribnjaku, tada na pra-
ve kolidine u svrhu gnojidbe otpada dosta malo, sve-
ga 140 — 215 kg/ha, $to je premalo za intenzivnu pro-
izvodnju. Glavna gnojiva su fosforna i dusiéna. Primje-
na organskih gnojiva je dosta mala.

Analiza nasadne strukture pokazuje velika variranja
po pojedinim proizvodnim objektima. U 1975 godini
nasadivano je u prosjeku od 1. 044 — 7.756 komada na
ha, dok su se nasadne prosjetne tezine kretale od 63
— 614 grama. Vecée nasadne koli¢ine govore u pritog

Tablica 2. Saranski objekti po kategorijama ribnjaka u eksploataciji 1975. godine u ha:

Ukupno Mrije-  Rastilista Mladi¢- Mati¢njaci Zimov- Uzgajalista
ha °% stiliste njaci njaci

SFRJ 21.668 100 36 267 2.178 74 164 18.949
SR Bosna i Hercegovina 2.169 10,0 2 27 88 7 21 2.024
SR Crna Gora 200 0,9 3 — 29 — 5 163
SR Hrvatska 11.137 51,4 20 75 1.394 48 66 9.534
SR Makedonija 343 1,6 0 119 16 1 1 206
SR Slovenija 236 11 3 1 23 2 7 200
SR Snbija 7.583 35,0 8 45 628 16 64 6.822
Uza Srbija 415 5,5 3 14 47 9 5 337
SAP Kosovo 55 0.7 0 —_ —_ — 0 55
SAP Vojvodina 7113 93,8 5 31 581 7 59 6.430

U 1975. godini na podruéju Jugoslavije ima 21.668 ha
Saranskih ribnjaka. Struktura po kategorijama ribnja-
ka ukazuje da su ukupne povrSine za uzgoj reprodukci-
onog matenijala dosta male i iznose svega 11,8%. U
SRH je ovaj postotak povoljniji (13,8) u odnosu na
novoizgradene ribnjake u SAP Vojvodini (8,8%).

Sadasnje stanje proizvodnje na Saranskim ribnjaci-
ma vidi se iz tablice 3.

U 1975. godini proizvedeno je ukupno 27.400 tona
toplovodnih vrsta riba, od toga je 22.758 tona (83%s)
konzumna riba, a 4.642 tone (17%) mlada. Prosjecni
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sve vecde intenzifikacije, dok primjena veéih nasadnih
teZina govori o ponovnom 1 sve veéem uvodenju dvo-
godidnjih riba u asortiman nasada.

Prirasti riba su dosta visoki i kreéu se od 657 —
1.692 kg/ha, te ukazuje na Siroki raspon bioproduktivi-
teta svakog pojedinog uzgojnog objekta.

lsto tako relativini hranidbeni koeficijent pokazuje
velika variranja od 2,00 — 3,70 Cesto je jedan od glav-
nih uzroka visokog koeficijenta lo§ kvalitet dodatne
hrane, te jeftinija cijena na trZi§tu, ne znadi i dobar fi-
nancijski rezultat na kraju uzgojne sezone.
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Puna cijena koStanja 1 kg proizvedene ribe ovisi o
niz faktora na svakom objektu, te varira u Sinokom
rasponu od 10,80 — 19,79 Din.

Proizvodnja ribe po 1 zaposlenom radniku krece se
7.938 kg — 26.668 kg, no najviSe je ribnjacarstava sa
proizvodnjom od oko 16.000 kg.

Izneseno stanje pokazuje da je nade Saransko rib-
njadarstvo jedno od najnaprednijih u Evropi. Jo§ uvi-
jek postoje velike moguénosti za njegovo unaprede-
nje i postizanje boljih proizvodnih rezultata.

2, 2. Hladnovodno ribogojstvo

Podeci uzgoja pastrvskih vrsta riba su od novijeg
vremena, od prve polovice XVIi stoljeca. U Jugosla-
viji. je prvo pastrvsko mrijestiliSte i ribogojiliSte iz-
gradeno 1894 god. na Vrelu Bosne. U poslijeratnom
periodu je u svakojod nasih republika iagradeno vise
ribogoiilidnih kapaciteta sa svrhom proizvodnje nasa-
dnog mlada salmonidnih vrsta za poribljavanje otvore-
nih voda i proizvodnje konzumne kalifornijske pastrve
za trzidte. Posljednjih godina izgradnja je intenzivnija,
a i proizvodnija biljezi vidnije rezultate.

Tako je u 1971. godini na eksploatacionoj povrdini
pastrvskih ribnjaka Jugoslavije od 133.349 m? proizve-
deno 1098 tona pastrve, od &ega je 957 tona ribe za
trzigte (87°) i 141 tona mlada (13%). Prinos po 1 m?
iznosi 8,23 kg.

1z tablice 4. proizlazi da su i u odnosu na 1974. go-
dinu povedane i povr§ine i ukupna proizvodnja pastrv-
ckih vrsta riba.

U 1975. godini proizvodni hladnovodni izgradeni ka-
paciteti su povecani na 163.913 m* eksploatacione po-
vréine. Proizvedeno je ukupno 2.529 tona ribe, od to-
ga je 2.279 tona konzumne (90%0), dok mlad iznosi 250
tona (10%s). Prosjedni prinos je 15,43 kg/mz. Vidi se, da
su novoizgradeni kapaciteti glavni proizvodaci konzu-
mne pastrve, u odnosu na nekada$nja ribogojilista za
proizvodnju miada u svrhu poribljavanja.

Najvige proizvodnih povrsina ima u SR Srbiji (34%/6)
i u SR Sloveniji {26%). Srbija je ujedno i najjati pro-
izvodat pastrvske ribe, jer proizvede 41% od ukupne
jugoslavenske pastrvske proizvodnje, odnosno 1.051
tona, dok u ostalim republikama se proizvodnja krece
od 259 — 363 tone.

Prinos riba u kg/m? su razliGiti po Republikama i
veoma 'interesantni, te ukazuje na velike mogucénosti
u postizavanju visokointenzivne proizvodnje. Prinosi
pastrva kreéu se od 8,35 kg (Slovenija) do 30,42 kg/m?
(Makedonija i Crna Gora). ’

U republikama u kojima mlad zauzima vece ucesce
u proizvodnji, postizu se i visoki prinosi, jer je osnov
suvremene intenzifikacije wuzgoja, dovoljna kolCina
kvalitetnog mlada. Tako na pr. Crna Gora proizvodi
najvise miada (15%) i osigurava visoke prinose.

U proizvodnji konzumne ribe uzgaja se iskljucivo
kalifornijska pastrva. Pototna pastrva je neznatno za-
stupljena (0,17%/).

U strukturi proizvodnje mlada uslijed potrebe za na-
sadivanje otvorenih voda, nalaze si i druge vrste ri-
ba. Tako je kalifornijska pastrva dominantna i zastup-

ljena sa 95%, poto&na sa 4% i jezerska sa 1%, u 1975.
godini. Prethodne godine potone pastrve je proizve-
deno vise {20°), kao i ostalih vrsta riba, S$to jasno
ovisi 0 potraznii pojedinih vrsta riba za nasadivanje.

Posljednjih godina, a §to je i nuzno u intenzifikaciji,
prislo se hranidbi kompletnom peletiranom hranom.
Hranidbeni koeficijent u Jugoslaviji 1975 kretao se po
pojedinim objektima u rasponu od 2,14 — 3,55, dok
prinosi od 3,9 — 43,0 kg/m?. Proizvodnja ribe po jed-
nom zaposlenom radniku kreée se od 3.112 kg —
14.745 kg. Kao kona¢no sva ova variranja uz investici-
ona optereéenja djelovala su posljediéno i na formi-
ranje PCK za 1 kg ribe. Tako fje na nekim ribogojilidti-
ma veca razlika i do 100% u odnosu na najmanju PCK
(29,00 — 57, 37 Din).

lzneseni elementi ukazuju na razli¢iti stupanj ek-
sploatacije i intenzifikacije i na niz poteSkoda na po-
jedinim pastrvskim ribogajiliStima.

Veé danasnja visoka prolzvodnja na mnogim ribo-
gojilistima ukazuje na nagli razvoj tehnologije uzgoja
pastrva i velike moguénosti za poveéanje na jedinicu
povrdine. Postignuti prinosi od 43 kg/m?* govore o re-
alnim ginjenicama i u na§im vodama, te dostiZu svjet-
ske prinose.

3. ZAKLJUCNO RAZMATRANJE

Dosada3nji brzi porast proizvodnje slatkovodnih ri-
ba pokazuje da se nada zemlja moZe uklopiti u predvi-
danja o daljnjem naglom napretku akvakulture u svi-
jetu. Za povecanje proizvodnje imamo sve osnovne
preduvjete: velike, nedovoljno koriStene povrdine i iz-
vore voda, kadrove koji su sve brojniji te mogucnosti
planiranja razvoja u okvirima naSeg drudtveno-eko-
nomskog sistema. Sigurno je da ¢e studijama trebati
odrediti ekonomski najprihvatljivije pravce razvoja.

Za razvoj ribnjadarstva prioritetni su slijedeéi za-
daci:

1. Daljnje unapredenje i primjena kontroliranog raz-
mnoZavanja za sve uzgajane vrste riba i osigurava-
nje dovoljnih povrdina manjih ribnjaka za uzgoj
mlada;

2. Smanjivanje gubitaka i drugih Steta od bolesti jo$
efikasnijom zdravstvenom zaStitom;

3. Promjena genetike u uzgoju arana i svih drugih
vrsta;

4. Pro$irenje asortimana proizvodnje primjenom poli-
kulture i monokulture za uzgoj do sada zapostavlje-
nih kao i novo unesenih vrsta;

5. Hranidbom intenzivirati uzgoj mlada a u tovu naci
§to ekonomicnija rjeSenja;

6. PoboljSati ekonomiku proizvodnje napustanjem tro-
godignjeg pogona, pravilnom primjenom gnojidbe i
Sirim uvodenjem mehanizacije.

e 1

U pastrvskom ribogojstvu moguée je sadaSnje veo-
ma dobro stanje i dalje poboljSati guséim nasadom u
svim ribogojilidtima, koja to jo§ ne primjenjuju. Opce-
nito, prioriteti su slijedeci zadaci:
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1. Selekcijski rad i njegova primjena,
2. Smanjiti gubitke poboljSanom zdravstvenom za-

§titom,

3. Unaprijediti sve faze kontroliranog razmnozavanja,
4. PoboljSati i Siroko primjeniti domaca kompletna
krmiva.

Neka podruéja i sistem akvakulture, koja kod nas
jo§ nisu razvijena, trebat ée uvesti u Siroku praksu, i
to:

1. Uzgoj riba, a narodito pastrva i soma u kavezima,
2. Primjena recirkulacije i rekondicioniranja vode gdje
je to potrebno i opravdano,

3. Razviti proizvodnju akvakulture na selu, uvodenjem
kooperativnih odnosa.

Da bi se povecéanje proizvodnje u akvakulturi moglo
provesti potrebno je osigurati poveéanje potrodnje
njenih proizvoda u nas i njihov plasman u inozemstvu.
U tu svrhu trebat ¢e posebnu paznju posvetiti doradi
i preradi ribe, te dalinjem razvoju trgovacke mreze.
Pric izgradnji i rekonstrukciji objekata za akvakulturu
potrebno je viSe primjenjivati suvremena tehnicka
njeSenja, ukljucivsi i one za sprecavanje i suzhijarje
bolesti.

LITERATURA

Aganovié, M. (1975): Moguénosti razvoja slatkovodnog ri-
barstva u Bosni i Hercegovini. Kongres o proizvodnji
ljudske hrane u Jugoslaviji. (3) Novi Sad.

Anon (1940): Poljoprivredna godisnja statistika. Beograd,
str. 32.

Anon (1975): StoCarstvo i ribarstvo 1974, SZS, Statisticki
bilten 936, Beograd.

Anon (1976): Stodéarstvo i ribarstvo 1975. SZS, Statisticki
bilten 990, Beograd.

Bakos, J. (1976): Crossbreeding Hungarian races of com-
mon carp to develop more productive hybrids. FAO-
FIR: AQ (Conf/76) E. 74.

Bardach, J. E., J. H. Ryther, W. O. Melarney (1972): Aqua-
culture. Wiley-Interscience, New York.

Basioli, J. (1976): Slatkovodno ribarstvo svijeta. Ribarstvo
Jugoslavije 31 (6) 127.

Basioli, J. (1976): Statisticki podaci za SRH u 1975. i 1976.
godini.

Bauer, J. (1975): Moguénost razvoja 3aranskih ribnjaka s
obzirom na kapacitete vode i njihovih povr§ina u Ju-
goslaviji. Kongres o proizvodnji ljudske hrane u Jugo-
slaviji. (3) Novi Sad.

Buck, D. H., R. J. Baur, C. R. Rose (1976): Experiments
in recycling swine manure in fishponds. FAO-FIR: AQ
(Cof/78) E. 29.

Coche, G. (1976): A general review of cage culture and
its application in Africa. FAO-FIR: AQ (Conf/76) E. 72.

Collins, R. A.,, M. N. Delmendo (1976): Comparative eco-
nomics of aquaculture in cages, raceways and enclo-
sures. FAO-FIR: AQ (Conf./76) R. 37.

Drecun, B. (1975): Slatkovodno ribarstvo u Crnoj Gori.
Kongres o proizvodnji ljudske hrane u Jugoslaviji. (3)

Novi Sad.

Fijan, N. (1975): Hranidba riba. Daruvar.

Fijan, N. (1976): Diseases of Cyprinids in Europe. Fish
Pathology 10 (2) 129.

Ghittino, P. (1976): International aspects of disease cont-
rol in aquaculture. FAO-FIR: AQ (Conf./76) R. 2.

Gordon, L. M., L. A. Erman (1974): Puti povy3enija effek-
tivnosti tovarnogo rybovodstva, Pi§&evaja promyslen-
nostj. Moskva.

58

Halver, J. E. (1976): The nutritional requirements of culti-
vated warmwater and coldwater fish species. FAO-
FIR: AQ (Conf./76) R. 31.

Hepher, B. (1975): Supplementary feeding in fish culture.
Proc. Int. Congr. Nutr. 9 (3), 182.

Von Lukowicz, M. (1976): Aspect of the intensification of
rearing carp in ponds, Two Lakes course Report 8,
175.

Meske, Ch. (1973): Aquakultur von Warmwasser-Nutzfi-
schen. Ulmer. Stuttgart.

Meske, Ch., E. Pfeffer (1977): Erndhrungsphysiologische
Untersuchungen an Karpfen und Forellen. Fortschr.
Tierphysiol. u. Tiererndhrg. Beiheft 8. Paul Parey. Ham-
burg-Berlin.

Milne, P. H. (1976): Selection of sites and design of cages,
fishpens and net enclosures for aquaculture. FAO-FIR:
AQ (Conf./76) R. 26,

Moav, R. (1976): Genetic improvement in aquaculture in-
dustry. FAO-FIR: AQ (Conf./76) R. 9.

Petrovski, N. (1975): Sadasnja i buduéa proizvodnja ribe u
Makedoniji. Kongres o proizvodnji ljudske hrane u Ju-
goslaviji. (3) Novi Sad.

Pillay, T. V. R. (1976): The state of aquaculture 1975. FAO-
-FIR: AQ (Conf./76) R. 36.

Rabanal, H. R., Y. C. Shang: (1976): The economics of
various management techniques for pond culture of
finfish. FAO-FIR: AQ (Conf./76) R. 22.

Rankovié, N. (1972): Pastrvski ribnjaci Jugoslavije — sta-
nje i problemi. Ribarstvo Jugoslavije (4) 81.

Sarig, S. (1974): Fisheries and fish culture in lzrael in
1973. Bamidgeh 26 (3) 57.

Sarig, S. (1976): Recent advances and techniques in fish
farming in Israel. Two Lakes Course Report 8, 138.

Sinha, V. R. P. (1976): New trends in fish farm manage-
ment. FAO-FIR: AQ (Conf./76) R. 10.

Tiews, K., J. Groupp, H. Koops (1976): On the development
of optimal rainbow trout pellet feeds. Arch. Fisch.
Wiss. 27 (Blih 1), 1.

Zonova, A. S. (1976): Biologiteskie osnovy selekcii ryb.
Izv. GOSNIORH T. 107. Leningrad.



