Prof. dr Ignac Munjko,
Laboratorij za kontrolu voda »INA-OKl« — Zagreb

Rezultati odredivanja ulja i fenola u
povrSinskim vodama sliva rijeke Save

Sava, u svom toku kroz SR Sloveniju, prolazi kroz
niz naseljenih mjesta s razvijenom industrijom | phi-
ma otpadne vode naselja i indusirije. Ove otpadne
vode, uglavnom, se ne prodiSéavaju prije ispustanja
u Savu. Medu najkrupnije zagadivage Save idu sepa-
racije ugljena u Trbovlju | Zagorju, koje ispustaju
ogromne koli¢ine mineralnih Gestica i Gestica ugljena,
Tvornica celuloze u Videm Krdkom ispudta velike
kolidine atpadnih voda, zagadenih Gesticama celulo-
ze, koje se bez progiSéavanija ispustaju u Savu. Tako
Sava vec ulazi u SR Hrvatsku zagadena industrijskim
vodama, | to zagadenje spada veé u IV vnstu. Povi-
jesni pregled zagadenja rijeke Save nalazi se u radu
(Gazivoda i suradnici 1974).

Kod Savskog Marofa ispustaju se otpadne vode
Plivine tvomnice 3pirita [ 'stoSnog kvasca, koje same
zagaduju Savu otpadnom onganskom tvari koliko i
grad od oko 150.000 stanovnika.

Tako zagadena Sava tege kroz Zagreb, da bi na des-
noj obali, kod Zapruda, primila otpadne vode Novog
Zagreba (25000 ES) (Munjko i Mestrovié, 1976.), te
nizvodno od Zagreba, kod Ivanje Rijeke, primila sve
otpadne vode grada Zagreba. Osim otpadnih voda od
oko 700.000 stanovnika, ispustaju se i vrlo velike ko-
litine industrijskih otpadnih voda. Osobito su zaga-
dene otpadne vode iz kemijske i farmaceutske indu-
strije, koje su u Zagrebu vrlo jake. (Tvornice Chro-
moss-Katran-Kutrilin, Pliva, Kemika i druge industrije
ispustaju svoje otpadne vode, bez prog&idéavanja, u
gradske kanalizacije i u Sawu. lzuzetak je samo OKI,
koji Cisti svoje otpadne vode). Veliko organsko zaga-
denje prima Sava | od Mesne industrije »Sljeme« u
Sesvetama, takoder bez prethodnog proéidcavanja.
Ne prog¢iSéavaju se ni otpadne vode domadinstava.
Zbog svega toga, voda rijeke Save ispod lvanje Rije-
ke degradinana je ve¢ danas na granicu 1V vrste kod
niskih vodostaja, pa njene vode imaju karakter vode
kanala.

Dok je godine 1963. zagadenost vode Save na tom
podru¢ju bila gotovo u granicama sada®njih propisa,
u slijedecih osam godina zagadenje je poraslo — ako
ga izrazimo brojem ekvivalentnih stanovnika (ES), oko
2,300.000 ES. To znadi da bismo morali progi§éavati ot-
padne vode od 2,800.000 stanovnika, odnosno ekviva-
lentne koli¢ine industrijskih otpadnih voda, s efektom
diséenja od 85%, da bismo kvalitetu savske vode do-
veli u zakonom propisane granice.

Dalje, nizvodno, u Savu utjedu sve otpadne vode
Siska. Osim otpadnih voda stanownigtva, u Savu se
ispustaju i industrijske otpadne vode. Industrijski
objekti u Sisku nisu brojni, ali su kapacitetom krupni
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i stoga su jaki zagadivaci. Glavni su zagadivaéi Se-
gestica, Radonja, Zeljezara i Rafinenija nafte. Ne
proCiscavaju se otpadne vode Siska, ni njegove indu-
strije. U Rafineriji nafte, medutim, u toku je izgradnja
uredaja za prodiSéavanje.

lspod Siska stanje se zagadenosti rijeke Save do-
nekle popravija, dijelom u  procesu samogiscenja
(autopurifikacije), a dijelom od razredivanja Save vo-
dama Kupe, koja je na uSéu relativno &ista. Stoga
kvaliteta vode rijeke Save nizvodno od Siska ulazi u
Il vhstu.

Glavni su zagadivaci rijeke Save u SR Hrvatskoj:
Zagreb, Sisak i Slavonski Brod. Kupa je na u$éu re-
lativno Cista, a lijevi pritoci Save utjedu primjetno na
kvalitetu vode. Sva ostala zagadenja Sava prima iz
susjednih republika: Slovenije, te Bosne i Hercego-
vine. Medutim, u svim dosada$njim ispitivanjima
sliva rijeke Save nalazimo vrlo malo podataka o kre-
tanju i stanju fenola i ulja u vodi.

Neka ispitivanja samog toka rijeke Save

U prijasnjim ispitivanjima toka rijeke Save na sa-
drzaj fenola (Munjko i suradnici 1970. Vuji¢i¢ i Munj-
ko 1971. i Pavleti¢ i Matonitkin 1973.), dokazano je
prisustvo znatnih koli¢ina {do 15 mg/1) na dionici Za-
greb — Beograd. Posebno su se visoke vrijednosti
fenola nasle u vodi nakon primanja otpadnih voda iz
gradova (Zagreba, Siska, Slavonskog Broda).

Dobiveni rezultati fenola u vodi uputili su nas na
jedno kraée sistematsko pracenje vodotoka Save na
profilu Jankomir — Oborovo (tabela 1.), Bundek (ta-
bela 2.) i JakuSevac — Micevac (tabela 3), gdje su,
osim fenola, ispitivani i drugi parametri, pri odrede-
nom protoku.

Osim vode iz samog rijeGnog toka, ispitivali smo
istovremeno vode koje se nalaze u depresijama Sav-
skog korita, sa kojima se matidne vode, ovisno o vo-
dostaju, mjeSaju (tabela 4).

Takoder, radene su i analize vode u vrijeme velikih
pomaora riba u rijeci Savi, na potezu Zagreb — Sisak
(tabela 5.).

Iz rezultata u tabeli 1. vidimo koliki je utjecaj ot-
padne vode grada Zagreba po pojedinim determinan-
tama (fenol, KPK, BPK:, NKB/100 i otopljeni kisik) na
vode rijeke Save.



Tabela 1.

Neki rezultati ispitivanja voda rijeke Save na profilima Jankomir (J) i Chorovo (O) — desna obala —
od 6. 11. 71. do 22. 9. 72, izmedu 9,00 i 13,00 sati

Oznaka

Protok Fenol Ulje KMnO4 BPKs ‘

Datum Tjies(,)ta Q n::‘/sek ug/! ngJ/l mg/l mg/l NBK/100  O: mg/l
6. 11. 71. J 56,4 5,6 2,3 95 9,2 24000 6,5
6. 11. 71. (0] 58,1 12,0 10,0 129 13,4 240000 4.5
26. 11. 71. J 153 50 1,7 86 3,6 24000 9,8
26. 11. 71. 0O 160 37,0 6,3 101 8.5 24000 9,1
19. 1. 72. J 130 3,6 2,2 60 12,1 15000 10,1
19. 1. 72. (0] 132 33,0 7.4 79 16,3 24000 7.5
4, 2. 72. J 84 7.0 41 130 11,2 7600 8,7
4, 2. 72. 0O 91 27,0 16,5 201 138 240000 6.4
30. 3. 72. J 297 52 0,9 45 4,0 24000 9,5
30. 3. 72. 0] 300 8,5 2,4 61 59 240000 7.6
3. 4. 72 J 234 7,0 11 70 55 21000 8,8
3. 4. 72 O 240 20,0 3.8 98 5.8 240000 7.4
3. 5. 72. J 290 3,8 25 20 3.1 8800 7.0
3. 5. 72 (0] 305 18,9 513 47 4.0 240000 6,3
12. 6. 72. J 310 4.4 0,7 59 3.1 240000 6,5
12. 6. 72. 0 315 10,0 1.9 61 3.5 240000 51
6. 7. 72 J 130 4,6 31 61 2,9 21000 55
6. 7. 72. o] 145 6,8 11,9 88 5.2 240000 4.0
22. 9. 72. J 320 13,0 1,6 40 4.4 38000 8.4
22. 9, 72. 0] 366 19,1 6,8 57 57 240000 7.4
Tabela 2.

Sezonski aspekt pracenja nekih parametara u vodi rijeke Save kod Vodne stanice Bundek — Zagreb od
21. 6. 1971. do 19. 5. 1973. — 6 analiza u svakoj sezoni

Vrsta analize Proljeée Ljeto Jesen Zima

i jedinica min. max. min. max. min. max. min. max.
pH-vrijednost 7.7 8.1 7.5 8,3 7,3 8,1 7,6 8,0
Fenol ug/l 1.8 18,1 4,2 36,1 2,0 12,6 2,6 11,0
Ulje mg/l 0,2 2,7 0,5 3.6 04 1.9 0,7 4,7
KMnQOs mg/l 19 130 60 290 45 200 22 110
BPKs mg/l 2,9 71 34 15,6 4,6 9,2 3.9 7.7
Isporni ost. mg/i 270 456 240 328 220 410 230 336
Otoplj. Oz mg/l 56 9,7 4,6 6,6 53 8.8 7.6 10,2
Dinamika tal.

mil/30’ 01 1,0 0,5 1.1 0,1 0,5 0.1 0,7
Fosfati

mgP20s/1 04 0,6 0,56 2,3 04 19 0,48 1,6
NBK/100 2200 240000 3800 240000 3800 240000 2400 240000
Ukup. br. kol. u ml 1500 25600 2600 97000 900 35000 750 16000
Protok Q m?¥sek 80 300 58 20 120 370 50 110
Sulfati mg SO« 27 48 32 51 34 62 32 65
Sp. vodljiv. uS/cm 490 520 460 507 440 535 490 527
Temp. vode °C 49 16 12 22 3.2 13 1,5 10
Temp. zraka °C 2 25 13 28 7 22 8 15
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Karakteristiéno je, da za niskog protoka (56 — 130
m/* sek) imamo wvrlo visoki BPKs, KMNO1 i NBK/100.
Znatajno je, da su kolidine fenola neprekidno velike,
bez obzira na protoke, a posebno kod Zagreba. Fenol
u vode rijeke Save, prije Zagreba, dolazi vodama iz
nijeka: Krke (Tvornice ljekova »Krka<, Novo Mesto,
koja u svojim otpadnim vodama ima fencla do 300
mg/l}, Sutle (Straza i Drase) i Krapine (Poznanovec,
(Bedekovéina, Zabok i »Katran« u Zapresiéu).

Paosto primi otpadne vode grada Zagreba, Sava ima
smanjen otopljeni Kisik do kmitiGne granice (4 mg
0:2/) i weliko bakteriolosko opteredenje vode
(NBK/100 od 24000 kod :Paodsuseda. Stalno je preko
240000 kod ‘Oborova). Sve nam to govori, koliko je
nuzno &to prije pristupiti irealizaciji projekta progis-
¢avanja otpadnih voda grada Zagreba (Putz i Viudko
1975.), jer konstatacija zagadenja, bez akcije, ne
znadi mnogo. Pitanje zaStite vodotoka rijeke Save
ostaje i dalje predmet lintenzivnog, multidisciplinarnog
ispitivanja, jer vodotok 'se mesmilje pnomatrati stacio-
narno i uniformno. Interakcije razligitih parametara,

Tabela 3.

Rezultati ispitivanja utjecaja otpadnih voda kolektora Juzni Zagreb, na vodotok rijeke Save,

koji su dati u tabelama 1 —5 jo§ nisu dovoljno raz-
jasnjene. A glavni uzrok zagadenja povir§inskih i pod-
zemnih voda u slivu rijeke Save su otpadne vode iz
industrije, komunalne vode, kao i vode, koje dolaze s
povrSine terena gradova, naselja, industrijskih pogo-
na i poljoprivrednih povrsina, te ispliranjem Sumskih
povrSina u kasnu jesen | rano proljeée makon pro-
padanja velikih koli¢ina liséa. Kako je Sava jugosla-
venska rijeka, njezino uredenje ne moZe se parcijalno
rjeSavati, stoga je 16. 2. 1977. god., u Odbonu Vijeéa
republika i pokrajina za plan i drustveni razvoj raz-
matrana informacija SiV-a o regulaciji rijeke Save i
njezinih pritoka, za ostvarivanje studije o uredenje
te rijeke. Ocijenjeno \je, da je w realizaciji studije, §to
je radena uz struénu pomoé Ujedinjenih naroda, po-
trebna koordinacija svih zainteresiranih, potev od
udruZenog rada, dnugih samoupravnih organa, te svih
¢inilaca u republikama i pokrajinama, jer se radi o
projektu koji treba da se ostvani do kraja ovog sto-
lieéa. Osnovino obiljezje studije je njezina sveobu-
hvatnost, jer se predvida gradnja objekata, od aku-

na potezu

Jakusevac — Mi¢evac (desna obala) od 22. 7. do 18. 9. 1972, kod razliéitih vodostaja i protoka

Vrsta analize . I .
oo [=e} o] [oe)

Datum ispitivanja prema poviSenju vodostaja

i jedinica : ; g ’ © N . & «© @
I - S g & S
Oa2mg/I J 6,8 34 10,5 6.8 8,8 8,0 8,6 13,5 10,5 8,6
M 6,8 3.3 71 6,0 7.0 6,7 7.8 12,4 10,5 8,5
KMnQOsmg/! J 55 53 58 158 126 89 95 158 127 64
M 79 89 84 82 158 51 82 83 88 85
Ulje mg/I J 1.4 1,8 1,3 1.2 0,5 (ol 2,3 1,2 1,6 1,7
M 1.9 53 0,8 34 1.4 6,5 09 2,7 04 1,0
Fenol ug/l J 10,5 19,6 18,1 1,2 12,8 11,2 12,9 3.2 16,4 0,0
M 240 212 244 124 24,0 11,2 17,2 5,5 24,6 1,2
pH J 7,7 8.1 7.8 8,1 7.3 8.4 79 8,2 7.8 7.8
M 7.9 8.1 7.8 7.9 7.7 8,3 7.9 84 7,7 79
NHemg N/I J 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 04 0,2 0,1 0.1 0,3
M 0.3 0,3 0,3 0.5 0,6 0,3 0,1 0,2 0,2 0,4
Kloridi J 7,6 12,6 5,6 6,0 5,4 6,0 10,8 10,0 54 9,2
myg/| M 8.0 7.6 7.4 8,0 8.8 9,6 10,0 7.0 6,0 5.4
Ukup. tvr. "nj o 243 243 248 24,2 23,6 23,8 22,2 23,9 23,9 22,6
M 241 239 241 24 1 24,0 23,6 215 23,9 23,1 224
KPK mg®2/1 J 4.8 10,8 11,7 16,0 25,5 7.6 47,0 34,1 14.4 12,8
M 16,0 12,8 16,2 17,6 19,2 6,1 15,7 27,5 12,8 11,2
BPKs mg O:/I J 8,6 4.4 72 236 4.2 43 34 6,2 1,5 9,9
M 8.8 4.4 8,2 6,5 15,0 9,1 3.9 7.8 7.4 24
Suseni ostatak na
105°C mg/l J 112 114 214 438 20 420 72 96 374 428
M 312 60 94 286 80 297 93 126 219 994
NBK/100 ml J u svim ispitivanjima preko 240 000
M
Ukupan br. bakter. kol.
u'ml X1000 J 247 26,5 543 804 23,3 22,1 49,0 78,3 54,3 46,6
M 21,8 972 973 56,8 56,9 242 718 128,6 99,4 60,5
Vodostaj cm 58 75 81 90 130 135 174 191 202 236
Protok Q
m¥/sek 143 175 187 205 292 304 399 417 473 568
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Grafikon 2.
Tabela 4.

Paralelno ispitivanje voda rijeke Save (kod Termotopla

ne Zagreb, desna obala, iza ulaska voda kolektora

Juzni Zagreb, cca 200 do 500 m (s vodama koje se nalaze u depresijama korita rijeke Save) u nepostred-

noj blizini tijeka rijeke cca 2

do 5 m, dne 22. 7., 27. 7. 1 16. 8. 1972.

Vrsta analize,

Mjesto uzimanja uzoraka vode

jedinica i datum S D S D S D

22, 7. T2. 27. 7. 72, 16. 8. 72.
Otopljeni Oz mg/l 7,84 9,66 8,75 16,75 6,80 17,58
Potrodak KMnOs mg/I 82,3 205,6 50,5 105,1 75,0 79,8
Ulje mg/l 09 1,0 1.3 0,4 1,9 2,5
Fenoli ug/i 17,2 14,0 11,2 7,6 24,0 14,4
pH 8.3 8,0 7.9 8.3 7.2 8,4
Nitriti mg N/ 0,008 0,004 0,014 0,007 0,001 0,002
Amonijak mg N 0,15 0,10 0,30 0,40 0,25 0,30
Kloridi mg/l 10,0 9,2 9,6 6,0 9,0 6,8
KPK mg O 15,7 15,7 6,1 7,6 16,0 8,0
BPK mg O¢/l 3,93 1,26 9,10 6,83 8,81 12,6
Dinamiika taloZenja kroz 30 min. % 0,08 0,04 0,06 0,03 0,06 0,00
Ukupna tvridoéa °nj 21,42 18,56 23,56 21,66 26,42 14,99
Karbonatna tvrd. °nj 13,44 8,96 8,96 6,72 11,20 6,16
Suseni ostatak na 105°C mg/l 93,0 246,0 297,0 880,3 3121 72,0
Temperatura vode °C 18,5 27,0 20,0 23,5 24,0 30,0
NBK/100 ml preko 240 0000 u svim nalazima
Broj bakter. kolonija u 1 ml 71820 107430 24120 13860 21832 18726
Vrijeme uzimanja uzorka vode
— sat i min. 9,0 9,10 11,50 11,55 17,25 17,30

Legenda: S — voda iz rijeke Save.
D — depresija korita rijeke Save,

uz desnu obalu.
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mulacionih jezera, uredenje slivova korita Save i
njezinih pritoka, navodnjavanije, do opskrbe vodom za
pice i potrebe industrije. U Zagrebu je u toku opsezan
i detaljan program sanacije otpadnih voda grada i
industrije. Prvi dio Programa trebao bi biti ostvaren
do 1980., ve¢ tada bi otpadne vode Zagreba znatno
Cistije odlazile u Savu (Sekulié, 1976.).

Takav Program nuzno je ostvariti $to prije, kad se
uzme da sada u Zagrebu ima preko 200 industrijskih
zagadivaca, od kojih svega '15%, djelomitno, progis-
dava svoje vode, te razno-razne ustanove i domadin-
stva, u kojima preko slivnika odlaze u kanalizacifju
vrlo otrovne tvari. Sto je sa stanjem kanalizacije u
poduzeéima, koja posjeduju virlo agresivne i otrovne
vode? To pitanje treba rijediti najprije, jer je poznato,
da u Savu i podzemne vode uzeg dijela grada odlazi
svake sekunde 5,6 m* visoko zagadene otpadne vode.
A podzemne vode imaju veliki znagaj za protok rijeke
Save i njenih pritoka, jer u periodu srednje malih
i malih voda, njihov pritok zavisi, uglavnom, od pod-
zemnog hranjenja. U vezi sa spomenutim Programom,
mi smo u INA-OKl-ju u temeljitoj rekonstrukciji po-
stojeceg uredaja za defenolizaciju otpadnih voda (sli-
ka 7.). Poznato je da kod niskog vodostaja Save, za
toplog vremena i velike koli¢ine otpada u vodi, dolazi
do deficita otopljenog kisika (ispod 1 mg O:/1 — ta-
bela 5), a time do masovnih pomora riba, a da ne
spominjemo ugrozenost ostale faune i flore. (Joha-
nides, 1973.).

Tabela 5.

Neka ispitivanja voda rijeke Save nakon masovnih
uginuéa riba, na potezu Zagreb — Sisak, dne
15. 8. 1971. 1 1. 6. 1973.

Mjesto uzimanja uzorka vode i datum

Vrsta analize o~ S oo o
i jedinica 85 &~ 3N N
% } 'S g % © T <
6L I O« pe
Otopljeni O: mg/l 0,79 3.21 3.26 2,25
Potro8ak KMnOs mg/l 56,9 215,0 2450 186,0
KPK img O/ 27,3 54,1 59,2 40,7
BPKs mg Ol 9.4 19,0 11,2 14,0
Ulje mg/I 15,2 125 20 2064
Fenoli ug/ 24,0 3000 180,0  260,0
Ukupna tvrdoca °nj 12,60 990 1540 1320
m-alkalitet mval/| 3,2 3,4 3.4 3,6
p-alkalitet mval/l 0,0 0,0 0.0 0,0
pH 7.5 — - -
Kloridi mg/I 12,0 20,0 20,0 20,0
NBK/100 ml 240000 240000 240000 240000
Br. bakterijskih kolonija
u 1 ml 99800 587000 96000 214200

Napomena: Uzorak vode kod sela HruSéica uzet je
na lijevoj obali Save, cca 100 m nakon utoka voda
kolektora Zagreb. Uzorak vode kod Galdova uziman
je na lijevoj obali Save, ispod mosta,

Uzorak rijeke Save kod Siska uziman je nakon utoka
rijeke Kupe, na desnoj obali, u blizini Termotoplane
Sisak.
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Kako je ova, 1977. godina, proglasena godinom za-
stite i unapredenja Govjekove Zivotne i radne sredi-
ne, prema zakonima i ostalim propisima, nalaze se
sportskim riboloveima, kao korisnicima voda | ribljeg
fonda da uvaju | §tite ribolovne vode i ono $to je
u njima, jer zaStita voda od zagadivanja spada u pri-
oritetne zadatke zastite covjekove okoline. Time se
stite za Govjeka neobiéno vazne vrijednostl: voda |
fiblji fond u vodi. Zastitom prirode, kao drutvo
[SRD) 1 pojedinei wkifuéuju se u Siroku akeciju drug-
tvene samozaStite, koja je, kao $to znamo, pravo i
duznost svakoy radnog Govjeka | gradanina. Organi-
zacije 'sportskih ribolovaca, kao korisnici voda i rib-
lieg fonda, pojavljuju se kao samoupravijacl wrijednog
dijela drustvene svojine, konistedi ribolovni fond za
razvijanje sportskog ribolova i rekreacije svojih &la-
nova.

Savez Udruzenja spantskih ribolovaca Zagreb, ima-
fuci u vidu alarmantno stanje na vodama kojima go-
spodari, poduzeo je niz mijera, kako bi se efilkasnije
ukljugio u borbu protiv zagadivanja voda i unistavanja
ribljeg fonda. Formirana je posebna komisija za kon-
trolu vodotoka i otpadnih voda, koja u suradnji s Opse

vodoprivrednim poduzeéem iz Zagreba i Sekretarija-

tom za vodoprivredu SR Hrvatske, te drugim strué-
nim organizacijama, poduzima mjere za efikasno dje-
lovanje u sluggjevima zagadivanja voda na podpugju
ovog Saveza. Svaki sportski ribolovac dobiti ce u-
putstvo o naginu ponaSanja i postupcima u sluéaju

pojave zagadenja voda Ili pomora riba. Iz svega pro-

izlazi da sportski ribolovac kao pojedinac moze i
mora da se izravno ukljuéi u ovu akeiju, imajuéi  u
vidu da je cijelokupna aktivnost na razvoju sport-
skog ribolova povezana sa Siroldim druStvenim po-
kretom za zaStitu Soviekove okoline, posebno u ob-
lasti zastite voda i borbe protiv zagadivanja. Od
1974. gidine na snazi je novi Zakon o vodama [Na-
rodne novine br. 54/74.), a u zavrdnom je toku Zakon
0 zastiti covjekove okoline, koji u &lanovima 22—24
donosi kaznene odredbe i obe$tecenja. Privredna ko-
mora SR Hrvatske donosi drustveni plan za razdoblje
od 1976. do 1980., a u programu je uvodenje jedin-
stvene metodologije i utvrdivanja postojeceg stanja
kvaliteta Govjekove okoline.

Zakljucak:

Ovi slromni rezultati ispitivanja stanja  kvaliteta
voda rijeke Save pokazujii nepovoljan utjecaj otpadnih
voda grada Zagreba, preko Glavnog odvodnog kanala
lvanja Rijeka (tabela 1. | 5.) i Odvodnog kanala Jugni
Zagreb (tabela 3. | 4. te grafovi 1. — 3.), Znatajno je
da je u svim ispitanim uzorcima vode cdokazana pri-
sutnost fenola | ulja, za koje je poznato iz literature
da su to kancerogene tvari, te se mogu kumulirati u
pojedine organe riba i preko lanca ishrane doéi do
covjeka.

Nadam se da ée owi rezultati (uz ostale rezultate,
koje imaju druge institucije (biti polazna osnova za
nastavak ispitivanja, kako bi se dobila slika trenda
poboljSanja ili pogorsanja stanja na vodama rijeke
Save.



Vodna stanica Sava — Bundek kod Zagreba
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Desna obala Save kod Termotoplane Zagreb,
oznaéeni tragovi katrana (1976.)
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Ulaz otpadnih voda iz kolektora Novi Zagreb
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Depresije

Aeracioni tankovi za biolosku obradu otpadnih
fenolnih voda u INA-OKI
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