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U radu ispitivan je uticaj razli¢itih koncentracija
herbicida 2, 4—D, dihlorfenoksisiréetne kiseline, na
saransku mlad. U periodu proudavanja nije utvrdeno
uginuée riba, niti su na ribama uoene promene na-
ruavanja zdravstvenog stanja. '

In this paper the effect of different concentrations
of 2, 4—D herbicide, dichlorphenoxyacetic no carps
perished and there were no signs of thelr failing he-
alth either. '

Uvod

Herbicid 2, 4—D dihlorofenoksisiréetna kiselina je
preparat koji se upotrebljava selektivno za unistava-
nje $irokolisnog bilja. Njegovo herbicidno dejstvo za-
visi od povrdinske aktivnosti, penetrirajuce moci i ste-
pena rastvorljivosti u vodi. Jednovremenim unodenjem
2, 4—D od 40 kg/ha unidtava se tvrda makroflora i po-
vedava se efekat razmnozavanja zooplanktona i njiho-
vih juvenitnih stadijuma (Braginskij, 1965).

Herbicid 2, ——D prema mehanizmu dejstva odlikuje
se svojstvima na osnovu kojih se moZe jasno da izd-
voji od ostalih preparata. Veéina drugih herbicida uti-
¢e inhibitorno na procese fotosinteze, a narocito na
opadanje broja fitoplanktonskih organizama, kao i na
smanjenje sadrzaja kiseonika, koji nepovoljno utice na
3ivot riba u vodenoj sredini. Kod herbicida 2, 4—D
nisu uo&ene navedene promene hidrobiolodkog i hid-
rohemijskog rezima vode (Braginskij, 1972).

Herbicidi se upotrebljavaju u zakorovljenim vodama
u cilju aktivnije melioracije. Limolo8ki aspekt dejstva
herbicida u vodama razli¢itog tipa: nibnjak, jezero i

reke slabiji je, nego u akvakulturi. U protoénim voda-
ma negativan efekat, izazvan uticajem herbicida, manji
je nego u ribnjacima i jezerima, gde su vodena struja-
nja mala, a dejstvo herbicida na Zivi svet veliko (B r a-
ginskij, 1972).

Cilj navedenih ispitivanja je da se pronade herbi-
cid koji bi aktivno delovao u suzbijanju tvrde makro-
flore u ribnjaku i poveéanju brzine i kvantiteta raz-
mnozavanja fito i zooplanktona, kao i stvaranju povolj-
nijih uslova za Zivot riba u njemu.

Metodika rada

Proutavanja su vréena na ljuskavoj §aranskoj mladi
u zimskom periodu. Pre tretiranja sa herbicidom ribe
su adaptirane na akvarijske uslove. Vreme adaptacije
riba na uslove u akvarijumima trajalo je 2 nedelje: Ve-
ligina navedenih sudova iznosila je 150 litara.

Dva dana pre tretiranja ribe su preneSene u akvari-
jume od 40 litara. U svaki ogledni sud stavljeno je po
10 niba. Za ispitivanje kori§éena je voda iz vodovoda
iz koje je prethodno ispario hlor. U vodu je pre dreti-
ranja sa herbicidom, radi preventive od gljiviénog

. obolenja saprolegnie, dodato malahitno zeleniio u kon-

centraciji 0,5 ppm. Sistemom aeratora izvrdeno je
osveZavanje vode.

Za tretiranje upotrebljene su sledece koncentracije
herbicida 2, 4—D: Img/1, 2mg/1, 4mg/1, 6mg/1, 8mg/1,
10mg/1 i 20 mg/1 i dva akvarijuma sa ribama kofi nisu
tretirane.

U wvodi je kontrolisana koncentracija vodonikovih
jona, merena je temperatura vode, a na ribama je ispi-
tivan ritam disanja i kontrolisano je zdravstveno sta-
nje. Ritam disanja odreden je na osnovu broja otvara-
nja usnog otvora ili zatvaranjem &krinog poklopca u
jednoj minuti.
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Rezultati ispitivanja

Uticaj razli¢itth koncentracija herbicida 2, 4—D ispi-
tivni su u vremenskom intervalu u akvakulturi od 20
dana.

Temperatura vazduha za vreme adaptacije bila je od
14,5 do 18°, temperatura vode od 14 do 16,5°, a ritam
disanja izrazen u jednoj minuti varirao je od 28 do 56.

Temperatura vazduha u toku ispitivanja bila je od
15 do 18°, a temperatura vode od 13 do 16°.

Koncentracija vodonikovih jona bila je povoljna za
Zivot riba i varirala je od 6,8 do 7,5.

Duzina tela ispitivanih riba iznosila je oko 140 mm.
Ribe u toku ogleda nisu hranjene.

Neposredno posle tretiranja sa herbicidom ribe su
bile uznemirene i iskakale su iz akvarijuma, te je u
tom cilju na ogledne sudove postavljena zastitna mre-
Za.

Ritam disanja u periodu ispitivanja kod tretiranih
riba ibio je priblizno isti kao i u kontroli. Srednji ritam
disanja kod tretiranih riba bio je 23, a kod kontrolnih
25.

Najmanji ritam disanja (20) imale su kontrolne nibe
posle 10 dana ispitivanja i tretirane (20) na kraju ogle-
da. Razlidite koncentracije herbicida 2, 4—D nisu uti-
cale na promenu ritma disanja kod $arana. Ritam di-
sanja u toku ispitivanja bio je ujednaden u svim kon-
centracijama ispitivanog therbicida i u kontroli.

U toku ogleda nije utvrdeno uginuée riba,
niti su na ribama uodene promene naru$avanja zdrav-
stvenog stana, ni pod uticajem veéih koncentracija
herbicida 2, 4—0D.

Diskusija

Vrste vodenih biljaka Trapa natans L. . Potamogeton
pectinatus L. su osetljive i uniStavaju se herbicidima:
Paraquat, Atrazin i Diuron. Primena herbicida Paraqat
deluje negativno na zooplankton i potpuno ga unidta-
va, dok upotreba preparata Atrozin i u veéoj koncen-
traciji preparata Diuron dovode do smanjenja broja
zooplanktonskih organizama (Jevti¢, 1968).

Vrsta Miriophyllum spicatum L. osetljiva je na uti-
caj herbicida: Paraquat, Atrazin i Diuron. Vrsta Cera-

Tabela 1.

UTICAJ RAZLICITIH KONCENTRACIJA HERBICIDA 2, 4—D NA RITAM DISANJA RIBNJAGKIH $ARANA
Table 1.

EFFECT OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF 2, ——DHERBICIDES ON THE RESPIRATION OF FISHPOND

CARPS

';jUSkaV’i Kontrolni — Control 2, 4—D u mg/1

Saran = - — - =
Scaly _grupa — group

carp 1 2 1 4 6 8 10 20
Ritam disanja

Respiration 23 27 23 21 24 25 22 24
thythm

Srednji ritam - -

disanja

Medium respira- & e

tio rythm

Tabela 2.

RITAM DISANJA RIBNJAGKIH SARANA U RAZLIGITIM VREMENSKIM INTERVALIMA
Table 2.
RESPIRATION RHYTHM OF FISHPOND CARPS IN DIFFERENT TIME INTERVALS
, Ritam disanja u minutu

Vref’“e 5 T vode Respliration rhythm in minute

danima pH S =

. . srednji — medium variranje — variation
Time in T° water — e —
days kontrola tretiranje kontrola tretiranje

control  tretmant control tretmant
5 68 — 7,5 14 — 145 35 30 18 — 54 18 — 44
10 72 — 75 13 — 14 20 21 14 — 24 14 — 28
15 70 — 7.3 13 — 16 24 21 20 — 34 14 — 36
20 70 — 75 15 — 16 21 20 16 — 26 16 — 30
25 23

120



tophyllum demersum L. otpornija je na uticaj herbigci-
da, a posebno na delovanje Atrazina i Diurona. Herbi-
cid paraquat deluje znatno brze, dok preparati Atrazin
i Diuron deluju sporije i u visim koncentracijama uni-
Stavaju vrstu Ceratophyllum demersum L. Ispitivane
koncentracije nisu imale negativnog uticaja na vrste
riba: americkog soma (Amiurus nebulosus Le Sueur
linjak (Tinca tinca L.) i srebnog karasa (Carassius au-
ratus gibelio Bloch (Jevtié, 1968).

Maloljuskavi i ljuskavi tibnjadki Saran pokazivali su
znatno osetljivost na uticaj herbicida: Atrazin, Diuron
i Paraquat. Osetljivost riba poveéavala se sa porastom
koncentracije i duzim vremenskim dejstvom herbi-
cida (Jevti¢, 1975). .

Herbicidi: Atrazin, Diuron i Paraquat u vodenoj sre-
dini inhiibiraju proces fotosinteze. Usled smanjene fo-
tosinteze i deficita kiseonika nastaje fizumiranje biljne
i zivotinjske mase. U sastavu fitoplanktona dolazi do
promene u dominaciji izvesnih grupa alga. Alge iz
grupe Cyanophyceae brojéano opadaju, a poveéava se
broj algi iz grupe Protococcales (Maloney, 1958 i Bra-
ginskij, 1972).

NaruSavanje gasnog reZima u vodi, koji je nestao
opadanjem sadrzaja kiseonika i nakupljanjem H*S i
H*CQO?, povecéava se znatno kiselost u vodi. Sve nave-
dene promene dovode ribe u stanje asfiksije i zamora,
a ovo stanje prethodi izumiranju Zive mase i nakuplja-
nju belanéevina i amonijaka (SCerban, 1968, 1971.).

Maljarevskaija i dr. (1976) proutavali su uti-
caj modrozelenih alga na promet materija kod riba i
utvrdili su da letalni uticaj modrozelenih alga najak-
tivniji je u doba njthovog cvetanja 8to menja hemijski
sastav mesa riba, prouzrokuje avitaminozu B: i pove-
¢ava funkciju tiaminaze.

Uno3enjem mineralnih elemenata iz industrije i pe-
sticida sa poljoprivrednih imanja povecéava se osrjov-
na vrednost istih u zemljistu i vodi ribnjaka. Utvrdena
je funkcionalna zavisnost izmedu koli¢ine pesticida u
vodenoj sredini i. veli¢ine njihove razgradnje. U ma-
njim vodama vece koncentracije ovih elemenata utic¢u
na smanjenje razvica modro zelenih alga i mikroorga-
nizama, prouzrokovaca zaraznih obolenja (Dihanov
idr.1977).

Stom i dr. (1976} objaSnjavaju mehanizam speci-
ficnih i nespecificnih toksi¢nih materija za vrstu
Nitella sp. Strukturno specifiéno dejstvo konstatovano
je kod organizama kod kajih preparat ulazi i uéestvuje
u prometu materija i deluje na njega otrovno.

Herbicid 2, 4—D u vodenoj sredini odlikuje se znat-
no blazim dejstvom na hidrobionte u odnosu na druge
materije. Misljenja izvesnih autora su da kod tretira-
nih riba herbicidom 2, 4—D dolazi do prolongiranja
mresta za dve nedelje, takode su konstatovane i pato-
fizioloSke promene organizma. Kod riba tretiranih her-
bicidom 2, 4—D dolazi do opadanja glikogena u jetri,
nedostatka globulina u krvi i nastaje promena krvoto-
ka koji ishranjuje centralni nenvni sistem sa potreb-
nim materijama (Cope i dr. 1970).

U periodu ispitivanja nije utvrdeno uginuée riba pod
uticajem razliGitih koncentracija herbicida 2, 4—D niti
su na ribama uoéene promene zdravstvenog stanja.

Za ispitivanje uticaja henbicida na ribe potrebna su
potpunija ekoloSka ispitivanja. lako uticaj veéih kon-
centracija herbicida 2,4—D u akvakulturi nisu od bit-
nog znacaja za prezivljavanje ljuskavih Sarana ipak
kod njegove 8ire primene treba biti veoma oprezan.

Zakljucak

1. Ritam disanja u toku ispitivanja kod tretiranih
riba bio je pribljizno isti kao i u kontroli.

2. Ritam disanja u toku istrazivanja bio je ujednacen
u svim koncentracijama herbicida 2, 4—D.

3. U toku ogleda nije konstatovano uginuée riba, ni-
ti su na ribama uogene patoloSke promene pod utica-
jem koncentracija herbicida 2, 4—D.

Summatry

EFFECT OF 2,4—D HERBICIDE ON THE YOUNG CARP
FISH IN AQUARIUM

Jevtié Jelena

Investigations have been performed of the effect of
the different concentrations of 2,4—D herbicide,
dichlorphenoxyacetic acid on the fishpond young carp
fish in winter season.

After two weeks from the adaptation of carps in
aquarium of 150 liter the fish were moved into smaltler
vessels of 40 liter where fish were treated with diffe-
rent concentrations of 2,4—D herbicide. In each expe-
nimental vessel 10 fish were put. The following con-
centrations of 2,4—D herbicide were used for the
treatment: 1 mg/l, 2 mg/l, 4 mg/l, 6 mg/l, 8 mg/l,
10 mg/l and 20 mg/| and two aguaria with fich without
tretment.

During the investigations a the water temperature
pH, and respiration rhythm of young carps was con-
trolled in intervals of 20 days.

Thoroughout the investiation the respiration rhythm
was approximately the same as in control.

Thorougout the investigation the respiration rhythm
was steady in all concentrations of herbicides axam-
ined.

No fish perished during the investigation neither
did they show any pathological changes (lesion) un-
der the effect of high concentrations of 2,4—D her-
bicide.
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Mali ribnjaci 1 visoki prinosi
(Prilog diskusiji)

Potaknuti rezultatima ekstremno visokih prinosa
kod uzgoja riba u nekim zemljama, ispituju se i u nas
uvjeti i moguénosti za takva dostignuéa.

Takvi prinosi postizu se u pravilu na malim pojedi-
naénim povr§inama, gdje je moguca intenzivnija te-
hnologija. U nas se u novije vrijeme — zbog 3tednje
na pocetnim investicijama — forsiraju bazeni s veli-
kim povrdinama, makar 'se oni nisu pokazali prikladni,
¢ak ni za prosjeCne prinose.

U .ovom prikazu daje se uvid u kretanje investicionih
troSkova glavnih gradevnih radova, a to su gradnja
nasipa, upusta i ispusta, te cesta. Time ne ée biti iscr-
pljeni svi investicioni troSkovi, ali ove su ipak mjero-

davni indikatori kretanja investicija za pozeljno male
bazene.

Buduéi da smo u na8im prijasnjim radovima uzimali
vodenu povrsinu ribnjaka 1 km?2 tj 100 ha kao jedinicu
promatranja odredene problematike, obradujemo sada
na jednakoj povir§ini investicione tro$kove uporedo za
razli¢ite veli¢ine i kombinacije bazena. Odredujemo
osam kombinacija bazena prema slikama 1. do 8.

Pretpostavlijamo srednju maksimalnu dubinu vode
1,50 m i visinu nasipa 2.00 m prema slikama 9. i 10.
Kod bazena 25 i vi§e ha povrSine nasip ima dodanu
bankinu za zastitu od valova. U slijede¢oj tablici su
izraCunani:

ISKAZ KOLICINA GRADEVNIH RADOVA

Kombinacija bazena 1 2 3
Povrsina bazena ha 1x100 1x50 4x25
2x25
Povrsina zemljiSta 108 111 112
DuZina nasipa km 4.8 6,5 7.0
Zemijoradnja m?# 90 147 158
Upusti i ispusti 2x1,5x1,0 201,0 80,60
otvor 40,60
Beton m*/kom 30,0 16,0 8,0
8,0
Beton m? 60,0 32,0 64,0
32,0
Beton ukupno m? 60,0 64,0 64,0
DuzZina cesta km 2,0 385 50

4 5 6 7 8
2x25 10x10 2x5 10x5 100x1
10x 5 20x2,5

118 123 127 132 145 ha

11,0 15,0 18,0 220 31,0

200 242 292 356 505 u tisuéama
40,60 200,50 400,40 200,40 2000,30

200,40 400.30

8,0 6,0 5,0 50 40

5,0 4,0
32,0 120,0  200,0 100,0 800,0
100,0 160,0
132,0 120,0 200,0 260,0 800,0

8,0 12,0 15,0 20,0 26,0
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