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zastita okolisa

Ureduje: Vjerocka Vojvodic

Predstavljamo Vam ¢lanak autora I. Sola, N. Cusic¢ i D. Lovri¢ o plasticnim vrec¢icama koje su obiljezile nase vrijeme, a uzrokuju niz

problema kad postaju otpad.

Gospodarenje otpadnim vre¢icama
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Plasticne mase poznate su tek oko 100 godina, a njihova inten-
zivna primjena zapocinje u drugoj polovici 20. stolje¢a. Uporaba
plasti¢nih proizvoda toliko je obiljezila proslo stoljece da se isto s
pravom moze zvati i “stolje¢em polimernih materijala”. Suprotno
uvrijezenom misljenju o Stetnosti primjene plasticnih masa, plas-
tiéni proizvodi, ako se pravilno upotrebljavaju, smanjuju potrosnju
energije zbog svoje manje specificne mase i boljih kemijsko-fizikal-
nih svojstava. Svjetska proizvodnja plasti¢nih proizvoda iznosi oko
280 milijuna tona godisnje, a od te se kolicine reciklira samo oko
5,7 milijuna tona.

Problematika primjene plasticnih proizvoda nastaje u trenutku
kada postaju otpad. Odlozeni plasticni proizvodi nepotrebno zau-
zimaju prostor na odlagalistima, a otpad odbacen u prirodi narusa-
va kakvocu voda, tla, zraka te Stetno utjece na zdravlje ljudi. Radi
povecanja oporabe i smanjenja onecis¢enja okolisa otpadnom pla-
stikom u Republici Hrvatskoj primjenjuju se odredbe Pravilnika o
ambalazi i ambalaznom otpadu (N.N., br. 97/05, 115/05, 81/08,
31/09, 38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13), ¢ime je odvojeno sku-
pljanje PET-ambalaze poraslo. No ostala plastika koja nije u sustavu
poticaja, poput ambalaZe za jednokratnu upotrebu kao sto su plas-
ticne vrecice, i dalje se neadekvatno zbrinjava.

Koristenje plasti¢nih vrecica

Plasticne vrecice pojavile su se 60-ih godina proslog stoljeca. Nji-
hova prakti¢nost zbog male tezine, kao i ekonomicnost i vrlo ni-
ska cijena proizvodnje postupno su povecale njihovu proizvodnju
i upotrebu. Pokazale su se pouzdanima i prakticnim za nosenje
kupljenih namirnica, odjece i drugih stvari u svakodnevnoj kupniji.
Ubrzo se plasti¢na vrecica nasla u svakoj trgovini i gotovo u svakom
kucanstvu, postavsi nezaobilazan dio svakodnevice bez kojega je
gotovo nemoguce zamisliti moderno potrosacko drustvo. Plasti¢na
vrecica postala je jedan od najmasovnijih i najcesc¢e upotrebljava-
nih proizvoda u danasnjoj civilizaciji.

Europska komisija objavila je da se svake godine upotrijebi 800
tisuca tona plasticnih vrecica , dok se samo oko 6 % reciklira. Vise
od cetiri milijarde vrecica baci se svake godine. Istrazivanje Europ-
ske komisije pokazalo je da oko 78 % anketiranih na uzorku ve¢em
od 15 000 ispitanika podupire napore na razini EU-a za smanjenje
upotrebe plasti¢nih vrecica, a vecina ih podrzava zabranu upotre-
be.

U travnju 2013. godine u Hrvatskoj je provedena anketa o ucesta-
losti upotrebe plasti¢nih vrecica pri kupovini. Rezultati su pokazali
da se najvecim dijelom upotrebljavaju plasti¢ne vrecice, odnosno
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30 % ispitanika upotrebljava plasti¢ne vrecice pri svakoj kupovini,
49 % ponekad, a 7 % ispitanika nosi svoju vrecicu kako bi izbjegao
kupnju nove, dok njih 14 % upotrebljava platnene vrecice (grafi-
kon 1).
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Plasticne vrecice izraduju se od polietilena, termoplastike koja se
dobiva preradom nafte. U svijetu se godisnje potrosi ¢ak 120 mi-
lijuna barela ili 19 milijardi litara nafte za proizvodnju plasti¢nih
vredica. Procjenjuje se da je svjetska godisnja potrosnja izmedu
500 milijardi i bilijuni plasti¢nih vrecica, odnosno oko milijun vre-
Cica po minuti. Prosjecan korisnik trosi oko 1000 plasti¢nih vrecica
godisnje.

U Hrvatskoj se oko 250 tisuca plasticnih vrecica dnevno podije-
li samo u velikim trgovac¢kim centrima. Primjerice, jedan veci hi-
permarket dnevno posjeti oko 8000 kupaca, a ako svatko od njih
uzme samo jednu vredicu, to je 240 000 vredica mjesecno sa samo
jednog prodajnog mjesta. Prema procjenama iz Strategije gospoda-
renja otpadom Republike Hrvatske (N.N., br. 130/05) svake godine
izmedu 10 i 15 tisuca tona plasti¢nih vrecica zavrsi u otpadu. Preko
95 % vrecica zavrsi na odlagalistima otpada, te nosene vjetrom,
uslijed kisa i oluja, zavrsavaju u moru, potocima i rijekama. Zbog
male tezine vjetar ih vrlo lako raznosi, te su lako uocljivi prizori
plasticnih vrecica koje vise po drvecu.

Kad bi svaka osoba, tj. kupac upotrebljavao platnenu vrecicu, tjed-
no bi se ustedjelo Sest plasti¢nih vrecica ili 24 mjesecno, odnosno
288 godisnje. U prosjecnom ljudskom vijeku to je 22 176 plas-
ticnih vrecica. Na primjer, kada bi svaki peti stanovnik Hrvatske
prestao upotrebljavati plasticne vrecice, sljedeca bi generacija u
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prirodi zatekla dvjesto milijardi vrecica manje. Plasti¢ne vrecice
danas su dostupne, besplatne su ili se prodaju po vrlo povoljnim
cijenama, pa ih korisnici olako bacaju u komunalni otpad, cesto
nesvjesni Stete koju cine.

Osnovni problem s plasti¢nim vrecicama je odnos njihovih korisni-
ka. Jedna vrecica prosjecno se upotrebljava 12 minuta, a nakon sto
se baci, razgraduje se u prirodi sljedecih 20 — 1000 godina, ovisno
o izlozenosti Suncevoj svjetlosti.

Zamjena plasticnih vrecica drugim materijalom

Plasti¢ni materijali Cesto se smatraju losijim izborom od nekoga al-
ternativnog materijala. U usporedbi s drugim materijalima, plastika
ima lo$ imidz u javnosti, posebno s obzirom na njezin utjecaj na
okolis i troSenje resursa. No u vecini slucajeva taj je zakljucak za-
snovan na predrasudama.

Primjerice, na efekt staklenika papirnate vredice utjecu gotovo
osam puta, a pamucne dva puta vise od plasti¢nih vrecica. Papir-
nata vrecica ubraja se u najmanje pogodne za okolis zbog upotrebe
vode, energije i emisija u okoli§ pri proizvodnji. Pamucne vrecice
proizvode se od uzgojenog pamuka koji se uzgaja na 3 % poljo-
privrednih povrsina u svijetu, a na uzgoj trose 25 % svih pestici-
da. Nadalje, za proizvodnju 1000 komada plasti¢nih polietilenskih
vrecica utroi se kao sirovina 32 kg nafte, dok je za proizvodnju
papirnatih vrecica iste koli¢ine potrebno 47 kg nafte. U svojstvu
sirovine, za tonu papira potrebno je posjeci 10 do 17 stabala, a za
tonu papirne pulpe potrebno je 300 000 litara vode.

Analizom Zzivotnog ciklusa za vise vrsta potrosackih vrecica utvrde-
no je kako bi se papirnata vrecica treba iskoristiti tri puta, plasti¢na
vrecica nacinjena od LDPE-a Cetiri puta, plasticna vrecica od net-
kanog PP-a 11 puta, a pamucna vrecica ¢ak 131 put kako bi imala
manji uc¢inak na okoli§ u odnosu na jednokratnu plasti¢nu vrecicu
od HDPE-a.

Postupanje s otpadom

Vlasnik otpada sam odlucuje hoce li svoj otpad prodati, pokloniti
ili uz financijsku naknadu predati ovlastenim tvrtkama za postupa-
nje s otpadom. U svakom se slucaju iskazuju kao posebno vrijed-
ne, takozvane mjere “4R”, za izravno gospodarenje otpadom. To
su: izbjegavanje/smanjivanje (Reduction), ponovna upotreba, bez
obrade (Reuse),obnavljanje, ponovna upotreba za istu namjenu,
ali uz obradu, npr. povratna ambalaza (Recovery), recikliranje od-
nosno oporaba, materijalno i energijsko iskoristavanje otpada (Re-
cycling).

Plasti¢na vrecica “ikona” je jednokratnog ponasanja potrosackog
drudtva. Bas zato “napad” na nju ima i simboli¢ko znacenje pro-
tivljenja stilu Zivota danasnjice, koji u svojoj mahnitoj potrosackoj
groznici zivi od danas do sutra, ne razmisljajuci o posljedicama.

U svijetu, a i u Hrvatskoj, sve viSe sazrijeva svijest o izgradniji cjelo-
vitog sustava skupljanja i zbrinjavanja otpada koji uz gospodarsku
vrijednost ima i ekolosku vaznost u ocuvanju zastite okolisa. Sve se
vise osnivaju i djeluju eko-udruge koje se zalazu za smanjenje koli-
Cine otpada s naglaskom na smanjenje upotrebe plasti¢nih vrecica,
te se sve vise zemalja prikljucuje tom “trendu”. Primjerice, 2002.
godine Irska je uvela takozvani plastax, porez na plasticne vrecice,
Sto je dovelo do pada potrosnje za 90 %. U Hrvatskoj je 2003.
godine stupio na snagu Zakon o zadtiti potrosaca (N.N., br. 96/03,
79/07, 125/07, 79/09, 89/09, 78/12, 56/13), prema kojem se vre-
Cice s logotipom trgovine ne smiju naplacivati. Prema Pravilniku o
ambalazi i ambalaznom otpadu (N.N., br. 97/05, 115/05, 81/08,
31/09, 38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13) plasticne vrecice
izjednacavaju se s ambalazom. Pravna ili fizicka osoba koja stavlja
vrecice na trziste (npr. trgovacki lanci koji prodaju ili dijele vrecice)
trebaju platiti naknadu zbrinjavanja od 1500,00 kn po toni. Ako
se vrecice predaju obradivacu, on je duzan isplatiti 1500,00 kn za
tonu sakupljenih vrecica.

Ako definiramo vrecicu kao ambalazu, standardne polietilenske
vrecice mogu se spaljivati sa ciljem povrata energije (kalorijski do-
bitak od 22 MJ kg™), mogu se reciklirati, mogu se ponovno upo-
trebljavati, uz uvjet da ne sadrze odredene opasne tvari kao sto
su teski metali. Preduvjet za oporabu plasti¢nih vreéica je njihovo
odvajanje, koje se moze posti¢i mehanicko-bioloskom obradom
otpada ili sustavom odvojenog prikupljanja otpada.

Mehanicko-bioloskom obradom otpad se odvozi do postrojenja za
obradu, gdje prolazi kroz nekoliko faza u kojima se otpad razvr-
stava na frakcije. Sam postupak razdvajanja sastoji se od nekoliko
faza koje se razlikuju od postrojenja do postrojenja. Kvaliteta raz-
dvojenih materijala, pa tako i otpadnih vrecica relativno je niska
bududi da sadrzi tragove/onecis¢enja drugim tvarima. Iz toga slijedi
zakljucak da se sirovina koja dolazi iz sustava za mehanicko-biolos-
ku obradu otpada moze preraditi, ali ekonomski gledano ima nizu
vrijednost od odvojeno prikupljenih frakcija otpada.

Sustav prikupljanja odvojenog otpada zahtijeva edukaciju ljudi i
angazman, ali daje bolju kvalitetu oporabljenih materijala. Tako-
der, sustav odvojenog prikupljanja otpada omogucava dobivanje
kvalitetne sirovine za oporabu, primjerice papira, plastike, stakla,
metala i biorazgradljivog otpada. Kada je rije¢ o plastici, ona se au-
tomatski odvaja u specijaliziranim postrojenjima (sortirnice), gdje
se pomocu IC-senzora utvrduje tip polimera te se prema tome sor-
tira. Sav iskoristivi plasti¢ni otpad se oporabljuje, a neiskoristivi dio
predaje se na termicku obradu.

Proces oporabe plasti¢nih vrecica

Postupak materijalne oporabe (recikliranja) odvojeno prikupljenog
i sortiranog otpada relativno je jednostavan. Postupak se odvija
prema sljedeéim koracima:

1. mehanic¢ko usitnjavanje

2. susenje folije

3. pranje folije

4. ekstrudiranje u granulat, tzv. primarni oblik.

Materijal pokretnom trakom prvo dolazi do posebno izradenih i
postavljenih rotirajucih “grablji” koji mehanic¢kim putem trgaju, od-
vajaju i usitnjavaju vece komade plasti¢ne folije ili vrecica koje su
presane radi lakseg transporta i skladistenja. Tako razdvojena i usit-
njena folija nastavlja svoj put pokretnom trakom prema sljede¢em
procesu usitnjavanja. U ba¢vastim spremnicima u kojima se nalaze
posebno dizajnirani nozevi takvu foliju usitnjavaju na jo§ manje
Cestice “pahulje” veli¢ine 4 — 5 cm. Zbog potreba daljnje obrade,
nakon zavrsetka procesa usitnjavanja, pahulje polietilena pokretna
traka odvodi kroz posebne bazene za pranje. Slijedi susenje kroz
zatvorene sustave u kojima se na povisenoj temperaturi uz puha-
nje toplog zraka susi kako bi suha dosla do ekstrudera u kojem se
topi na visokoj temperaturi, oko 300 — 400 °C te izvlaci u dugac-
ke “Spagete”, koji prolaze kroz vodu radi hladenja, zgusnjavanja i
ucvrscivanja te dolaze do noza koji ih reze u relativno pravilne gra-
nule veli¢ine 3 — 4 mm. Dobivanjem takozvanog granulata dolazi
se do pocetne sirovine za proizvodnju plasti¢nih vrecica. Naravno
da ovaj reciklirani proizvod nije tako kvalitetan kao originalni, ali se
moze mijesati s originalom ili se Cak u cijelosti iskoristiti u proizvod-
nji odredenih proizvoda.

Proces reciklaze plasticnog otpada je relativno jednostavan i tako
dobivena sirovina ima cijenu oko 4 — 6 kn po kilogramu, sto je oko
polovine nabavne cijene sirovine dobivene iz prirodnih resursa.
Troskovi oporabe ovise o tehnologiji i opremi te o angaziranom
osoblju. Postupak oporabe je financijski isplativiji od procesa pro-
izvodnje plastike, odnosno granulata, iz njezine osnovne sirovine
- nafte.

Osim materijalne oporabe plasticnih vreca, smanjenje zagadivanja
okolisa moze se postici i proizvodnjom biorazgradljivih vrecica. Ta-
kve vrecice dobivaju se proizvodnjom iz poljoprivrednih kultura,
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kao sto je kukuruz (biorazgradljive prisustvom topline, vlage i bak-
terije) ili dodavanjem aditiva. Osim proizvodnje biorazgradljivih
vrecica, postoje hibridna rjesenja dobivena dodavanjem posebnih
materijala koja smanjuju posljedicne emisije staklenickih plinova
do 30 %. Tako se primjerice, od sredine 2010. godine, na trzistu
nudi polietilen napravljen na 100 % prirodnoj bazi (Sec¢erna trska)
koji ima identi¢na svojstva kao standardni polietilen. Takav polieti-
len nije biorazgradljiv, ali mu se moze dodati biorazgradljivi aditiv.
Dio proizvodaca i oporabitelja opire se uvodenju biorazgradljive
plastike, upravo zbog dodavanja aditiva kojima se plastika brze raz-
graduje i smanjuje vrijednost oporabljene plastike.

Zakljucak

Buduci da se odbacena plastika u prirodi razgraduje vrlo sporo, o
problematici gospodarenja otpadnom plastikom potrebno je vo-
diti brigu ve¢ pri njezinu razvoju i proizvodnji. Plastika je samo

jedna od vrijednih sirovina koja se nedovoljno reciklira i besmi-
sleno zavrsava na odlagalistima. Premda svijest o potrebi oporabe
otpada raste, ona ipak ne drzi korak s rastom proizvodnje otpada.
U meduvremenu dragocjene sirovine zavrsavaju na odlagalistima,
a energija se trosi na obradu novih sirovina i proizvodnju novih
proizvoda. Razvijeni su brojni postupci oporabe plasticnog otpa-
da radi njegova iskoristavanja. Ne postoji samo jedan prihvatljivi
postupak oporabe plasti¢cnog otpada, ve¢ su to, ovisno o situaciji,
materijalna, energetska ili kemijska oporaba ili njihova kombinaci-
ja. Oporabom otpada izbjegava se njegovo odlaganje na odlaga-
listima, smanjuje se uvoz sekundarnih sirovina, otvaraju se nova
radna mjesta u lokalnom gospodarstvu uz istodobno smanjivanje
oneciscenosti zraka, vode i tla. Plastika je samo jedan od materijala
dostupnih ¢ovjeku, a ¢ovjek je taj koji je oblikuje i njome se kori-
sti. O covjeku ovisi hoce li plastika biti materijal ¢ija ¢e upotreba
pomodi u rjesavanju aktualnih problema u gospodarenju otpadom
i klimatskim promjenama ili ¢e covjek proizvodnjom plastike te
probleme samo produbiti.
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