Naucni
istrucéni
radovi

Mr. Dj. Hristi¢,
Zavod za ribarstvo — Beograd

ishran
CAristichthys n

stadijumu razviéca na ribn

a miadunaca sivog tolstoliobika
obilis rich.) u ranoim

jaku ,iVi. Alas”

u Krnjaci

Uvod

U toku redovne proizvodnje biljojednih riba na rib-
njaku »M. Alas« u Krnjagi, jula 1 avgusta meseca
1974. godine izvrSen je ogled ishrane mladunaca si-
vog tolstolobika od momenta potetka aktivne ishrane
jo§ u stadijumu Jiginki u leznicama, do starosti od
30 dana u rastili§tima.

Ogled je sproveden u zajednici sa odgovarajuéom
hidrobioloskom sluzbom, a odnosi se iskljugivo na
prableme ishrane miadi sivog tolstolobika (vrsta
izbor prirodne hrane iz rastiligta), ne ulazeci u pro-
bleme gustine nasada mladunaca u rastilidtiima, koji
su od znataja za rast { tempo porasta.

Metodika izvodenja ogleda

Sam ogled sproveden je u tri rastilidta (zimovnika),
gde je u jednom nasaden sivi tolstolobik u  &istoj
kulturi, a u druga dva u zajednici sa mladuncima be-
log amura.

Povréine rastilista iznosile su oko 1.000 m? po sva-

nje vodom posluzio je kanal hidromelioracione mreze
iz koga se voda koristi i za snabdevanje samog rib-
njaka, sem objekta br. 1, koji je snabdevan bunar-
skom vodom.

U objektu br. 1., koji je snabdeven osnovnom koli-
ginom vode iz bunara (koriscen je kao recipijent za
snabdevanje vodom mrestilista dok je isto bilo u po-
gonu), a osvezavan je kasnije vodom iz hidromeliora-
cionog kanala, kvalitet vode se pokazao kao najholji,
kako u pogledu &istoée (otsustvo organizama koji su
se tu kasnije razvili), tako i u pogledu hemiskog sa-
stava. Za druga dva objekta, gde je koriScéena voda
iz hidromelioracionog kanala, ista je bila opterecena
organskim materijama (utrodak KMnOs od 28.46 —
36.12 mg/l), §to se odrazilo i na kvalitet vode. Nesto
poveéana koligina gvozda (0.15 mg/l) koje je sadrza-
vala bunarska voda, kao i prisustvo izvesne koli€ine
amonijaka, brzo su oksidovani i vezani u samom ob-
jektu.

Koligina rastvorenog kiseonika i ugljen dicksida u
vodi direktno je u vezi sa momentom uzimanja anali-
za, te je u ranim jutarnjim tasovima kolicina kiseoni-

kome, prosecna dubina vode 1.20 m, a za snabdeva- ka u vodi bila najniza, a ugljen dioksida najvisa, dok
Kvalitet vode u hidrohemijskom pogledu bio je sledeci:
Objekt T vode u °C Q2 mg/! CO2 mg/l ph vrednost NHa mg/l
Br. 1 19.7—26.2 4.77— 9.18 0.0—1.7 7.2—7.5 0.05—0.15
Br. 2 20.1—27.0 3.89—11.17 0.0—0.8 7.8—8.1 tragovi
Br. 3 20.8—26.9 5.18—10.39 0.0—1.3 7.7—8.1 tragovi
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8¢ po podne dogadalo obratno, shodno zakonitostima
hemizma vode koji vladaju u gornjim uslovima,

Dno sva tri objekta bilo je pod muljem debljine od
10—25 cm, od &ega u drugom i treéem objektu dno
le bilo relativno évrsto (izlozeno duZim prosusiva-
njem), dok je prvi objekat bio pod debelim slojem
mulja meke konzistencije.

Od viseg vodenog bilja u objektima je preovladi-
vao Polygonum amphibium L. prisutan i kod suvih
objekata, a delimi@no Nymphoides peltata Gmel.
Myriophyllum spicatum L. u manjem obimu. Radi pri-
preme i dezinfekcije objekata pre upustanja vode, isti
su zakredeni koliginom od 2.000 kg/ha dehidratisanog
kreta, a objekti br. 2 | 3 su posle zakretavanja po-
dubreni stajnjakom, a po upustanju vode i medanim
dubrivom NPK 14:14:14. Objekat br. 1 nije dubren
(sluzio je kao recipijent za mrestiliste) ali je zakre-
¢en navedenom koliginom krega,

Sam ogled ishrane mladunaca sivog tolstolobika
postavijen je kroz ispitivanje ishrane ove riblje vrste
u leznicama i objektima za dalji uzgoj. Na osnovu
Prisustva prirodne riblje hrane (fito | zooplankton),
kao | dadatne hrane kojom su mladunci hranjeni kas-
nije, utvrdene su sve komponente koje su dosle u ob-
zir za ishranu mladunaca, a dokazi koriSéenja istih
proiza8li su iz ispitivanja sadrzaja zeludaca mladuna-
ca sivog tolstolobika.

Fito i zooplankton uziman je svakih 5 dana proce-
divanjem 50 | vode jz oglednih objekata, te fiksiran u
formolu i obradivan na broj ind/l i meren na koliginu
od mgr/1. Determinisane su osnovne grupe fito i zo-
oplanktona te je praéeno njihovo prisustvo kroz &ita-
vo vreme ogleda.

Uzimanje ovih elemenata usledilo je veé u leznicama
odakle je uzimana voda za analizu j cedenje, ali uz
tehnitke poteskoce zbog prisustva plivajuéih liginki.

Zelud&ani odnosno crevni sadrZaj uziman je svakih
5 dana u koligini od 5 primeraka mladunaca po jed-
nom objektu. Ispitivanje je sprovedeno u  pogledu
prisustva pojedinih organizama kojima su se mladun-
ci hranili, kao i na prisustvo dodatne hrane. Rezultati
su izraZeni kroz procentualno utesée pojedinih kom-
ponenti kojima su se mladunci hranilj i Gije je pri-
sustvo konstatovano u crevnom sadrZaju.

Dodatna hrana primenjivana je u objektima br. 2 i
3 ali tek 15 dana po nasadivanju, §to se je odrazilo
na period vremena potreban da se mladunci priviknu
na nju.

Rezultati ispitivanja

Potetak ispitivanja usledio je jos u leznicama pri
starostl li§inki od 4—5 dana (liginke su duze drzane
u leznicama iz razloga riiske temperature vode, koja
Je usporavala razvoj istlh | uticala na formiranje us-
nog aparata kao i na utro8ak zuman|éaste kesice u
zakaSnjenju od 24—48 &asova),

Uoceno je vizuelno da se pojedine li¢inke poéginju
Ve i u leZnicama hraniti, te je iz tih razloga obavlje-
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na analiza prisutnih organizama u vodi leZnica, koja
je dala sledeée rezultate:

lako je sistem za napajanje vode u mrestilitu bio
obezbeden od ulaska svih krupnijih oblika zooplank-
tona u leZnicama su sem fito planktona nadeni oblici
sitnog zooplanktona u koli¢ini od 41 ind/l pretstavlje-
ni od Protozoa, Rotatoria, kao i sitnih pretstavnika
Copepoda (za koje se pretpostavlja da su se razvili
u sistemu cevi i u bazenima za napajanje mrestili-
ta).

Crevni sadrzaj iz liginki nazalost nije iskazao nika-
kve rezultate, posto su eventualno uzeti organizmi
Protozoa od strane liginki bili brzo svareni, te nisu
mogli biti determinisani. Krupnije oblike zooplankto-
na lidinke nisu nj mogle uzimati, jer im tek formirani
usni aparat to nije dozvolio.

Po nasadivanju figinki u ogledne bazene, koji su
predhodno pripremljeni za njihov prijem (sem objekta
br .1.), nastavijeno je sa daljim programom ispitiva-
nja, koji je dao sledede rezultate: Hidrobiolodke ana-
lize sprovedene u oglednim objektima ukazuju na in-
tenzivno razviée postojeéih oblika organizama sa
postepenom smenom (sitniji — krupniji) pod utica-
jem naknadnog dubrenja. Krupnoéa oblika odrazila se
i na uspehe u razvoju mladunaca u pojedinim objek-
tima, jer ukoliko su liginke ubagene u objekat sa
krupnim formama organizama, iste ih nisu mogle uzi-
mati za hranu.

Kvalitativni sastay prisutnih oblika fito j zooplank-
tona za vreme izvodenja ogleda iskazan je na tabeli
br. 1.

Iz tabele se uogava da u oglednim objektima nije
bilo osobitog bogatstva u vrstama, ali ispitivanja u
pogledu kvantitativnog sadrzaja fito zooplanktona
ukazala su na priligan sadrzaj organizama, kako fito,
tako i zooplanktona, bez veéih kolebanja u ukupnoj
masi,

U oglednom objektu br. 1. sadrzaj i koligina fito-
planktona varirala je od 187 — 1.658 ind/, a zoo-
planktona od 2.460 — 7.405 ind/l odnosno od 22.59 —
38.48 mgr/l. U ostala dva ogledna bazena, uz izvesna
kolebanja, rezultati nisu osobito otstupali od gornjeg,
te se moZe tvrditi da su uslovi za ishranu mlada u
pogledu kolidine prirodne riblje hrane bili dosta ujed-
naceni.

Analiza crevnih sadrzaja

Crveni sadr?aj mladunaca sivog tolstolobika uzi-
man je svakih 5 dana iz pojedinog oglednog objekta
u koli€ini od 5 komada mladunaca.



Tabela br. 1.

KVALITATIVNI SAS

u periodu od 22. 7. — 18. 8. 1974. god.

TAV FITO 1 ZOOPLANKTONA U OGLEDNIM OBJEKTIMA

Fltoplankton

Flagellatae:

Euglenineae:
Euglena acus
Phacus longicauda
Chlorophyceae:

Pediastrum duplex
Pediastrum boryanum

Scenedesmus quadricauda

Tribonema bombycinum

Diatomeae:
Pinnularia virldis
Navicula gracilis
Sinedra ulna
Tabellaria fenestrata

Cyanophyceae:
Anabaena sp.
Oscillatoria sp.
Microcystis flos aque

Rotatoria

Zooplankton
Cladocera

Brachionus angularis
Brachionus falcatus
Brachionus caliciflorus
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Filinia longiseta

Bosmina longirostris
Moina micrura
Daphnia longispina

Copepoda

Nauplius sp.

Cyclops sp.
Zooplankton

Tabela 2.
KVANTITATIVNI SASTAV FITO | ZOOPLANKTONA U OBJEKTU BR. 1.
22, VI 27. Vil 2. VI 7. Vil 12, VIiI 18. Vil
Grupa organizama Ind/t mgr/) ind/l  mar/l Ind/t  mgr/l Ind/l magr/1 ind/l mgr/t  ind/l magr/1
" o i e ——
Fitoplankton 422 — 187 — 269 — 1.658 - 926 — 318 —
Rotatoria 1.218 1.12 856 1.03 566 110 3.941 243 2.156 3,07 1086 1.21
Cladocera 566 12.84 312 1452 2762 29.51 1.812 17.92 681 10.16 905 11.31
Copepoda 1922 11.31 1.292 704 894 9.41 1.652 18.13 2.215 14.88 1713 18.39
UKUPNO: 3706 25.27 2.460 2959 4222 30.02 7.405 38.48 5.052 28.11 3704 30.91
Tabela br. 3
KVANTITATIVNI SASTAV FITO 1 ZOOPLANKTONA U OBJEKTU BR. 2.
u periodu od 22. 7. — 18. 8. 1974. godine
Grupa organlzama 22, Vil 27. Vi 2, Vill 7. VIli 12, Vil 18. Vill
Hpa S ind/l  mar/l ind/l magr/} ind/t  mgr/i ind/l  mgr/i ind/l  mgr/l ind/l  mgr/l
Fitoplankton 961 — 212 — 163 — 754 — 318 — 452 -
R R —————
Rotatoria 162 0.64 711 184 255 0.96 1.716 2.37 1.108 2.13 816 1.46
Cladocera 396 14.31 521 1247 938 892 616 10.15 719 9.53 992 14.61
Copepoda 1189 7.43 984 1635 519 5.91 1117 1286 1656 13.71 837 11.28
Zooplankton
UKUPNO: 1.747 22.08 2.216 30.36 1.712 15.79 3.449 25.38 2483 25.37 2.645 17.35
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Tabela br. 4

KVANTITATIVNI SASTAV FITO | ZOOPLANKTONA U GBJEKTU B8R, 3.

Grupa organizama 22, Vil 27. VIl 2. Vil
P 9 ind/l mgr/I ind/l mgr/I ind/l mgr/I
Fitoplankton 1.152 — 739 — 1.247 -
Rotatoria 612 0.51 1.954 3.18 3.175 297
Cladocera 1560 21.08 702 1176 931 1292
2.118 19.36 1.309

Copepoda

Zooplankton

UKUPNO: 4.290 4095 3.265

16.44 826 9.61

31.38 2.072 2550

7. Vil 2. vin 18. VIII
ind/l' mgr/| ind/l' mgr/| ind/l mgr/|
1.628 — 1.101 — 504 —
1.170 1.58 1.638 2.64 891 1.04
1.115 9.13 412 8.59 379 9.07
1.496 9.18 2313 1.3 1.418 1235
3.781 19.89 4663 2236 2.688 2246

Procent korigéenja organizama fito i zooplanktona,
dodatne i ostale hrane y crevnhom sadrzaju mladuna-
ca sivog tolstolobika:

Vrsta hrane l\ [\ =) ) °°_ °°
8 & o o =
Rotatoria 36.0 18.0 120 150 9.0 11.0
Cladocera 30 50 150 13.0 120 1590
Copepoda 11.0 170 6.0 180 220 13.0
Fitoplankton — 1.0 17.0 200 36.0 440
Dodatna hrana - — — 4.0 160 8.0
(sojino brano)
Detritus — —_ — — 20 6.0

22. 7. Pregledani crevni sadrzaj ukazivao Je na ko-
riséenje u ishrani Rotatoria (najzastupljeniji Brachin-
nus angularis, B. calicyflorys Keratella cochlearis)
Copepoda (uglavnom, adultnim formama, kao i arga-
nizmima Cladocera) jedinagni primercl Bosmina lon-
girostris. Creva su bila delimitno ispunjena. Velitina
ispitivanih mladunaca kretala se od 11 — 14 mm,

27. 7. Creva mladunaca znatno su bila ispunjenija,
nego u predhodnom slucaju. Utedce Rotatorig u is-
hrani mladunaca opalo je, a konstatovani su oblici
Keratella cochlearis i Brachionus falcatus. Povecalo
se utedce Cladocery | Copepoda, a konstatovana je
pojavijivanje fitoplanktona u crevnom sadrZaju (Pe-
diastrum). Veligina ispitivanih miladunaca kretala se
od 12 — 17 mm.

2. 8. Creva pregledanth mladunaca bila su veoma
dabro ispunjena. Pregledani crevni sadria] ukazao je
na dalje opadanje prisustva Rotatoriz u ishrani, &to
e muZe reci i za Copepoda. Kolidina Cladocera oset-
no se povecava (Bosmina longirestris, Daphnia lon-
gispina). Prisutni fitoplankton u crevnom sadrzaju
zastopljen je zelenim algama Pediastrum, Scenetles-
mus, Tribonema), a modrozalene alge nisu konstato-
vane. Veligina ispitivanih mladunaca kretala se od
15—19 mm.

7. 8. Creva pregledanih mladunaca bila su wveoma
dobro Ispunjena. Usled pocetka hranjenja dodatnom
hranom u crevnom sadrzaju uoéeno je solino Wrasno
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(skrobna proba). Od prisutnih organizama zooplank-
tona dominirali su Copepoda, ma da su u nesto ma-
njim koli€inama nadeni Rotatoria | Cladocera. Fito-
plankton zastupljen je pretezno zelenim algama, a
javlja se i nesto manji procenat modrozelenih (Ana-
baena). Velidina ispitivanih mladunaca kretala se od
18 — 22 mm.

12. 8. Creva ispitivanih mladunaca bila su maksi-
malno ispunjena hranom. Od zooplanktonskih organi-
zama vidno ugedée imaju Copepoda i Cladocera, dok
su Rotatorija u ovom periodu manje zastupljene. Fi-
toplankton je daleko zastupljeniji od predhodne pro-
be, uglavnom pretstavnicima zelenih algi. Pronadena
je i mala koli¢ina detritusa (izumrlj delovi viseg vo-
denog bilja Polygonum amphibium j Myriophytum
spicatum). Poveéano je | udesce dodatne hrane. Ve-
licina ispitivanih miadunaca iznosila je od 21 do
25 mm.

18. 8. Poslednji pregled crevnog sadrZaja obavljen
ie neposredno pre izlovljavanja objekata. Creva | da-
lie maksimalno ispunjena hranom. Prisustvo zooplank-
tonskih organizama bilo je gotovo u istoj  srazmeri
medusobno. Fitoplankton je bio zastupljen zelenim,
modrozelerim (Anabaena, Micricystis flos aque), te
izvesnom koli¢inom Diatomea. Detritua takode za-
stupljen u malim koliginama. Uo&eno je smanjenje
dodatne hrane u cvom periodu ishrane. Veligina i3pi-
tivanih mladunaca iznosila je od 26 — 30 mm.

Zakljugak

Na osnovu gore izloZenog uodava se da se mladun-
Ci sivog tolstolchika prvih 15 dana po nasadivanju u
rastiliste hrane uglavnom zooplanktonom. Najcesce
su zastupljeni Rotatoria (u prvoj fazi do 36 procena-
ta), dok kasnije u ugeséu sve vedu ulogu  uzimaju
Copepoda a kasnije i Cladocera, Fitoplankton se jav-
lja kao sredstvo ishrane pri kraju ovog perioda | za-
stupljen je zelenim algama. Koligina hrane u crevima
ne pokazuje maksimum, zbog nesdto nizih temperatu-
ra vade.

Drugih 15 dana uzgoja mladunaca sivog tolstolobi-
ka u rastlidtima ukazali su da isti sve vise uzimaju
komponentu Fitoplanktona za svoju ishranu i to
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slitnom odnosu sa lzvesnim variranjem jzmedu gru-
pa. Pri kraju perloda Ispitivanja uocena Je prisutnost
datritusa u ishrani, koji ce sastojao od jzumrlih delo-
va viSeg vodenog bilja iz ispitivanih objekata. Kako
kormponenta dodatne hrane u ogledu nije imala prvo-
stepeno znatenje, to je prisustvo iste registrovano u
manjim koli¢inama, cak sa tendencijom smanjenja
u zadnjem periodu lzvodenja ogleda.

OBAVIJEST PRETPLATNICIMA

Umoljavaju se cijenjeni pretplatnici
da blagovremeno izvrse pretplatu Casopisa

za 1976. godinu.

Redakcija
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