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Nekroza Skrga Sarana

U na3im Saranskim ribogojilistima javija se &e3ce
za vrijeme vruéih ljetnih dana gnjiloéa Skrga 3arana
(branchiomycosis). U krvnim Zilicama 3krznih listi¢a
razmnozi se gljiva algasSica Branchiomyces sanguinis.
Radi zagepljenja krvnih Zzilica dolazi do poremetnje u
optoku krvi s krajnjom posljedicom obamiranja i ot-
padanja dijelova Skrga. Ribe ugibaju od uguSenja, a
gubici mogu biti veoma veliki. Glavni faktori koji su-
djeluju u nastanku ove bolesti su nepovoljni uvjeti
sredine: visoka temperatura vode i veéi postotak or-
ganskih tvari u njoj.

No iznimno smo i kod nas nailazili i na slu¢ajeve
obamiranja Skrznih listiéa, a da u njima nismo uspje-
li naéi specifickog uzro¢nika Branchiomyces sangui-
nis. Posljednjih smo godina u nekim na8im ribnjaci-
ma nailazili na izrazito bljedilo Skrga, kao i na otece-
nje krajeva 8krznih listi¢a. Tom pitanju nismo dosad
posvetili veéu paZnju, jer i nije bilo nekih veéih gu-
bitaka.

U posljednja dva decenija opisan je u inozemnoj
literaturi veéi broj sludajeva oboljenja Skrga Sarana
pod glavnim znakom obamiranja $krznih listi¢a. Svi
su ti slucajevi imali zajednicku karakteristiku da nisu
bili uzrokovani gljivom algaSicom Branchiomyces
sanguinis, dakle nije se radilo o poznatoj bolesti gnji-
lo¢i 8krga Sarana. Ahmerov (1957.) i Miaczynski
(1965.) prvi su upozorili na postojanje ove bolesti i
predloZili neovisno jedan od drugoga za nju skupni
naziv nekroza skrga (branchionecrosis).

H. Kulow i V. A. Musselius {4) izvje3éuju, da je ne-
kroza Skrga $arana utvrdena u SSSR-u veé¢ godine
1954., a u zadnjem deceniju da je utvrdena osim u
raznim dijelovima SSSR-a i u Poljskoj, Bugarskoj, Ma-
darskoj, Ceskoj i u DR Njemackoj. Ovi autori istidu,
da gubici od ove bolesti mogu biti veoma veliki, a
Th. Mattheis (7) dapaée ju smatra najvaznijim sa-
dasnjim problemom medu bolestima riba u Saranskim
ribnjacima. '

Noviji podaci u strudnoj literaturi o gubicima koje
nanose bolesti Skrga u drugim zemljama sile nas da

i mi posvetimo tom pitanju odgovarajuéu paznju ka-
ko bi pravovremeno mogli nasa Saranska ribogojilista
o¢uvati od veéih gubitaka odnosno od unosa ove bo-
lesti. Smatram potrebnim i korisnim da s tom novom
bole§éu upoznam nase ribogojske struénjake, kako bi
u slucaju potrebe mogli pravilno ocijeniti pojave bo-
lesti 8§krga u nas. Ovaj je prikaz sastavijen na teme-
lju podataka iz novije inozemne literature.

ETIOLOGIJA BOLESTI

O etiologiji nekroze 8krga Sarana izneSena su raz-
licita misljenja i dosta dugo nisu bili toénije poznati
uzroci njezinog nastanka. No kao i kod nekih drugih
bolesti riba i ovdje se je toénijim istrazivanjima i
duljim opaZanjima do$lo do odredenih rezultata.

Veé je T. Bary — Miaczynski (2} u svojoj prvoj
publikaciji o toj bolesti izrazio misljenje, da bl ona
mogla biti uzrokovana virusom, ali da nedostaju po-
trebni dokazi. U cilju razja8njenja etiologije ove $krz-
ne bolesti V. A. Linnik, T. I. Mamys, i V. S. Lagovska-
ja (6) iz Bjeloruskog naucno-istraZivalatkog veteri-
narskog instituta izvr8ili su opseznija virusoloska i
bakteriolo8ka istraZivanja. Za virusoloska istraZivanja
upotrebili su primarne tripsinizirane kulture stanica
gonada i peraja srebrnog karasa i Sarana po uobida-
jenoj metodi. Za pretragu uzet je materijal od skrga
i od parenhimatoznih organa od devetero akutno bo-
lesnih dvogodisnjlh Sarana. Na kulturi stanica koja je
nasadena tim materijalom pojavio se je iza 3 do 5
dana citopatogeni efekt od 4+ do + + -+, uz istovre-
meni negativni nalaz kod kontrola u svim slu¢ajevi-
ma. Na kulturi tkiva provedeno je svega 5 pasaza. S
materijalom pozitivnih kultura (5. pasaZa) izvrien je
bioloski pokus na ovogodi$njim Saranima i na dvogo-
disnjim karasima.

U prvom su pokusu inficirana 38 karasa intraperi-
tonealno s po 0,5 mi i intracerebralno s po 0,001 ml
navedene kulture. 4 do 8 dana iza infekcije pojavili

21



su se na pokusnim ribama znaci bolesti: Skrge su bi-
le tamno ljubicaste boje, oteGene, krajevi Skrznih lis-
tica blijedi. Od krajeva listica anemicénost se je Siri-
la k osnovi 8krznog luka, obuhvativsi nekoliko $krz-
nih listiéa zajedno i stvoriv8i tako bijele trake koje
se kasnije spajaju u anemicke zone Sirine 0,3 — 0,6
cm. U drugom pokusu inficirano je 30 ovogodisnjih
Sarana s po 0,001 ml kulture intracerebralno, s 0,02
ml intravaskularno i s 0,5 ml putem navlazenja Skrga.
Simptomi bolesti javili su se kod 309/, Sarana kroz
4 do 12 dana. U treéem pokusu inficirano je 20 ovo-
godisnjih Sarana s filtratom (kroz Seitzov filter, bez
bakterija) Skrga i parenhimatoznih organa oboljelih
karasa iz prvog pokusa i to na jednak nacin kao u pr-
vom pokusu. lza 5 do 12 dana kod 4 Sarana javili su
se znaci bolesti Skrga.

Istovremeno je kod 40 bolesnih Sarana izvr8ena
bakterioloska pretraga Skrga, srca, jetre i bubrega i
izoliran je veéi broj bakterijskih vrsta, koje ovdje ne-
¢emo posebno navoditi. S tim bakterijama inficirana
su 50 srebrnih karasa i 30 dvogodisSnjih Sarana (na-
noSenjem bakterija na Skrge, intraperitonealnom i
peroralnom aplikacijom). Ni kod jedne inficirane ribe
nije uspjelo proizvesti simptome bolesti $krga. 1z to-
ga se moze zakljuciti, da izolirane bakterije nisu uz-
rocnici bolesti.

V. A. Musselius i L. Mirojeva (cit. po H. Kulowu i
V. A. Musseliusu, 4) su utvrdili, da razni paraziti (glji-
ve algaSice, protozoji i dr.) nemaju kod ove bolesti
nikakvo etioloSko znacenjé. Za ameboidne stanice u
listicima bolesnih Sarana koje su Razmaskin i Lopu-
hina oznacili kao vegetativne stadije raznih parazita
su nedvojbeno utvrdili da su fagocitarne stanice bije-
le krvne slike, koje da se kod ciprinida i percida jav-
ljaju neovisno od nekroza Skrga.

T. Bory-Miaczynski (3) izri¢ito navodi, da se nije
mogla dokazati neka veza izmedu nekroze 8krga i za-
razne vodene bolesti Sarana, iako ove dvije bolesti,
kao i neke druge bolesti, mogu kadikad nastupiti isto-
vremeno.

Vedi broj autora (O. N. Bauer, V. A. Musselius, i Ja.
A. Strelkov (1969. g.), I. N. Verbickaja, N. V. Guseva,
V. I. Laptev i V. A. Musselius (1972. g.), B. Kocylow-
ski (1972. g.) ukazuje na vedéi utjecaj vanjskih faktora
na nastanak nekroze $krga (nakupljanje veéih koliGi-
na organskih tvari u ribnjaku, niski pH, gusti nasad,
pojacana dodatna hrana, nedostatak kisika). L. Mat-
theis (7) iznosi na temelju svojih opazanja u D. R.
Njemackoj, da guséi nasad 8Sarana, upotreba fosfor-
nih i dusi¢nih gnojiva, kao i ureje, ne pridonosi na-
stanku nekroze Skrga. Jedino smatra sigurnim da na
nastanak ove bolesti nepovoljno utje¢u brze i uza-
stopne promjene temperature s velikom amplitudom.

lako pitanje etiologije nekroze Skrga jo$ nije posve
rijeSeno, ipak se na temelju dosada$njih rezultata
moZe smatrati najvjerojatnijim, da je to virusna bo-
lest &iji je nastanak uvjetovan i nekim faktorima sre-
dine. Prema opisima o Sirenju bolesti, kao i na teme-
lju mjera za suzbijanje koje preporu€uju razni autori,
mozemo opéenito zakljuéiti, da se nekroza 8krga
smatra zaraznom boleséu. Svakako da su potrebna

jod dalja istraZivanja i potvrda nekih do sada posti-
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gnutih rezultata posebno u vezi s izoliranim virusom.
Rezultati o nalazu virusa su naime novijeg datuma
(1972. g.), a iz literature se razabire, da prije u tom
smjeru nisu vr8ena istraZivanja, pa tu ¢injenicu valja
uzeti u obzir kod prosudivanja nekih misgljenja koja
su izraZena prije toga.

ZNACI BOLESTI

U pocetku bolesti Skrge postaju blijede. U 8krZznim
listi¢ima javljaju se aglomeracije stani¢nih elemena-
ta i oni postaju deblji (slika 1). Oni obilno izluduju

Nekroza Skrga S$arana. Odebljanje Skrznih listiéa
(T. Bory-Miaczynski)

sluz, a na njima se stvara bijela do bijelo siva nasla-
ga. Ta pocetna promjena se katkad dosta tedko utvr-
duje. Obiéno je potrebno i usporedivanje sa skrgama
zdravih riba. U daljoj fazi bolesti zapo&inje obamirati
i propadati tkivo na krajevima $krznih listica. Na tim
dijelovima moze se sekundarno razviti plijesan Sa-
prolegnia koja pridonosi daljem propadanju $krznih
listiéa (slika 2). Mogu otpasti Citavi dijelovi 8krga

Nekroza Skrga Sarana. Obamiranje skrZnih listica.
Sekundarni napad Saprolegnije (T. Bory - Miaczynski)



(slika 3), §to se moZe dobro vidjeti na ribama koje su
bolest preboljele (slika 4).

Nekroza §krga $arana. Obamiranje i djelomiéno
otpadanje Skrznih listiéa (T. Bory - Miaczynski)

Nekroza 8krga Sarana. Gubitak dijelova Skrga
(T. Bory - Miaczynski)

Bolesne ribe postaju nemirne, prestaju uzimati
hranu, plivaju prema dotoku svjeZe vode i k obali, do-
laze na povrsinu vode i hvataju zrak.

U ribnjacima u kojima se bolest po prvi put javlja
poprima obi&no akutan oblik i dovodi za kratko vrije-
me do veéih gubitaka. Kod ponovne pojave u istim
ribnjacima iduée proljeGe poprima najcesée kronitan
oblik, ugibanje se produljuje na duZi vremenski raz-
mak, pa i u tim slu¢ajevima ukupni gubici mogu biti
veliki. Kroniéno bolesna riba koja je ozdravila zaosta-
je u rastu. Bolest napada Sarane svake dobi.

KRETANJE BOLESTI TIJEKOM GODINE

Bolest se moZe javiti u svako doba godine. Za po-
javu nekroze Skrga je karakteristiéno da postize dva
vrhunca: jedan u proljece (kod 8:i-), pa bolest traje
priblizno od aprila do juna, a drugi vrhunac je u kas-
no ljeto i jesen kod 31, obiéno u septembru i oktobru.
Oboljeti mogu $arangici ve¢ u najmladoj dobi (4 do 6

sedmica), i kod njih se bolest u jesen moZe javiti i u
veoma restokom obliku, pa Saranti¢i kod izlova ugi-
baju u velikom broju.

Linnik i sur. (5) navode da se holest javlja obitno
krajem zime i u proljeée. U uvjetima Bjelorusije bo-
lest je najzedée vladala u martu kod jednogodisnjih
garana, dok su dvogodisnji obicno lake oboljevali.
Ribe su oboljele i pod ledom, pa su dolazile na puko-
tine leda i tamo hvatale zrak. Gubici su bili znatni (i
do 500/).

PODAC! O GUBICIMA

Prema podacima u literaturi su $tete koje nanosi
ova bolest veoma velike, a sastoje se u gubicima od
slabijeg razvoja lakSe i kroni¢no bolesnih Sarana.
Toénije podatke o gubicima pruzio nam je Bory-Miac-
zynski (3). Tijekom &etiriju godina uginulo je u po
njemu kontroliranim ribnjacima prosjetno 20,50/ Sa-
rana, a u pojedinim ribnjacima gubici su dosegli 1
48.19/,. Procent uginuéa ovisi o veliéini ribe. Prema
njegovim opazanjima bilo je u jednom te istom rib-
njaku vidnih razlika u ugibanju kod riba razne velici-
ne. U jednom su ribnjaku tako gubici kod male ribe
iznosili 71%, kod srednje 26,2%, a kod velike 23,9%,
a u drugom ribnjaku su ti gubici iznosili kod istog re-
dosljeda veligine 70%, 46,1%0 i 36,2%0. Kulow i Mus-
selius (4) navode na osnovu skupljenih podataka dru-
gih autora, da gubici u Poljskoj, CSSR i DR Njemac-
koj iznose od 30 do 90%, dok se ti gubici u SSSR-u,
u Bugarskoj kod &: kre¢u od 40 do 50°/s.

SPRECAVANJE | SUZBIJANJE

Valja poduzeti potrebne mjere da se bolest ne une-
se u ribogojiliste s bolesnim i latentno inficiranim
ribama. Preporuduje se izolacija ribnjaka s oboljelom
ribom. Medu inim se istice, da je umjetno mrijesée-
nje od veéeg praktitnog znaCenja za sprecavanje ove
bolesti. Dakako da treba provoditi i ostale profilak-
titko-sanitarne mjere uobitajene kod ostalih zaraznih
bolesti riba.

Kad se bolest pojavi preporuéuje se 2—3 kratno
vapnjenje ribnjaka s kiornim ili zivim vapnom sa 100
do 150 kg/ha u razmaku od 10 dana. Valja nastojati da
se pH vode digne na 7 do 7,6. G. Reichle (8) navodi
da vapnjenjem nije uspio sprijetiti bolest. Dobre re-
zultate lijeGenja postigao je s metilenskim modrilom
( 1 kg na tonu hrane). Ta je hrana davana kroz 8 sed-
mica u razmacima od 2—4 dana, radunajuéi 2—3%
hrane na kg teZine ribe. Ti rezultati lije€enja su novi-
jeg datuma (1973. g.) i jod nisu potvrdeni od drugih
autora.

Posebno se preporu¢a, da se cijelom kompleksu
uvjeta okoline u kojoj Zivi Saran posveti viSe paZnje.
Intenzivni uzgoj Sarana (gusti nasad, pojacano gnoje-
nje, pojaéana dodatna hrana) valjalo bi provoditi s
nuznim oprezom, osobito tamo gdje ne postoje svi
potrebni uvjeti (na pr. kvalitetna voda, dovod svjeze
vode).
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Savremena dostignuéa intenzivne
proizvodnje pastrmki u ribnjacima

Kada je u 1963. godini Harvey Willoughby, ekspert
Federalne sluzbe za ribarstvo SAD, iznosio svoje pre-
poruke jugoslavenskim odgajivaéima pastrmki o mo-
gucnosti intenzifikacije uzgoja pastrmki u ribnjaci-
ma, ligilo je da su takvi rezultati nedokugivi uspon.
Makar da su u to vreme vec bili poznati uspesi i do-
stignuéa, u prvom redu u SAD (»Snace river trout
farm«}, kao i ogledni rezultati Dr B. Drecuna — Sta-
nice za ribarstvo Crne Gore, svaka novija vest o
ovome prihvacena je bila sa velikim nepoverenjem.
Desetogodisnji minuli period tehnigko-tehnolodkog
razvoja doprineo je, medutim, da se u ovome znatno
obogatimo i sami uverimo u realnost preporuka Ha-
rveya Wiloughbya. | ne samo to. Dosli smo do sazna-
nja o neprocenjivim moguénostima intenzivne i viso-
ke proizvodnje pastrmki u ribnjacima.

Savremena saznanja o intenzivnoj visokoj proiz-

vodnji pastrmki u ribnjacima bazirana su na sledeéim
principima i tehnoloskom razvoju:

1. Novim tehni¢kim reSenjima kod izgradnje ri-
bnjackih bazena;
2. Usavr3enijoj tehnologiji inkubiranja ikre;
3. Poveéanoj gustini riba po jedinici povrsine;
4. Novoj koncepciji o potrebama vode tokom pro-
izvodnje;
5. Usavr§enoj tehnologiji ishrane.
U svom daljem izlaganju zadrzati éemo se ukratko
na svim ovim principima i inovacijama, kako bi se
upoznali sa istima i bolje ih savladali. Svakako ne tre-

ba shvatiti da su ovim izlaganjima sve inovacije is-
crpljene i da je uspeh savremene proizvodnje samo
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u ovom. Ovo je samo prvi doprinos da se kod nas za-
pocne razrada novijih sistema i uvodenje novije teh-
nologije u proizvodnji pastrmki, §to ée istovremeno
reci i sticanje sopstvenih saznanja i iskustava u
ovom pravcu.

1. Klasi¢an na¢in uzgoja pastrmki u ribnjacima nije
postavijao neke posebne uslove ili normative u odno-
su na oblik, t.j. formu ribnjackih bazena ili na¢ina niji-
hove izgradnje. Najéesée, ribnjacki bazeni bili su pra-
vougaone forme, izgradeni od zemljanih nasipa, bez
nekih tacno ustanovljenih principa ili normi. Savre-
mena intenzivna proizvodnja, medutim, postavlja ulti-
mativne uslove, i to kako u odnosu na formu — oblik
bazena, isto tako i u odnosu na njihovu izgradnju. Sa-
vremeni ribnjacki bazeni moraju odgovarati uslovima
da su pravougaonog oblika, da imaju odnos strana
1:10 (3irina : duzina) i nagib 0,3 — 0,5%. Ovakova
forma omoguéuje brzu izmenu vode i nalikuje formi
re¢nih tokova u prirodi, $to je veoma znaéajno. Vrse
se pokuSaji uvodenja i drugih oblika ribnjagkih baze-
na, kao na pr. rotacionih, medutim za sada jo§ nema-
mo dovoljno sigurnih rezultata o podobnosti i pred-
nosti ovakovih bazena pred usvojenim pravougaonim.

U pogledu izgradnje usvojen je princip da se baze-
ni grade iskljuéivo od betona, sa eventualno armira-
no-betonskim koritom. Ovakav nagin izgradnje, po-
red smanjenja koeficijenta trenja vode, gubitaka vo-
de u neproizvodne svrhe (poniranje kroz nasipe ili
podioge), §to je od bitne vaznosti u savremenoj pro-
izvodnji, omoguéuje odrZzavanje primerne higijene u
ribnjacima, koja je u uslovima intenzivnhog uzgoja i
i nesrazmerno povecane gustine nasadivanja u sraz-
meri sa sadadnjom, vaZan faktor u proizvodniji.



