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PokusSaj uvodenja gravitacionog

sistema
za mrijeStenje i uzgoj milada na Saranskim ribnjacima

Posljednjih desetak i vise godina, otkako je nastao
skokoviti prelaz na visoke prinose u ribnja€arstvu, od
bitnih je pitanja usavrdene tehnologije proizvodnja i
uzgoj mlada u poveéanim koli¢inama. Ovdje ¢emo raz-
matrati otvorene bazene u prirodnim uvjetima, mre-
Stenja i uzgoja.

Sve vise nasih rlbnjaka nalazi se medu vodeéima u
tehnologiji uzgoja ribe u nas, a imaju manje ili vie
nesavrdeno sagraden sistem uzgojnih bazena za mre-
Stenje, razvoj li¢inki i uzgoj mlada. Postoje varijacije
od slobodnoga mrestenja u bazenima, do komplet-
noga Dubisch-Hoferova sistema.

Medutim, ni na novijim ribnja¢arstvima, gdje se
teZilo za savrSenim kompletnim uredajima, nisu u
svemu postignuti potpuni uspjesi. Medu razliéitim
subjektivnim i objektivnim razlozima, nesavrienosti-
ma, nalaze se najée8ée nedostatak iskustava i inve-
sticionih sredstava.

U jednom novijem projektnom zadatku stavijen je
pred projektanta ponovno pojacani zahtjev, koji glasi:

— »Citava baterija objekata za uzgoj mlada, poGev-
v8i od predgrijalista, mrestilista, rastili§ta, do mladi-
¢njaka i matiénjaka, mora biti kompozicija jedne cje-
line, koje ée nadelno morati da bude tako postavljena,
s mogucnoséu navodnjavanja i odvodnjavanja, kako bi
se primijenio princip gravitacionog navodnjavanja, s
odvodnjavanjem zajedno s vodom i li¢inaka i mladu-
naca, pa i mlada, da bi se izbjegla primjena mreza i
ru€nog rada, koji moze ozlijediti lic¢inke i mladunce.
Ovom pitanju projektant mora dati prioritet i prouciti
do detalja moguénosti terena, da se ovakav nacin rje-
Senja rasporeda ribnjackih objekata u bateriji za pro-
izvodnju miada moZe i ostvariti. U koliko to projek-
tantu uspije, dat ¢e se veliki prilog, ne samo projek-
tiranju suvremenih punosistematskih ribnjaka, ve¢ i
tehnologiji uzgoja ribe u ribnjacima.«

Makar u onim konkretnim terenskim prilikama to
nije bilo moguée ostvariti, radi neekonomiénosti in-
vesticionih ulaganja i potrebe trajnog poveéanog di-
zanja vode, ipak je takav poku$aj sasma nacelno rje-
Savan, te se njegovi rezultati ovdje objavljuju. Svrha
¢lanka jest, da se izazovu ne samo diskusije, nego i
nastojanja u pronalazenju neke buduée lokacije, po-
godne za ostvarenje kojega od predloZenih pokuSaja.

Kada se kaze: gravitacioni sistem, misli se na stva-
ranje takvih visinskih razlika u postavljanju pojedinih
objekata, koji bi omogucéivali gravitacioni tok vode iz
vi8ih bazena, zajedno s li¢inkama, mladuncima, pa i
mladem u niZze poloZene bazene za sve stariju ribu.
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Na dijagramima br. 1. i 2. dajemo pregled visinskih
odnosa, optimalnih, kao i minimalnih medu pojedinim
bazenima.

Redosljed kretanja vode je ovakav:

— Dovodni kanal mora imati najviSi nivo, a moze
biti punjen gravitacijom ili crpanjem,

— Predgrijalidte treba imati nekih 10 cm niZi nivo
vode od one u dovodnom kanalu, radi sigurnijega i
brZzeg punjenja, a dubina predgrijalista se odrzava na
40 cm, §to je iskustvom ustanovljeno kao povoljno,

— Mrestilidta moraju imati prepuste iz predgrija-
lista barem sa 10 — 20 cm viS§im dnom cijevi nad ni-
voom vode u mrestiliS§tima, da li¢inke ne bi odlazile,
unato¢ reSetke, u gornju vodu predgrijaliSta. Kod
nadvidenja dna 20 cm nad vodostajem mrestiliSta po-
stoji vecéa sigurnost od slucajnih pogreSaka visina
kod gradenja. Dubina mrestilista je 40 cm, a kanal za
matice treba dvostruku dubinu, pa je time dno ispus-
ta oko 1 m ispod nivoa vode mrestiliSta,

— Kanal medu mrestilistima i rastiliStima treba
sluziti za odvodnju jednih i drugih bazena, pa mu du-
bina dna mora biti oko 50 cm niZa od dna ispusta ra-
stilista,

— Rastilista imaju upuste, koji se spajaju s ispu-
ctima mrestilidta, radi kretanja vode s licinkama
umetanjem odgovarajuce cijevi iz lakoga i djelomig-
no gibljivog materijala, radi eventualnog prilagodava-
nja neto¢nostima razmaka. Dno upusta u rastiliSta
smije biti najviSe na istoj koti s dnom ispusta iz mre-
stilista, ali bi bilo sigurnije da je spuSteno koliko iz-
nosi promjer cijevi ispusta,

— U rastili§tima vodostaj bi trebao biti nizi od naj-
nizeg dna ispusta mrestili§ta, ali minimalno da osta-
ne barem ispod normalne dubine mrestilita (40 cm).
Dubina rastilista je 60 — 70 cm. Ispust vode, ujedno
upust, dvosmjerni je, radi polozaja odvodnog kanala.
Prepust vode s mladem u mladiénjak na protivnoj je
strani rastilista,

— U mladi¢njaku bi vodostaj trebao biti nizi od
dna prepusta iz rastili§ta, a dubina vode oko 1,50 m,
s tim, da na jednom dijelu ima i vecih dubina do 2 m.
Ova dublja mjesta mogu se posti¢i pozajmiStima za
obodne nasipe. Iste dubine vrijede i za matiCnjake.
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Iz navedenih dijagrama vidi se da je potrebno:

Ukupna visin. razlika m optimalno minimalno
vodostaja 2,40 1,70
terena 3,90 2,70

Takve visinske razlike, u pravilu, ne mozemo nacéi
u prirodi na lokacijama Saranskih ribnjaka, barem ne
u potrebnim povrdinama. Trebalo bi ih stvoriti masov-
nim pokretanjem zemlije, ne samo za nasipe, nego i
za povrine bazena. Ukupna povrsina ovakve uzgojne
baterije iznosi oko 259/, &itavog ribnjaka, §to kod ve-
likih ribnjadarstava &ini znatnu povrdinu i izaziva
znatne troskove investicija.

Pridrzavajuéi se uobi&ajenih procentualnih odnosa
povrsina na ribnjagarstvu, biti ¢e odnosi povrSina uz-
gojne baterije priblizno slijede¢i, ako povrsinu mre-
stilista uzmemo kao jednicu:

mrestiliste povrdina 1.0
predgrijaliste povriina 2.0
rastiliSta povrSina 20.0
mladi¢njaci povrsina 120.0
matiénjaci povrsina 10.0

Ukupno 153.0

Ovo su zaokruZeni odnosi koji mogu odstupati bez
&tete za tehnologiju i uspjeh uzgoja ako to mjesne
prilike i moguénosti traze.

U slijedeéim situacionim pokusajima rje3enja is-
pudteni su matiénjaci, jer nadin uzimanja i kasnije
vraéanja matica ne moZe se nikakvom gravitacijom
postiéi, a radi se 0 malim koli¢inama ribe. Zato dispo-
zicija njihova nije od bitne vaZnosti za gravitacioni
proces mreStenja i uzgoja mlada.

U situacijama razlikujemo dovod s predgrijalistem
boéno — nesimetriéno ili centralno — simetri¢no.
Boéni ili nesimetriéni raspored je dosad jedini kod
nas poznat i uveden oblik (Slika 1.}. Centralni ili si-
metriéni, koji se ovdje kao poku8aj prikazuje mogao
bi imati neke komunikacijske prednosti kod manipu-
lacije, ali i on zahtijeva povecane investicione zem-
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Slika 3.

ljoradnje za postizanje visinskih razlika terena i ba-
zena.

Na slici 2. i slici 3. raspored je komponiran u kva-
drat, a na slici 4. komponiran je u krug. Sve su to ide-
alne kompozicije za simetricne terene, a izabrane su
zbog uporedenja moguénosti, kao i zbog procjene ko-
licine zemljoradnje. Radi potpunosti informacije pri-
kazuje se na slici 5. oblik trokuta koji bi vrijedio za
smanjene povrine s manjim brojem mrestilista.

Kod prva &etiri rasporeda predpostavljeno je da
jedinica povr$ine mrestilista iznosi 1 hektar, a ukup-



Slika 5.

na vodena povrdina kod svih je ista i iznosi po 143.0
ha, jer smo matiénjake izostavili. U posljednjem, tro-
kutnom sistemu, mogu biti povr§ine manje, jer je
manji broj mrestilista.

Smjerovi kretanja vode (zajedno s li¢inkama ili
miadem kao i same vode) prikazani su na svim slika-
ma, koje ne trebaju posebnog tumacenja.

Za proragéun kubatura predpostavljen je simetrican
teren, koji je u sredi$tu za 1,0 m viSi od onoga na pe-
riferiji. To bi priblizno odgovaralo moguénostima te-
rena na kojima se ribnjaci grade. Sva razlika nasipa-
nja i otkapanja terena, kako je na dijagramima vidiji-
vo, odnosi se na nasipanje u sredistu 2,50 m kod
optimalnih razlika ili 1,75 m kod minimalnih razlika.

Periferno produbljenje pozajmiSta u mladi€énjacima
ima maksimalnu dubinu, 1,0 m, a Siri se tako daleko
prema unutra, da namiri potrebe nasipanja ne samo
deponije povrsine tla nego i svih nasipa. Jedan mali
dio nasipa podmiruje se i unutradnjim odvodnim ka-
nalima.

Potrebu zemlje za nasipanje i planiranje tla pret-
postavljamo po okrugloj i najjeftinijoj varijanti u svim
bazenima osim mladiénjaka, na povr§inu ukupno 23,0
ha, a u kubaturi procjenjenoj na 150.000 m®. To se
odnosi na varijantu s optimalnim visinama. Potrebu
zemlje za izradu nasipa ratunamo odvojeno. Ova ima
ukupno 14,0 km duZine, sa kubaturom oko 100.000 m®.

Tomu treba pribrojiti oko 70 upusta, ispusta I pre-
pusta od cijevi ¢ 250 mm, ¢ 400 mm i ¢ 600 mm,
sveukupne duZine oko 500 m, s pripadnim betonskim
grlenjacima, osiguranjem podloge i slapista, te zatva-
raéima i reSetkama.

Investicioni troskovi nisu mali, jer zemlju treba
prevoziti na 400 m prosjecne udaljenosti izuzevsi
vanjski obodni nasip mladiénjaka. Uz jediniénu cijenu
prosjeéno 30,0 Din/m?® zemljoradnje &ine tro3ak
m? 250.000 30 = 7,500.000 Din.

Hidroobjekti, uz predpostavku da imaju azbestce-
mentne kanalizacione cijevi osigurane betonskim ob-
logom, procjenjuju se na troSak od ukupno 250.000
Dinara.

Kod varijante s optimalnim visinskim razlikama
ukupni iznos je 7,750.000 Dinara.

Preradunamo li to na jedinicu korisne povrsine bit
ée trosak 7,750.000 : 143 = 54.000 Din‘ha prosjecno.

Kod varijante s minimalnim visinskim razlikama
smanjuje se koli¢ina zemljoradnje za 50.000 m?, a
trodak za 1,500.000 Dinara.

Ukupni troSak takve investicije od 6,250.000 Dinara
&ini na jedinicu povriine tro8ak od 44.000 Din/ha
prosjecno.

Matiénjaci nisu sadrzani u ovim trodkovima, jedna-
ko kao ni komunikacije, a niti ribarska oprema.

Ustanovili smo troskove investicija gravitacionog
sistema za mrijeStenje i uzgoj mlada i time smo dali
moguénost tehnologu da proraguna razliku u troSko-
vima pogona kod gravitacionog automatiziranog si-
stema manipulacije, prema nacinu uobitajenoga, pot-
puno ruénog izlova i prebacivanja licinaka i mlada iz
bazena u bazene.

Tehnolog, koji bi proveo analize i dao detaljnu kal-
kulaciju takvih pogonskih troskova i poredenje s tro-
Skovima investicija, dao bi veliki prilog vrednovanju
Dubisch-Hoferova sistema, prema kojem drugom si-
stemu proizvodnje mlada.

VERSUCH UBER DAS EINLEITEN EINES GRAVITATI-
ONS — AUFZUCHTS — SYSTEMS. Auf Anregung des
Technologen wurde bei einem neuen Projekt der
Fischteichwirtschaft ein Gravitations Aufzuchts —
System der Laich — und Streckanlage versucht, Da-
bei sollte das Wasser mit den Setzlingen stufen-
weise von hoheren zu den niedrigeren Bassins lber-
gehen.
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Aus dem darliegendem Bericht ist ersichtlich, dass
ein solches Gravitations-System zuviel Erdarbeiten
und Baukosten verlangt um die standige kiinstliche
Hoéhenunterschiede des Bodens und Wasserniveaus
zu erzielen. Dem Technologe werden die erforderli-
chen Bau — und Kostengréssen und weitere Anre-
gung dargeboten um die Unterschiede der alljéhrli-
chen Aufzuchtskosten zu beweisen und das ganze

Gravitations-System, in Bezug auf die anderen Syste-
me, zu erwerten.
Bezeichnung: A — Hauptzuleitungskanal
B — Vorwarmer
C — Laichteich
D — Ableitungskanal
E — Vorstreckteich
F — Brutstreckteich

Novi organi samoupravijanja

Poslovnog

Dana 22. Il 1974. odrzana je redovna sjednica Up-
ravnog odbora Poslovnog udruZenja slatkovodnog ri-
barstva Jugoslavije Kornatexport Import Zagreb. Na
sjednici su razmatrana mnoga pitanja iz rada i djelo-
vanja Poslovnog udruzenja. Upravni odbor je rasprav-
ljao o radu UdruZenja u protekloj godini i odobrio za-
vréni raéun za 1973. godinu.

Ovom prilikom podnesen je izvjestaj o radu dosa-
daSnjeg lzvr§nog odbora Poslovnog udruZenja, a bilo
je govora i o radu drugih organa. Nakon toga je jed-
noglasno data razrjeSnica dosadasnjem lzvrSnom od-
boru, predsjedniku i zamjeniku predsjednika Uprav-
nog odbora Poslovnog udruZenja, predsjednicima
struénih sekcija za Saransko i pastrvsko ribnjagar-
stvo, redakcionom odboru, glavnom i tehniékom
uredniku casopisa »Ribarstvo Jugoslavije«.

Potom se preslo na izbor novih organa UdruZenja.

— Za predsjednika Upravnog odbora Poslovnog
udruzenja ponovno je izabran drug Branko Radetovié
direktor poljoprivrednog dobra »Sanigani«, Prijedor,
a za zamjenika predsjednika inZinjer Mirko Turk, di-
rektor Instituta za slatkovodno ribarstvo Zagreb.

— U novi lzvrsni odbor izabrani su drugovi:

1. Radetovi¢ Branko, predsjednik Upravnog odbora
udruzenja, ujedno je i predsjednik lzvrnog odbora,
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udruZenja

2. Turk inz. Mirko, zamjenik predsjednika Uprav-
nog odbora, ujedno je ¢lan lzvrSnog odbora,

3. llkin inz. Radivoj, direktor Ribarskog preduzecéa
»Saran«, Novi Sad,

4. Plei¢ mr inz. Davorin, direktor Ribnjaéarstva Do-
nji Miholjac,

5. Setina inz. Mirko, upravitelj Ribnjadarstva »Je-
las« agrokombinata »Jasinje«, Slavonski Brod,

6. Vojta Josip, direktor Ribnjacarstva »Kongéanica«,

7. Boj¢i¢ inz. Cvjetan, direktor Udruzenja, koji ula-
zi u lzvrSni odbor po svom polozaju.

— U redakcioni odbor casopisa »Ribarstvo Jugo-
slavije« izabrani su:

1. Bojci¢ inz. Cvjetan, predsjednik redakcionog od-
bora,

2. Livojevi¢ dr inZ. Zlatko,

3. Prof. dr TomasSec Ivo,

4. Mr inz. Habekovié¢ Dobroslava, i

5. Bunjevac mr inz. llija.

— Za glavnog i odgovornog urednika izabran je
ponovno Dr inz. Zlatko Livojevié, a za tehnikog ured-
nika Bojéi¢ inz. Cvjetan.

— Za predsjednika sekcije za Saransko ribnjagar-
stvo izabran je inZinjer Mirko Turk, a za predsjednika
Sekcije za pastrvsko ribnjagarstvo inz. Stevo Vuletié.

Pero Pogrmilovié, Zagreb



