Prof. dr Nikola Fijan
Zavod za biologiju i patologiju riba i pcela
Veterinarski fakultet Sveugilista u Zagrebu

Sastanak Odbora za hranidbu
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Zavod za biologiju i patologiju riba i pcela Veterinar-
skog fakulteta u Zagrebu bio je od 29—31. 05. 1974.
domaéin 4. sastanka Odbora za hranidbu i proizvodnju
ribe pri Medunarodnoj uniji za hranidbene nauke. Na-
e ribarske struénjake vec smo izvijestili o nekim ak-
tivnostima tog odbora i o Simpoziju o hranidbi i proiz-
vodnji riba odrzanom u Mexico City-ju (N. Fijan: Sim-

pozij o hranidbl i proizvodnji riba. Ribarstvo Jugosla-
vije (18(1), 19-21, 1973). U Zagrebu su se sastall pred-
sjednik Odbora dr J. E. Halver iz Zapadnog |aboratori-
ja za hranidbu riba u SAD i glanovi prof. dr O. R. Bra-
ekkan iz Norveskog instituta za ribarska istrazivanja,
dr C. B. Cowey iz Aberdenskog instituta za istraziva-
nje mora u Velikoj Britaniji, prof. dr Y. Hashimoto iz
Laboratorija za biokemiju mora u Japanu, dr T. V. R.
Pillay iz Ribarskog odjela FAO-a, prof. dr N. Fijan, te
kao pozvani promatrac prof. dr P. Ghittino iz Labora-
torija za bolesti riba u Italiji. Dr Kanidjev iz 85SR-a i

dr Hepher iz Izraela bili su odsutni zbog sprije¢enosti.
Odbor je medu ostalim razmotrio stanje istrazivalac-
kih aktivnosti na podrucju hranidbe riba u svijetu. Na
osnovu danadnjeg znanja i radova koji su u toku ocje-
njeno je i preporugeno da fundamentalna istrazivanja
o hranidbi riba sada treba prvenstveno usmijeriti na
slijedecéa tri jos nedovoljno proucena podrugja a) pot-
rebe riba za mineralima, b) hranidbene potrebe vrsta
koje se mogu uzgajati u bocatoj vodi i u moru, ¢) raz-
voj kompletne hrane za licinke riba. Zakljugeno je da
se za vrijeme X. Medunarodnog kongresa o hranidbi
u Japanu-1-975. godine odrZi Simpozij pod naslovom
»lskorigtavanje bjelangevina u tiba«, na kojem ¢e se
rezimirati dosadagnja saznanja s t0g podrucja. Odre-
deni su referenti za 4 dijela tog simpozija te da se Uz
to moze primiti do 280 kratkih saopéenja o istraziva-
njima za slobodni dio simpozija.

Sastanak Odbora odrzan je na Zavodu za biologiju i patologiju riba i pcela na Veterinarskom fakultetu u
Zagrebu



Boravak eminentnih svjetskih znanstvenika i strug-
njaka bio je prilika da se u Zagrebu organizira semi-
nar o hranidbi i proizvodniji riba za nase ribarske stru-
¢njake i znanstvene radnike. Poslovno udruzenje
slatkovodnog ribarstva Jugoslavije prihvatilo je
Spremno inicijativu za taj seminar i omoguéilo da
se on odr?j.

Clanovi Odbora posjetili su kao gosti Ribnjagarstvo
Poljana i Ribnjagarstvo Koncanica. Nekima je to bio
prvi susret sa Saranskim ribnjacima evropskog fipa.
Gosti su se sa posebnim zanimanjem upoznali s no-
vim mrestilistem Ribnjagarstva Konganica te radom
na dobivanju Saranskog mlada po Dubischeovom si-
stemu na Ribnjagarstvy Poljana.

Seminar o hranidbij i proizvodnji riba odrzan je dne
30. 05. na Veterinarskom fakultetu. 1zlaganja clanova
Odbora bila su popracena dijapozitivima. (J raspravi
su ucestvovali &lanovi odbora i ostali prisutni. Da bi

akvakulturu moze se ribarske proizvode niske vrijed-
nosti (na pr. jeftina morska | druga riba koja se prera-
uje u riblje brasno) pPretvoriti u visoko vrijednu i kva-
litetnu ribu, Pri hranjenju ribe s ribljim brasnom (kao
komponentom u kompletnoj hrani) postize se bolji
koeficijenti nego li u peradarstvy | govedarstvu,

Povréine pod ribnjagarskom proizvodnjom u svijetu
iznose sada oko 2.2 miliona hektara a pretpostavija
se da postoje moguénosti da se te povrine bez da-
linjeg mogu povecati za 10 puta. Blizu 1 milion hekta-
ra akumulacija takoder se sve vise nasaduje ribom.
I te povrdine ée se y buduénosti znatno povecati, Re-
alisticke procjene razvoja proizvodnje riba tesko je iz-
vrsiti. Dr Pillay smatra da bi do godine 1985. poveca-
nje proizvodnje riba u svijetu moglo realno biti pete-
rostruko. Prema drugim podacima, oéekuje se da bi
ono do godine 2000 moglo hiti i deseterostruko. Za
takav razvoj uzgoja kljuéni su faktori kako ¢e se u po-

i one koji nisu mogli prisustvovati seminaru upoznali
§ njegovim radom iznosimo kratak sadrzaj izlaganja
gostiju.

O dostignuéima na podruéju proizvodnije riba opce-
nito govorio je dr Pillay. On se posebno osvrnuo na
proizvodnju koja se sada postiZe u svijetu i o perspek-
tivama daljnjag razvoja akvakulture. Prema ocjeni
FAO-a ukupna Proizvodnja kroz akvakulturu iznosi u
svijetu preko 5 miliona tona, od Cega oko 3,7 miliona
otpada na ribe, oko 1 milion na mekusce (Skoljke i
rakove) te oko 0,3 miliona na morsko bilje. No stvarno
Znacenje te proizvodnje je vece nego Sto to kazuju
gornje brojke: akvakultura u nekim zemijama daje
20—40": pa i vise od ukupne koligine riba i mekusaca
koji se pojave na trsisty. Za zemlje u razvoju akvakul-
tura, a posebno uzgoj riba, ima veliko znaéenje. Kroz
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jedinim zemljama planirati razvoj te grupe i koje ée
znacenje vlade tih zemalja dati uzgoju riba. Naravno
da je za takav napredak potreban i daljnji razvoj medu
kojima hranidba riba zauzima vidno mjesto,

Razvoj saznanja na podruéju hranidbe riba prikazao
& dr Halver. Laboratorij kojeg on vodi bitno je dopri-
nio znanju o hranidbenim potrebama pastrva | lososa,
na osnovu Cega se u praksi uzgoja pastrva i lososa
pocela masovno koristiti kompletna peletirana hrana.
On je iznio principe kako valja provoditi suvremena
istraZivanja o hranidbenim potrebama riba. Podacima
0 vlastitim istrazivanjima j istrazivanjima drugih znan-
stvenika. pretezno amerigkil japanskih, prikazao je
danagnje Poznavanje tog podrudja, Taj dio njegovih iz
laganja i sligia izlaganja nekih drugih gostiju bile je
dijelu prisutnih tese pratiti Jer se radilo o usko speci-



jalistitkoj materiji iz hranidbe i biokemije .Istakao je
da je za daljnji razvoj uzgoja riba u svijetu potrebno
intenzivirati istraZivanja o hranidbi.

O specificnim hranidbenim potrebama $arana govo-
rio je dr Hashimoto. Svoje izlaganje temeljio je prete-
¥no na rezultatima istrazivanja u Japanu. U toj zemlji
Saran se uzgaja na intenzivni nadin u gustom nasadu
i hrani se pretezno ili iskljucivo dodatnom hranom. Ja-
panska su istraZivanja stvorila osnov za industrijsku
proizvodnju kompletne peletirane hrane za Sarane. Pri
tome se pokazalo da se Sarani razlikuju od pastrva po
potrebama za vitaminima, mineralima, a i aminokise-
linama. Za razliku od pastrva, aranima nije potrebna
solna kiselina u hrani. Oni su veoma otporni i prema
nedostatku tiamina. Avitaminoza A dovodi u Sarana
do iskrivljenja 8krznih poklopaca i egzoftalmusa a avi-
taminoza E do distrofije misi¢a, Sto nije slucaj u pa-
strva. Ranije je avitaminoza E bila vrlo &esto u Japanu
i uzrokovala tedke gubitke, a do nje je dolazilo uslijed
prekomjernog hranjenja jutkama svilene bube koje
sadrze oksidirana ulja.

Aminokiseline i peptidi su za 3Sarane slab izvor
bjelancevina. Stoga se to mora uzeti u obzir pri poku-
sima, i pri korigiranju kvaliteta bjelantevina u kom-
pletnoj hrani za Sarane.

Od posebnog su interesa specifi¢nosti Sarana u po-
gledu potreba za mineralima u hrani. Pokazalo se da
hrana Sarana ne mora sadrzavati kalcij jer ga oni ak-
tivno uzimaju iz vode. Medutim, koli¢ina fosfora u hra-
ni mora biti visoka jer inade dolazi do deformacija
skeleta. Narogito je znagajno da dodatak fosfora suhoj
kompletnoj hrani spre¢ava prekomjerno odlaganje
masti u tijelu 8arana. Ovo otkrice moglo bi imati ve-
liko znacenje i za nase Saransko ribnjacarstvo.

O uzgoju pastrvskih riba u Skandinaviji govorio je
dr Braekkan. Bilo je posebno zanimljivo vidjeti i cuti
o radu individualnih uzgajaca lososa u moru te o iz-
gradnji jednog veceg objekta na moru za uzgoj tih
riba.

O hranidbenim potrebama jegulja pripremio je izla-
ganje dr Takeshi Nose, raniji predsjednik Odbora. No
kako je dr Nose bio sprijeen da dode na sastanak,
predavanje je odrzao dr Hasimoto. lako se jegulje uz-
gajaju u Japanu vec preko 50 godina istrazivanja o nji-
hovim hranidbenim potrebama pocela su tek nedavno
u laboratoriju dr Nosea. Pokazalo se da jegulje najbo-

lje rastu kada hrana sadrsi 45—65% bjelantevina. Je-
gulje reagiraju na dopunske aminokiseline drugacije i
razlikuju se po potrebama za esencijalnim aminokise-
linama od pastrva i od sisavaca. Neke avitaminoze
manifestiraju se na specifican nadin. Narogito je za-
nimljivo da jegulje trebaju mnogo viée minerala u hra-
ni od ostalih riba.

O hranidbenim potrebama morskih riba iznio je po-
datke dr Cowey. Ta su istraZivanja zapodela tek u naj-
novije vrijeme. lako u Velikoj Britaniji jo§ nema ko-
mercijalnog uzgoja morskih riba na tom podrugju vrse
se opsezna istrazivanja. Za rad su odahrane morske
plosnatice. Uporedo s razvojem metoda kontroliranog
razmnoZavanja i metoda uzgoja stvoreni su veé prvi
osnovi za izradu kompletne hrane za te ribe koje se
takoder odlikuje specifiénim hranidbenim potrebama.

O bolestima uzrokovanim greSkama u prehrani go-
vorio je dr Ghittino, osvrnuvéi se posebno na pastrve
u kojih te bolesti postaju rjede ali se jos ipak javljaju.
Posebno se osvrnuo na ceroidnu degeneraciju jetre,
holest §krga uzrokovanu nedostatkom pantotenske ki-
seline i hepatom. lzlaganje je popratio primjercima
svoje bogate riznice prakti¢nih iskustava.

U raspravama o izlaganjima udestvovali su kako
¢lanovi Odbora tako i ostali prisutni. Poseban je inte-
res vladao za metode uzgoja Sarana u Japanu. Zbog
kratkoGe vremena dr Hasimoto nije u to podrugje ula-
zio. Razlog je tome i to §to u Zagreb nije mogao doci
dr Hepher koji je trebao govoriti opsirnije o hranidbi
Sarana u ribnjacima lzraela, §to bi s obzirom na slié-
nost s nadim prilikama bilo posebno zanimljivo. Na pi-
tanje o metodama uzgoja garanskog mlada u Japanu
odgovorio je dr Hashimoto naknadno. Kao mrestilista
tamo se koriste dezinficirani betonski bazeni s gnije-
zdima od biljaka ili sintetskog materijala. lkra se pre-
bacuje u druge betonske bazene gdje ih se 10—14 da-
na hrani kulturama dafnija, a zatim iskljucivo kom-
pletnom hranom. Uzgojem u kontroliranim uvjetima
na malom prostoru i bez prirodne hrane postize se vi-
soki postotak preZivljavanja, jer nema grabezljivaca a
i bolesti se mogu sprijediti i suzbijati.

Uéesnici u radu seminara mogli su na osnovu izla-
ganja steci utisak o znadenju istrazivanja na podrudju
hranidbe za razvoj ribogojstva, upoznati se sa stanjem
znanosti na tom podrugju i dobiti neke korisne podat-
ke za svoj rad.
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