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O znacenju bjelan&evina u hrani .
| - Saranskog mlada g

Sastav hrane imade veoma yaZan utjecaj na kondi-
ciju $arana, tj. na njegov pravilan_razvoj i rast, kao i
na njegovu opéit otpornost. Dakako da,u sklop pitanja
o kvaliteti hrane dolaze u obzir bjelancevine, ugljiko-
hidrati, masti, minérali, mikroelementi i’ vitamirii. U
ovoj raspravi mi Gemo Se osvinuti samo na znagenje
bjelan¢evina, jer one u sadasnjoj situaciji intenzivira-
nja uzgoja imaju posebno vaznu ulogu: Pitanje bjelan-
Cevina u hrani Saranskog mlada je u posljednje vrije-
me prilicno aktualizirano u inozemnoj struénoj litera-
turi, a i stanje uspjeha u uzgoju i odrzavanju zdrav-
lja  Sarana u nasim ribnjaéarstvima “thkéder has Huka
da to pitanje podrobnije razmotrimo.
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" Bjelanéevine u Saranskom organizmu - -

Optéenito je poznato' da bjelanevink u hrani imaju

veliko znacéenje ‘u izgradnji ihm‘fihjékog‘ é'r'g‘anizmé‘.‘po-
sebno mladog, kao 1 u odrzavanju njegovih zivotnik pro-
tesa uopée. To o purioj mieri vrijedF | ‘za riblji*ordani-
zam, pa tako'i za Saranski. Sto vise, smatra se, da fi-
be trebaju u hrani vise bjelancevina, nego domade
zivotinje. Mladi Saranski organizam ' moZe pravilno
funkcionirati samo ako sadrzi potrebnu koliginu bie-
lancevina. Bjelanéevina, potrebna za' izgradnju tijela,
ne moze- biti zamijenjena drugom hranivom tvarl. Do-
voljna: koligina bjelanéevine u organizmu: $arana’ nije
VaZna samo za njegov rast, veé i za opcu aktivnost
enzima i hormona, kao i za pravilnwy mijenu tvari: 3a-
ran, koji dobiva u hrani dovoljng bjelangevina, Takse
podnosi eventualne: tetne vanjske utjecaje.-
- Zeli li se da Saranski oerganizam normaltno funkeio-
nira, posebno u prvoj godini' Zivotd, tada' mers’ o sve-
jem tijelu posjedovati oko 2% bjelandevina. Kao kri-
ticna donja- granica' smatra se koligina od 7% -
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Bjelancevinasta frakcija albumin imade vagni ulo-
gu u-organizmu Sarana. Poznato je' da je albumin-gla-
vni faktor u-reguliranju' koloidalne-ozmotskog tlaka, pa
imade’ veliko znagenje za vezanje tekuéirie- u- Krvaim

zilama. Albumin' imade pored togd- vaznu ‘ulogu u
-obrambenoj funkciji organizma..On; naime; utjede ' na

stvaranje protivtijela u krvi i time dobjva vazau -utogu
w stvaranju specifiCnog imuniteta. b e

“Krv moze pravilno vriti svoju funkeiju danto-'onda
kada ima fizioloSki potreban sastav plazmatskih pro-
teina. Dakle, za svaki organizam, pa i za Saransli,je
od posebnog znadaja, da se odrzi njegov normalni sa-
stav. ‘Krfv, koja: oplakuje .cijeli orgdnizam, ima kod to-
ga vaznu ulogu, pa se' i konstitucijsko stanje
Sarana procjenjuje prema koligini bjelanée\(,’tn_a‘;gﬁnjoj.
Podagi o bjelancevinama u krvi zdravog 3arana. nedto
variraju, 8to je i razumljivo, jer je tesko striltno, pdre-
diti pojam zdravog organizma. Prema isfrazivanjima
Fleminga, ukupna koligina _bjelancevina ul,s.éry‘mu

zdravih Sarana iznosi prosjecno 2,73 g%.. .
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Bjelanéevine. u organizmu i hrana Zarana

. Saran’ moze odrzavati odredenu razinu bjelantevina

u svom organizmu, ako je redovito prima. u dovoljnoj
koliginl putem hrane, 3to je od izuzetne. vaznosti, po-
sebno za mladi Saranski organizam. &to je aminokise-
linski" sastav bjelandevine u: hrani blizi aminoklselin-
skom sastavu bjelancevine 3aranskog organizma: fo
i€ njezina iskoristivost bolja. U hrani tom zahtjevu
najboljé udovoljavaju Zivotinjske: bjetantevine, jer je

njthov aminokiselinski sastav: blizi’ sastavu riblje bje-

lanéevine, riego’ biljne’ bjelantevine. Samo' mali bro)

sastava bliz Zivotinjskoj bjelangevini.

‘biljnitr bjelancevina je po svojem aminokiselinskom
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Za podmirenje potreba 8aranskog organizma na bje-
lanéevinama odgovarajuéeg aminokiselinskog sastava
najbolje odgovara prirodna hrana, koju Saran nalazi
u vodi ribnjaka a koja je pretezno Zivotinjskog porije-
kla.

Kvalitativni i koliginski sastav aminokiselina u bje-
lancevini pojedinih skupina hranidbenih organzama za
sarana istrazen je relativno dobro. Veéi broj podataka
govori o tome, da su u pojedinim skupinama hranid-
benih organizama zastupljene sve aminokiseline, ko-
je ulaze u sastav bjelancevina Sarana. Bjelandevina
sarana sadrzi vedi broj esencijalnih aminokiselina, ko-
je $aran ne moze izgraditi sam, ve¢ ih mora dobiti u
hrani. Te esencijelne aminokiseline zastupljene su i
u bjelancevini licinaka hironomida i skupine oligoche-
ta. Kvalitativni sastav aminokiselina kod planktonskih
organizama istrazen je slabije, no postojeci podaci
govore o tome, da se i u sastavu bjelancevina poje-
dinih skupina planktona nalazi vedina onih aminokise-
lina, koje se nalaze u bjelan¢evini Sarana. Prema to-
me razlicite skupine prirodne hrane u ribnjaku, osigu-
ravaju po aminokiselinskom sastavu, punovrijedne
bjelantevine u ishrani 3arana.

Kod klasiénog nacina uzgoja Sarana najvazniji izvor
bjelanéevina bila je prirodna Saranska hrana. Prema
prijadnjim nazorima prirodna hrana morala je podmi-
rivati 30—50% potreba Sarana na hrani, da bi se u
njoj odrzao potreban omjer bjelancevina i ugljikohi-
drata. Danas se kod intenzivhog nacina uzgoja, uz po-
veéanu gustoéu nasada mora potrebna kolicina odgo-
varajuce bjelanéevine davati u dodatnoj hrani. Kako je
crijevo Sarana razmjerno kratko, pa se i hrana u nje-
mu kraée zedrzava, potrebno je da se bjelantevina u
hrani daje u koncentriranom obliku. Prema podacima
H. Manna najbolj je koeficijent postignut u sluGajevi-
ma kad je hrana sadrfavala 30—35% bjelancevina i
kda se je saranu davala u koli¢ini od 1,4 — 2,5% nje-
gove tezine. Kad je bio povigen postotak bjelancevine
u hrani na 40 — 50%, tada je bilo dovoljno davati sa-
mo 1 — 2% od tezine Sarana.

Najvrednija komponenta u dodatnoj hrani Saranskog
mlada je riblje bradno, jer sadrzi bjelantevine, koje su
po svojem aminokiselinskom sastavu veoma blize Sara-
nskoj bjelanéevini. | u tradicionalnoj Saranskoj dodat-
noj hrami (kukuruz, pSenica je¢am, soja, lupina | dr.)
ima razliditi postotak bjelantevina, ali te bjelancevine
garan slabije iskoniséuje, radi njihovog neadekvatnog
aminokiselinskog sastava. To se moZe donkie popra-
viti mijeSanjem raznih vrsta Zitarica u hrani, jer se
aminokiselinski sastav na taj nafin moZe upotpuniti.
Tako se, na pr., preporuduje mjeSavina pSenice i ku-
kuruza u omjeru 1 : 1,5, ili jeéma i kukuruza u omjeru
1:1,2 (N. Lieder).

No valja naglasiti da je davanje bjelanievina male
bioloske vrijednosti zapravo rasipavanje bjelancevina,
jer se one ne mogu pravilno iskoristiti za izgradnju bje-
lanéevina &aranskog organizma. Stoga ni mjeSavine
sitarica nisu preporuéljive za ishranu Saranskog mia-
da, ukoliko nije osigurana i odgovarajuc¢a koli¢ina pri-
rodne hrane. Kod nedostatka prirodne hrane dolazi u
obzir samo kvalitetna bjelantevinasta dodatna hrana.
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Prema istraZivanjima japanskih istraZiva¢a, u hranl
sarana potrebna je kolidina od 38% bjelancevina (cit.
po M. L. Albrecht). Pa i veoma dobri uspjesi, posti-
gnuti kod uzgoja Saranskog nasadnog materijala u po-
strojenjima s toplom vodom, u usporedbi s uspjesima
postignutim u ribnjacima, vjerojatno, leZze u tome, sto
su $arani u toploj vodi uzgojeni s peletama, koje sadr-
e potrebne koli¢ine odgovarajucih bjelanevina.

Na nadim ribnjadarstvima pocela su se u posljed-
nje vrijeme upotrebljavati u ograni¢enom opsegu bje-
lanéevinasta krmiva u ishrani mlada. Na pokusnom
ribnjaku Draganovié vrSe se pokusi kod Saranskog
mlada sa peletama Trouvit K (Trouw — ltalia S. p. A.),
koje sadrze 28,5% bjelantevina. To&nije analize rezul-
tata hranjenja tim krmivima u nas joS ne postoje, no
dosada$nji rezultati ukazuju na korisnost njegove upo-
trebe. Jedino bi primijetili da peleti brzo u vodi smek-
$aju | da se raspadaju, Sto otezava aplikaciju. Stoga
ih dajemo pomocéu automatske hranilice ili na malim
stolovima uz obalu, postavljenim oko 30 cm ispod po-
vr§ine vode. Saranéi¢i veoma dobro i brzo uzimaju
hranu.

Ovdje bi napomenuli da se vrSe i daljnji napori za
poboljanje sastava hrane Sarana. V. S. Prosijani i sur.
pokusali su mijeSanu hranu Zitarica poboljSati doda-
vanjem nekih aminokiselina i peptida (cistin, lizin,
histidin, arginin, asparaginska kis.}. Gubici 8arana su
u usporedbi s kontrolnom skupinom smanjeni za
29,2%. (u | pokusu) i za 37,8% (u Il pokusu), a proiz-
vodnost ribnjaka bila je povecana.

U hrani $arana posebno mlada, imaju pored bjelan-
devina veliko znacenje vitamini, minerali i mikroele-
menti. Neki od njih imaju i odredenu ulogu u sintezi
bjelanGevina u Saranskom organizmu. No to pitanje
nismo sada uzeli u razmatranje.

Nedostatak bjelanéevina u Saranskom organizmu

Nedostatak bjelan&evina u Saranskom organizmu
uzrokovan je u prvom redu nedsotatkom bjelantevina
u njegovoj hrani. Koli¢inu bjelancevina u tijelu Sarana
mozemo kontrolirati prema njezinom nalazu u krvnom
serumu. Toénije podatke o sadrzaju bjelanéevina u kr-
vom serumu zdravih 3arana tijekom godine u uvje-
tima klasiénog nagina uzgoja pruzio nam je H. Fle-
mming. Kod dvogodisnjih Sarana koli€ina bjelantevina
u krvnom serumu iznosila je u VIII i IX. mjesecu 2,5
do 2,9% (prosjek 2,7 g %), a iza zimovanja u ribnjaku
bez hranjenja u ll mj. 2,4 g %, u Il 1,75 g % a uz hra-
njenje 2,4 g %, a u V mj bez hrane (drZano u cement-
nom bazenu) 0,75 g %.

Posebnu paznju u vezi s tim pitanjem zasluzuje zl-
movanje §arana, i to narogito u ribnjadarstvima, gdje
se njihovo drzanje tijekom zime ¢eSce vide ili manje
udaljuje od pnirodnog stanja. O problemu zimovanja
Sarana odrzan je u nas poseban seminar u 1964. g. za
nade nibarske strudnjake. Veé su tamo predavadi iz-
nijeli niz vrijednih podataka koji ukazuju na puteve
pravilnog zimovanja. Stanje se je zaista popravilo, no
gini nam se da su ipak neki od prijedioga koji su tada
jzneSeni brzo zaboravljeni i ne primjenjuju se u naSoj



ribarskoj praksi. Zimovanje Sarana je dosta sloZen
problem, a mi éemo se ovdje zadrZati samo na pitanju
bjelanevina.

Veoma zanimljive podatke o zimovanju jednogodis-
njih Sarancica pruzili su nam M. A. S&erbina i sur.
Mlad je bio uzimljen u dvije skupine (u jednoj od
25—30 g tezine, i u drugoj od 50—60 g) i nije hranjen
kroz 7 mjeseci od pocetka X. mj. do kraja V. mj. Uku-
pni gubitak teZine iznosio je 10%, a od toga je udio
gubitka muskulature iznosio 50—80%, od &ega su ot-
padale 2/3 na sirowvi protein a 1/3 na mast. Glavni dio
hranive materije za endogenu prehranu za vrijeme zi-
laze. Manji Saran¢iéi su intenzivnije trodili organske
spojeve tkiva i organa od veéih $aranégica.

U normalnim fizioloSkim uvjetima serumske bjelan-
Gevine su podvrzene izmjeni, ali ukupna koligina bjelan-
¢evine, kao i njezinih frakcija ostaje saduvana. Pogres-
ke u prehrani kao ipatologki utjecaj mogu dovesti do
poremetnje u ravnotezi izmedu propadanja stare i iz-
gradnje nove bjelancevine, tako da moze doéi i do ne-
dostatka u ukupnoj koli¢ini bjelan&evine.

U prijaSnjem poglaviju smo ukratko iznijeli koje
znacenje imaju bjelanéevine u organizmu 3arana. Re-
¢eno je da je albumin glavni nosilac koloidno-ozmot-
skog tlaka, pa se lako moZe zakljugiti o teSkim pore-
metnjama koje iizaziva njegov nedostatak. Kod jakog
pada albumina dolazi do izlaska serumske tekuéine iz
krvnih Zila, 1 ona se nakuplja u raznim dijelovima ti-
jela (u tkivima i tjelesnoj Supljini). U tezim sludajevi-
ma se te promjene odituju i po vanjskim znacima na
ribi. H. Kulow i H. Flemming opisuju i ove znakove:
edemi, plikovi koZe, nakostrijeSenost ljusaka, izboce-
nje odiju, nakupljanje tekuéine u trbudnoj Supljini.
Svakako da te promjene uzrokuju poremetnje u funk-
cioniranju 8aranskog organizma, pa i dovode do smrti.

Smanjivanje koli¢ine albumina i globulina u tijelu
Sarana dovodi do smanjenog stvaranja specifiénih
protivtijela Sarana dovodi do smanjenog stvaranja
specificnih protivtijela za obranu organizama od infe-
kcije. Time se smanjuje otpornost organizma protiv
infekcija, §to moZe dovesti do teZih posljedica.

Gubitak bjelantevina u organizmu Zarana u sadas-
njim uvjetima uzgoja je jedan od vaznijih uzroka gu-
bitaka (slabiji rast i razvoj, bolesti, uglbanja), koji se
mogu sprijeciti samo poboljanim sastavom hrane i
pravilnim drzanjem $arana.

Prema istrazivanjima Liedera nedostatak bjelange-
vina odnosno nedostatak odredenih aminokiselina do-
vodi do teskih kondicionih o§teéenja posebno iza z-
movanja (medu ostalim poremetnje u ravnotezi, sma-
njena plasljivost). Opisuje slugaj ugibanja $arana u ra-
no proljeée koji nije uspjelo sprijesiti davanjem anti-
biotika. Aplikacijom kuhanog hjelanjka ili mjeSavine
aminokiselina (bez vitamina) ugibanje je odmah pre-
kinuto. Pa i u sluGajevima kad Zarani poslije zimova-
nja odnosno u rano proljeée ne pokazuju vidljive zna-
kove poremecaja ili bolesti, ipak se takvo fiziologko
stanje Stetno odraZava na dalji uzgoj, Jer takvi Sarani
polaganije napreduju od normalnih, a to su gubici ko)i
obiéno ostaju nevidljivi. '

Bjelan€evine u organizmu $arana i kompleks zvb$

Ovome sastavu nije svrha, da raspravlja o problemi-
ma bolesti riba. No medutim sama je materija takva,
da nas upravo sili da razmotrimo vezu izmedu akut-
nog proljetnog oblika kompleksa zarazne vodene bo-
lesti Sarana. Kompleks zvb3 je problem koji veé viSe
decenija tisti naSe ribnjacarstvo, a i ribnjaarstva dru-
gih zemalja, pa nam je duznost da razmotrimo sve
momente za koje se smatra, ili se pak samo sumnja,
da utje€u na nastanak bolesti. O etiologiji i biti ove
bolesti postoje u svijetu raznolika misljenja koja nije
uspjelo uskladiti sve do dana3njeg dana. No sve viSe
dolaze do izraZaja i midljenja da je hrana jedan od
vaznih faktora vezanih na nastanak bolesti.

Raspravljajuéi ovdje o ulozi bjelangevina u $aran-
skom organizmu Zelimo skrenuti paZnju na slijedeée
cinjenice:

1) Smanjivanje vrijednosti bjelantevina u organiz-
mu Sarana Stetno djeluje na njegov organizam, i takvl
Sarani slabije napreduju, mogu oboljeti | uglbati. Ra-
di nedostatka albumina dolazi u teZim sluajevima do
izlaska serumske tekuéine iz krvnih Zila i do nakup-
lianja te tekuc¢ine u tkivima i u tjelesnoj Supljini. Ta-
kvo stanje moZe dovesti do simptoma koji su jednak!
odnosno sliéni onima koji su u'literaturi opisani kod
kompleksa akutne zvb$ i koje smo imali prilike i ml
tijekom posljednja tri decenija u pojedinim slugajevi-
ma kod nas utvrditi. U ovom momentu ostavlijamo otvo-
renim pitanje da li kod toga u odredeno] mjeri utjege
i nedostatak minerala, vitamina | mikroelemenata.

2) U veéem broju istraZivanja veé je utvrdeno da
kod akutnog oblika kompleksa zvbh$ u proljeée znatno
pada koli€ina bjelantevina a posebno njezina albumin-
ska frakcija u krvi bolesnika Sarana. To isto se zblva
i kod Sarana koji su tijekom pro§le sezone na neod-
govarajuéi nacin hranjeni i koji su zimovali u nepo-
voljnim uvjetima. Tu se dakako postavlja pitanje da li
je ta niska vrijednost bjelanéevine posljedica infek-
cije ili pak je bolest posljedica te niske vrijednosti.
Danas svakako postoje veée moguénosti da se to pl-
tanje rijesi i eksperimentalnim putem. No to stanje, a
u vezi i s ostalim utvrdenim &injenicama, ukazuje na
moguénost, da nedostatak bjelanevina u organizmu
8arana ima odredeni utjecaj na pojavu bolesti.

3) Kod pada vrijednosti atbumina u organizmu 3ara-
na, a narocito kod jakog pada kakvog susreéemo Iza
zimovanja smanjuje se aktivnost Saranskog organizma
u stvaranju protivtijela, a time pada i otpornost orga-
nizma prema eventualnim uzro&nicima infekcije. Fle-
mming posebno isti¢e da je nasadna riba s niskim sa-
drzajem bjelantevina narodito primljiva za zvbs.

4) Vedi broj istrazivata smatra akutnu pojavu kom-
pleksa zvbs u proljece virusnom bole&éu. Virus Je veé
1 uzgojen na umjetnom gojilistu i pomoéu umjetne In-
fekcije je dokazan njegov patogenitet za Sarana. No |
kraj takvog stanja pojedini autori ukazuju na mogué-
nost da razmnazanju i djelovanju virusa pogoduje |
oslabljena otpornost 8aranskog organizma, kakvog su-
sreéemo ba$ u proljeée.

Danas je dakako nemoguce rekonstruirati pojedine
slu€ajeve bolesti i radcistiti sve nesuglasice koje su
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se w.yezj stim javljale, a to kena&no nije ni potrebno.
Nove utvrdene &injenice nametnut ¢ée same po sebi
odredene putove.

'Ne'dsporavajuéi potrebu i opravdanost primjene za-

razno higijenskih mjera u pojedinim slucdjevima, 2é

ljé’ﬁ B u okviti razrade ovdje Izneienog problema
igtaci, da nas dosadaSnja saznanja o to] bolesti sile,
dé"'se stanju’ $aranskog organizma u proljece posveti
veth briga.'Na to nam ukazuje I vrijéme ‘pojave’ bole-
sti'kab 1 sam tok bolesti. Konatno danas veé brojni
ali¥or! ukazuju na izrazitu vezu izmedu te bolesti i na
eihd uzgoja | hlanjenja arana u toku aktlvne sezohe
I‘[movanja Sarana.

Kao u]nlemce 0 zacenju vmjednostl bJeIancevme u
organizmu , $arana, uvjerljivo govore o.njezinom pozi-

tivnom utjecaju. na razvoj | rast Saranskog-organizma, .
ne bi smjelo biti zapreke u tome da se pravilna pre-

heana-primijeni i u svrhu sprecavanja akutnog oblika
kompleksa zvb3 u proljece.

i
Prosudivanje kondicije Sarana

. Kondicjja 3arana ovisi o viSe faktora: prehrani, dr-
zapju, njezi 1 dr. Kada se govori o kondiciji arana, mi-
slj- se obiéno ina .stanje Sarana uzrokavane prehranom
koja.u tej stvari ima i najvaZniju ulogu. Centralno

znasenje imaju bjelangevine i vitamini. Stoga je koli-

¢ina bjelanéevina u tijelu Sarana jedan od bltnlh po-
kazatelja njegove kondicije. :

1J ‘praksi se kondicija Sarana obi¢no utvrdu‘je po
mjérnim veliinama. No prosudivanje ribe samo ‘na
osfiovi-mjernih veligina i vanjskog izgleda ne zadovo-
ljava. Riba mo%e imati dobar vanjski izgled, a da je
Ipak slabije kondicije. Danas se preporucuje, da se
kond'iciwj‘a Sarana utvrduje i pomoéu vrijednosti bjelan-
cevma u krvnom serumu U najnovijim stru¢nim pre-
porukama za o&uyanje zdravlja Sarana koje su objav-
ljene w Zeitschr. Binnenfisch. DDR. 1974. isti¢e se, da
je ljeti prilikom kontrolnog lova potrebno pored stanja
é‘k‘sterijera Sarana utvrditi i vrijednosti bjelancevirie u
kfvnom serumu, Tra2| se da te vrijednosti iznose: za
§1 3 g%, azaS: 3, 5 g%. To utvrdivanje vrijednosti bje-
langevina imade viSestruku korist. Ona pokazuje u ka-
kvim se je prehrambenim prilikama 3aran do tada na-
lazio (uklju&ivdi i prirodnu i dodatnu hranu), a pokazu-
]e ‘nam jasno i put kojim treba pravovremeno jo§ pri-
je zimovanja popraviti kondiciono stanje Sarana. Bif
¢e korisno utvrditi vhijednost bjelanéevine u serumu
Sarana i prije nasadivanja, a posebno ée pozitivno po-
sluziti prilikom kupoprodaje nasadnog materijala, jer
ée -ge kod poznavanja te vrijednosti lakSe prosuditi
uzroci eventual. poremetnji (i u uzgoju i kod bolesti}
u i_duébj' uzgojnoj sezoni. Time bi mogli sprijediti i
eventualne sporove koji kadikad nastaju. lnstitut‘ za
slatkovodno ribarstvo je pripravan da u toj stvari su-
raduje sa svim ribnjaarstvima koja to zele.
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Zakljuéno razmatranje i prijedlozi

Iz prednjeg se izlaganja vidi koliko znatenje i_ma
koliGina bielancevine u saranskom urgamzmu na nje-
govu kondiciju, pa time na_njegov pravilan razvoj |
rast, na. njegovi. otpornost | odrZanje zdravstveno
stanja Diékako da se to prakhlcm odnosi ppsebno na,
aranski mlad, 5to je u nasim ribn]ac]ma od pose.bnOg_
znaéen'a To sg moze pustiéa prehranom m]ada s hra
nom u kojoj imade, dovoljrio_bjelancevina. Osnovna i
najbolja bjelanéevlnasta hrana je prirodna Saranska
hrana u ribnjacima. Stoda | nadalie ostaje  akiualno
p:tanja njegove proizygt!nje putem adekvatnog gnoje-
nja | koritrala ruez:[nog stanja tijekom sezone. |

Dakako, da kod mtenzlvnog uzgoja uz poveéanu gu-
stoéu nasada kakav se u nas uvodi, prlrodna hrana ne
moze kolicfnskl podmiriti sve pn‘rrebe §aran§kag or-
ganizima' na bjelantevinama. Taj sé nedostatak mioZe
nadoknaditi “‘pHhranjivanjem bjelantevinastém dodat:
nom ‘hranom. Posebno bi istakii"da intenzivia prefira-
na saranskug ‘milada sa Fitaricaria, koje sadr‘hva[u-
samo manje koliine' bjelancévina neadelwa‘mog ami-
nokiselinskog sastava, ne zadovoljava, i dovodi do te-
zih ‘poremetnja 1 $aranskom orgamizmu. Pegreske ko-
je ge uding u prehrani za vrijeme ‘aktivnog razdobija
ne mogu-se kasnlje vide :popraviti. Zimskom p*rehra—
nem mo¥e sé dotiekle “sacuvati normalno stanjeorga-
nizma, ali se ne’mogu’ lspravu'or tesku propustr ucm]em
u prlja§n]em razdotju: - v 7

Vierojathe 'se”je kod nas p0|agan\|je ‘pristupilo* pra--
vilnoj ‘prehrani ‘arahskog ‘miada radi poveéanih tro-’
Skova hrane Rao i radi teZe nabave bjelandevinastog
krmiva. Medutim, do sada stetena’iskustva ‘govore,:
da se taj natin prehrane u'danadnjim uvjetima jos do:
bro ‘uklapa U ekonomsku ragunicu. Kad govorimo o
rentabilnosti toya pothvata tada 'ne smijemo uzeti u
obzir ‘samo bolji prirast mlada za vrijeme " hranjenja,
veé valja uzetin u- obzir i otpornost prema bolestima,
a-i-bolji napredak. 3arana u iducoj sezoni uzgoja.: Pa
kada-to i=nebi pesve tako bilo; ipak ne bi‘smjeli-upor-
no nastaviti-intenzivwni uzgej uz prihranjivanje biljnom
hranom, veé bi se morali vratiti natrag i-uzgoj uskla-
diti s moguénostima proizvednje prirodne hrane..

Danadnje .paznavanje: toga pitanja trazi da se za
vrijeme- aktivne sezone izvrdl analiza koliGine: bjelan-
Sevine wu krvnom serumu Sarana. Takvu analieu treba-
lo bi uklopiti -u-obvezatni- die uzgejnog procesa. Ta
analiza omoguéila bi nam bolji uvid-u kondiciono sta-
nje Barana i omogudila. ocjenu pravilnosti dotadanje
prehrane, a ujedno,bi nam pokazala put kako bi mo:
rali regulirati hranu do kraja sezane. o

.Dovoljno je-paznatoe kakve 3tetne posljedice moze
za Saranski mlad imati nepovoljro zimovanje a naro
gito.gladovanje u tome razdoblju. Stoga valja nastoja-
ti. da. 3aranski mlad ude u zimu .u $to je meguce bor
liem stanju. Preporuéa se da se do kasno u, jesen
mlad prihranjuje s bjelanéevinastom hranom; pa ma-
kar u to vrijeme uzimaa i samo male kolicine te hra-
ne.'Da bi se.izbjegle:eventualne nepozeline posljedi-
ce zimsko .ggladovanja, preporuta se da se mlad kra-
jem zime odnosno u rano proljece kad nema dovoljno
prirodne hrane prihranjuje bjelancevinastom hranom



u koligini od oko 1% tjelesne teZine Sarana. Najbolje
je hranu dodavati na stolovima. To se moZe podeti
kad se temperatura vode digne na oko 6—8°C. Posto-
je izvje8taji da Saran¢iéi dobro primaju jate koncen-
triranu bjelancevinastu hranu veé i kod niZih tempera-
tura vode. Na taj se na¢in Saranci¢éima pomogne da
u fiziolo8ki ispravnom stanju udu u proljece, kad se u
ribnjaku poéinje stvarati prirodna hrana i da odmah

dobrim tempom pod&inje njegov rast. Na oslabljeni 3a-
ranski organizam moze vec i kratkotrajno gladovanje
u prolje¢e veoma Stetno djelovati.

Rezultati pravilne prehrane Saranskog mlada poka-
zat ¢e nam ujedno u praktiénim uvjetima od kolikog
je to znadaja za spreCavanje kompleksa zvbs u prolje-
¢e, 8to je od ne malene vaznosti za $aransko ribnja-
carstvo, a- moguce ¢ée nam ukazati i na nove putove
suzbijanja.

* Radi tehnl¢kih razloga literatura uz ovaj &lanak nije mogla biti Stampana u ovom broju, pa ¢e biti ¥tampana u br. 1/75.

Munir Gavrankapetanovié dipl. grad. inZzenjer
Zavod za vodoprivredu — Sarajevo

Podloge potrebne za izradu projekata
pastrvskih ribnjaka

1. UVOD

Poslije Oslobodenja u nasoj zemlji se posveéuje po-
sebna paZnja razvoju nibnjacarstva, kao jednoj od in-
teresantnih grana privrede. Pored Saranskog nibnjacar-
stva, ne mala paznja je poklonjena i pastrvskom rib-
njacarstvu.

Do sada je izgradeno viSe pastrvskih ribnjaka ma-
njeg i veéeg kapaciteta, koji uglavnom postizu sa vi-
Se ili manje uspjeha odredene rezultate, ovisno o ni-
zu &inilaca. U na$oj struénoj hidrotehnickoj literaturi
malo je prou€avana problematika projektovanja pa-
strvskih ribnjaka, manje nego $to je to sludaj sa Sa-
ranskim ribnjacima.

Zadatak ovog izlaganja je, da pokuSa pretstaviti
osnovne potrebe podloge za rad na projektovanju pa-
strvskih nibnjaka.

2. PRIPREMNI RAD U BIROU

Nakon ideje o izgradnji ribnjaka na nekoj predloze-
noj lokaciji, prilazi se prikupljanju osnovnih minimal-
nih raspolozivih informacija u Birou o lokaciji i njenim
karakteristikama, koje ée posluziti kao baza za dalji
rad na terenu. Neophodno je nadi kartu Sire razmjere.
Kroz kartu projektant ¢e da prouci geografski polozaj
nibnjaka, topografiju, hidrografiju komunikacije, blizi-
ne vedéih naselja i tome sliéno. Sa tim osnovnim ste-
¢enim predznanjem izlazi se na teren, gdje je predvi-
dena izgradnja ribnjaka.

3. REKOGNOSCIRANJE TERENA
Po izlasku na teren projektant se upoznaje sa stva-

rnim poloZajem ribnjaka u odnosu na okolni teren. Sli-
jedeéi korak je upoznavanje sa najblizZim vodnim to-

kom, razmatranje kori§éenja blizih izvorista ili even-
tualno drugih tokova za napojne svrhe. Tom prilikom,
takoder, vr§i se upoznavanje i sa njegovim osnovnim
karakteristikama.

Dalje, vrsi se pregled pristupnih puteva i ostalih
komunikacija sa ocjenom kvaliteta, karaktera i mogu-
¢nostima koriSéenja za potrebe buduéeg ribnjaka.

Pri pregledu terena moraju se prikupiti podaci o
eventualnom plavljenju, pojavi bujica, nanosa.

Obavezno je upoznavanje sa osnovnim karakteri-
stikama tla, njegovim sastavom, prema profilima jaru-
ga, zahvatima u zemlji, i itd. DuZnost projektanta je,
dalje, da uoci i unese u priruénu skicu sve postojeée
objekte, koji se nalaze i na podrutju ribnjaka ili u nje-
govoj neposrednoj blizini, kao i da unose polozaj P.T.T.
veza i dalekovoda, u koliko se nalaze na ovom podru-
¢ju.

4. METEOROLOSKE PODLOGE

U bliZoj ili daljoj okolini lokacije za ribnjak nuzno je
nac¢i pogodnu meteorolodku stanicu, koja raspolaze
najbogatijim fondom podataka.

Iz tog fonda prikupljaju se podaci o kretanju tem-
peratura zraka po vremenskim dobima, kretanju vla-
znosti zraka, polozaju vjetrova, mjesetnim i godisnjim
pregledima. lzdvajaju se ekstremne vrijednosti. Pri-
kaz kidnog faktora govori o wvrsti klime, koja vlada
proudavanim podrugjem (aridna, kumidna, perhumid-
na).

Kretanje kiSe tokom godine ukazuje na moguénost
pojave visokih vodostaja, kao $to i su3ni period uka-
zuje na moguénost opadanja vodostaja u proudava-
nom napojnom toku. U nedostatku mjernih podataka
o kretanju vodostaja i protoka meteorolodki podaci,
a posebno podaci o kisama, sluZe kao elementi u em-
pirijskim obrascima za dobivanje karakteristiGnih pro-
ticaja prouc¢avanog toka.
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