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Uticaj otpadnih voda na slatkovodno ribarstvo
u SR BiH, sa posebnom analizom stanja u rijeci Bosni

Sastav Zivotne zajednice jednog vodenog regiona
u zavisnosti je od prirodne podloge, od brzine toka,
temperaturnih  odnosa, hemizma vode, klimatskih
prilika, itd. Promjene koje nastaju u Zivotnoj sredini
mijenjaju sastav Zivotne zajednice — biocenoze. Stu
dija promjenjenih odnosa izmedu Zivotne sredine i
Zivolne zajednice nije od posebnog interesa samo
za snabdijevanje vodom i higijenom, nego je njen
smacaj takode veliki i za samo sistematsko ispitiva:
nje vode, a stepen njenog kyvaliteta ima viSestruki
op$te-narodni interes.

Stepen zagadenja vodene sredine u mnogome zavisi
od gustine naseljenosti, ali isto tako i od nivoa in-
dustrijalizacije, iz ¢ega proizlazi ¢injenica da razvi
jenije nacije imaju daleko vede probleme, kada je
rije¢ o onec¢id¢enjima voda. Medutim, i zemlje u raz
voju, u koje spada i nasa republika, i pored masovnih
otiglednih greSki napravljenih tokom industrijaliza
cije u razvijenim zemljama, Cine iste propuste. Naime,
nada industrijska preduzeca prilikom brze izgradnje,
vodedi raduna o cijeni koétanja objekta, ucinila su
sve da se otpaci na §to bolji i ekonomicniji nadin
eliminidu iz proizvodnje, ali u isto vrijeme nisu go-
tovo nikako obracali paZnju o posljedicama pojave
nepreéi$éenih otpadnih materija u dotada relativno
&istim vodama — recipijentima.

U ovakvoj situaciji postavlja se pitanje kako i na
koji macin korigovati postojeéu tehnologiju, kako bi
se na odredenom nivou vréila kontrola i preciScava-
nje, odnosno u proizvodnju ponovo vradali olpadni
materijali radi iskoriScavanja. Opéte drustveni in-
teresi, pored proizvednje nacionalnih dobara, idu
posebno i za tim da se sacuva okolina i zastite prirod-
ni biologki potencijali, a kada se govori o povriin:
skim wvodama, onda se na prvom mijestu misli na
riblja naselja od kojih djelimi¢no zavisi i ljudska
ishrana.

Analizom slepena zagadenosti nasih povriinskih
tekucica, dodli smo do zaklju¢ka da rijeka Bosna sa
nekim njenim pritokama pripada regionima maksi-
malnih oneci&éenja. Uzrok ovome Lreba traziti u nje
nom geografskom polozaju, bliskosti izvora sirovina,
saobradajnicama, naseljenosti, a isto tako i ranijim
industrijskim tradicijama.

Onctiéenja rijeke Bosne potinju ve¢ od njenog
izvornog podrudja i sa odredenim varijacijama pri-
sutna su do njenog uséa u Savu. Sagledavajudi stepen
zagadenosti dolazimo do konstatacije da Zivotne za-
jednice postepeno prelaze iz oligosaprobnih u poli-
saprobne oblike, a adekvatno lome dolazi do de-
vastacija koje se manifestuju u smanjenju broja
organizama, ili u potpunom nestanku svakog akva-
ti¢nog Zivota.

U vodenom regionu sliva rijeke Bosne pojavlju-
ju se industrijske otpadne vode, koje se po svom po-
rijeklu mogu svrstati u tri osnovne grupe:

1) Otpadne vode organske industrije. U ovoj gru-
pi kao zagadivadi se pojavljuju otpadni produlti teh
nologkog procesa proizvodnje industrije celuloze, pa-
pira i kartona, lesonita i fazer plota, destilacije drveta,
kao i otpadne vode koksara. Otpadne vode prehram-
bene industrije, iako manje $tetne, ipak imaju vidan
uticaj na opteredenje recipijenta. Sve ove otpadne
vode sadrze nerastvorenc materije, vedinom organskog
porijekla: ugljenu pradinu, celulozu, sapune vi§ih smol-
nih kiselina- organska jedinjenja sumpora, razne
fenole, Secere, lignin, tanin, sirdetnu kiselinu, pirt:
dine, amonijak, jedinjenja cijana i rodanide.

2) Otpadne vode anorganske industrije. Ovu grupu
otpadnih voda produkuju Zeljezare, solane, fabrika
sode, tvornica azotnih jedinjenja, galvanizacija od
obrade Zeljeza itd. U izlaznim vodama ovih fabrika,
lebdeée materije su anorganskog porijekla sa pri
mjesom ugljene pradine, a sadrZze ogromne koli¢ine
natrijum i kalcijum hlorida. Otpadne vode Zeljezara,
uslijed ispustanja vode iz gasgeneratora sadrZe velike
koli¢ine fenola i njegovih homologa, cijana, sumpo-
rovodika, a vrlo &esto ti pogoni upustaju u rijecni tok
i trosku. U otpadnim vodama prerade Zeljeza (Tvor-
nica Zica i eksera) nailazi se na vede koli¢ine fero-
sulfata.

3) Otpadne vode iz separacija uglja. Otpadne vode
iz mokrih separacija uglja uglavnom sadrZe ugljenu
prasinu i glinu, sa vrlo festom prisutno$éu velikih
koli¢ina sumporovodonika. Njegovo prisustvo u tim
vodama je obavezno radi toga $to rudnici, uslijed po-
manjkanja vode za separaciju, koriste jamsku vodu.
Ta voda dolazi u dodir sa sulfidnim rudacama, hi-
droliti¢ki ih rastvara i ¢esto je vrlo bogata, kako sa
ugljendioksidom, tako i sumporovodonikom. To je
konstatovano kod svih jamskih voda nasih srednje-
-bosanskih rudnika, koje izviru iz tzv. Busovacke
rasedline.

U ovom kratkom pregledu onedi§éenja sliva rajeke
Bosne nisu citirane mnoge industrije koje takode
utiéu na opteredenje povrSinskih voda, a isto tako
ni gradske kanalizacione otpadne vode, koje su, sva-
kako, ne manje toksi¢ne od onih koje su proizvod in-
dustrijskih preduzeca.

Slatkovodno ribarstvo svakako dolazi u red priv-
rednih grana koje su ugroZene onecilc¢avanjem voda,
kao posljedice ispustanja neprec¢i$éenih otpadnih ma-
terija od strane industrijskih i drugih preduzeca.
Poznato je da isklju¢ivo materijalna vrijednost mesa
izgubljenog fonda riba u nasim uslovima nema tako
visoku kategoriju privrednih gubitaka kao Sto je to
npr. sluéaj sa nekim od industrijskih grana, ali sa
druge strane, sastav populacija riba i njihova dina-
mika, pored ostalih, predstavljaju jedan od vrlo
istaknutih pokazatelja stepena oneci$cenja svakog
pojedinog vodenog revira, §to u zbiru ¢inilaca zadtite
tovjeka i njegove sredine ima op$te nacionalni in-
teres, a prema tome i viSestruke ekonomske koristi.
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Tokom proteklih godina u slivu rijeke Bosne do-
lazi do sve vecih oneéiscenja, dakle, proporcionalno
brzini izgradnje raznih industrija koje svojim vedim
dijelom nisu snabdjevene uredajima za kondicionira-
nje otpadnih voda.

Niz nadih istraZivanja ribljih nasclja rijeke Bosne
i nekih njenil pritoka ukazuju na opitu degradaci ju
osnovnog fonda populacije riba. Sa jedne strane to
se manifestovalo gubljenjem (unidtenjem) ¢itavih
populacija, a sa druge strane izmjenom vrsta u sa-
stavu naselja, gdje su manje vrijedne ali oipornije
vrste, zamjenile one slabo rezistentne, ali daleko
dragocjenije u ekonomskom pogledu,

Izvorno podrucje Bosne (od izvora do naselja Vi-
soko) bilo je naseljeno predstavnicima tzv. pleme-
nitih riba iz familije Salmonidae, odnosno potoénom
pastrmkom (Salmo trutta m. fario L.), lipljenom
(Thymallus thymallus L) i mladicom (Hucho hucho
L.), a djelimi¢no i vrstama iz familije Cyprinidae, 1j.
skobaljom (Chondrostoma nasus L.) i klenom (Leucis-
cus cephalus L.). U ribljem naselju su bili zastupljeni
I predstavnici nekih drugih familija, koje sa privred-
nog aspekta nemaju, tako reci, nikakvu vrijednost.
;\Iavcd'en_o riblje naselje prema regionalnoj podjeli
I gustini, u potpunosti je odgovaralo Zivoinim uslo-
vima relativno diste vodene sredine, Koli¢ina nave
denih riba iznosila je 150 kg / 1 ha, §to je predstav-
l_]al_o zaista vrlo visok stepen koncentracije ribl jeg na-
s-f:lja po jedinici povriine za ovakvu kategoriju teku-
Cica. Medutim, nada istrazivanja iz 1971/72 godine
su 'pokazala da se sastay ribljeg naselja u osnovi iz-
{ru_}gnio. Za razliku od povrsinski zaista malog podrud-
Ja ispod samog izvora (relacija od izvora do uféa
desne pritoke Zeljeznice), gdje nema nikakvog one-
é]ﬁt‘.eq ja, u nizvodnom toku Bosne nisu uopsie konsta-
tovani predstavnici porodice Salmonidae, dok je na-
SC!](? komercijalnih ciprinidnih riba bilo svedeno na
minimum. Gustina ribljeg naseljn zabiljeZena je sa
70 kg / 1 ha, ili za preko polovinu manje nego rimije,
Sa napomenom da je sadaSnje riblje naselje prezen-
fovano predstavnicima sitnijih ciprinidnih, odnosno
manje vrijednih vrsta,

) Nizvodno od Visokog pa do naselja Zenica, stanje
ribljeg fonda jo$ vide se pogorfava, a kao posljedice
otpadnili voda rudnika i termoelektrane. Ovdje dolazi
do masovnih pomora riba, koji su djelimiéno ubla-
zavani pojavom relativno diste vode lijeve pritoke
Lasve, Nekada vrlo podesna lovigta riba mrenske
regije postala su, tako redi, odvodni kanal rudniékih
otpadnih voda.

Od Zenice do Zepéa, rijeka Bosna nema gotovo
nikakav znalaj u ribarskom pogledu, jer su i vrste
relativno dobro otporne na otpadne vode industrije
jako prorijedene, pa ako se sporadictne i ulovi neki
primjerak, on nije upotrebljiv za ljudsku ishranu.

Uslijed bioloskog samopreéidéavanja, a isto tako
usljed dolaska ¢istih voda od pritoka, na relaciji
Zepfe—Maglaj situacija se nesto mijenja, jer riblje
naselje opet »oZivljavac, Pored nekih ciprinidnih vrsta
riba, ovdje je zabiljeZena pojava $arana (Cyprinus
carpio L) kao ekonemski znatajne ribe. Medutim,
i u ovome podrudju, u zavisnosti od koncentracije
i koli¢ine otpadnih voda uzvodnih industrija, a po-
sebno od vodostaja Bosne, dolazi povremeno do tok-
si¢nih udara, kada se gube velike kolifine, ali ne i
ukupan fond riba.
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Od Maglaja pa nizvodno do u$éa u Savu, rijeka
Bosna fizi¢ki potsjeca na industrijski kanal. Osnovni
fond riba oscilira u zavisnosti od stepena oneti¥cenja
(otpadne vode nisu permanentno iste koncentracije
i obima), 3to uslovljava vece ili manje migracije riba
iz Save, odnosno Bosne uzvodno od Samca. Usijed
lelativno  Cestih pomora, kao posljedice ispustanja
nepre¢iséenih otpadnih voda industrija, osnovni fond
riba nije stalan, a deSava se da duZe vremena poslije
pomora, u dijelu vodenog toka gdje je riba izgubljena
ne dolazi do regeneracije akvati®nog Zivota, pa prema
tome, ne moZe se konstatovati ni prisustvo ribe,

Iz ovih kratkih izlaganja jasno je vidljivo da u
rijeci Bosni i nekim njenim pritokama (Zeljeznica,
Miljacka, Stavnja i Spreca sa desne, a Zujevina 1
Usora sa lijeve strane) dolazi do stalnih ili povremenih
toksi¢nih udara, sa obaveznim masoynim pomorima
riba. Medutim, veci broj industrijskih i drugih pre-
duzeca ispudtaju olpadne vode subletalnih koncen-
tracija, koje, istina, fizicki ne uniftavaju ribu, ali
zato u velikoj mjeri djeluju na njene migracije, po-
naSanje, bolesti, bioloski ciklus, fizioloSke procese,
hranjenje i dr. I genetski efekti nekih zagadivada
imaju znacajne posljedice na opstanak ribljih na-
celja. Dokazano je da vedina mutacija ima vrlo $tetno
dejstvo na juvenilne stadijume riba, kao i to da su
mnoge od mnjih smrtonosne. Ovo se narodito odnosi
na otpadne vode industrija, i to specijalno one koje
su organskog porijekla,

Ramnije je konstatovano da je u posljednje dvije
decenije doslo do intenzivne izgradnje raznih indus-
trijskih preduzeca, ali, u smislu preéiséavanja otpad-
nih voda i zaftite tekudica, nije se mnogo udinilo.
Istina, u posljednje vrijeme ovaj problem je znatno
aktuelniji; preduzimaju se odredene mjere vige admi-
nistrativne prirode, ali se jo§ uvijek ni$ta konkretno
ne preduzima. Uvijek su se prioritetno postavljala
pitanja obezbjedenja i pravilnog rasporeda kadrova,
standardizacije ispitivanja otpadnih voda i metoda
njihovog precidcavanja i, konaéno, finansijskih sred-
stava. Sa druge strane, drudtvene slufbe zaduZene
za pradenje i eventualno preduzimanje mjera admi-
nistrativne prirode, bile su prili¢no neefikasne. Ovo
se odnosi kako na odgovarajuée sluzbe u skupstina-
ma opStina, tako i na inspekcijske sluzbe republike.

UniStavanjem prirodnih resursa, kao elementarnih
potreba radnog covjeka, cjelokupno drustvo gubi
dragocjene poene u razvoju domadeg i stranog tu-
rizma, kao jedne od vrlo perspektivnih privrednih
grana. Pored zaStite prirode i ribarstva, postoji &itav
niz krupnih korisnika upotrebljive vode, &iji se glas
treba jasnije i mnogo jade da ¢uje, ukljuujuéi tu i
neka industrijska preduzeda koja su na ovaj ili onaj
nain odtecena, koristeéi u tehnolodkom procesu pro-
izvodnje vec relativno visoko zagadene vode.

I, na kraju, moramo podvuéi &injenicu da je ne
ophodno zadtititi od zagadivanja ne samo ribu, nego
kompletan vodeni ekosistem, koji predstavlja osnova
zivota na$c planete. Proces eutrofizacije odigrava se
vrio brzo i burno, pa se vrlo gesto sa velikim zakas-
njenjem konstatuje neka ekolotka katastrofa. Moramo
biti svjesni, da Zivimo u vrijeme u kome otkucavaju
posljednji asovi za preduzimanje zaista efikasnih
mjera zadtite akvati¢nog svijeta, a prema tome i
Zivota uopste.



