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Gnojenje rastiliSta i mladiénjaka®

Prirodna hrana u uzgoju ribljeg mlada ima pose-
bnu vaznost. Neophodno je vazna za izgradivanje ri-
bljeg organizma, za otpornost prema bolestima, pre-
zivljavanje u toku zime i za dalji razvoj u toku sli-
jedete godine. U kompletnoj ishrani potrebno je osi-
gurati aminokiseline, koje riblji organizam ne stva-
rz u dovoljnoj koli¢ini, mineralne soli, koje ima u
odredenu ulogu u odvijanju Zzivotnih funkecija i vita-
mine, ¢.ji nedostatak narudava funkcije pojedinih or-
gana. Osim toga, sa prirodnom hranom unose se u
crganizam $anarana i fermenti, koji sudjeluju u pro-
bavi, Posebno je vazno da u periodu rasta i razvoia
organizma riblja hrana sadrZi sve neophodne ele-
mente i da se na probavu pojedinih hranidbenih kom-
ponenta ne tro§i mnogo energije. Ziva riblja hra-
na svojom kvalitetom i raznoliko$¢u moZe osigurati
fizioloS§ki kvalitetnu hranu i osigurati uspjeh u uz-
goju ribljeg mlada. Da bi se osigurali svi potrebni ele-
menti u ishrani mlada na Saranskim ribnjacima, po-
trebno je masovno prisustvo raznih vrsta beskraljei-
njaka, kao stalne komponente u ‘ishrani.

U danadnje vrijeme, kad se na svim na$im rib-
njacarstvima kao dodatna hrana upotrebljavaju ug-
lavnom Zifarice, pretezno kukuruz, pSenica, jetam,
raZ i legumunoze, uglavnom ugljikohidratna hrana,
u manjem postotku biljne bjelancevine, vaZnost pri-
rodne hrane je neprocjenjiva u ishrani, zato je po-
trebno usmjeravati razvoj Zivotinjske hrane u rib-
njaku,

Buduéi da je Institut za slatkovodno ribarstvo, ko-
ji ve¢ 9 godina radi na temi gnojenja ribnjaka za
proizvednju konzumne ribe, radio uvjek sa ograni-
Cenim sredstvima, do sada nisu bili postavljeni po-
kusi za istraZivanje djelovanja pojedine vrste do-
datne hrane i potrebnom uée$éu pojedinih vrsta pri-
rodne riblje hrane na raznim stadijima razvoja li-
Cinki i mladi pojedinih vrsta riba. Za analizu po-
stavljene problematike, sluZili smo se dosada$njim
iskustvima i rezultatima koje su stekli pojedini struc¢-
njaci kod nas i u drugim zemljama. Treba napome-

nuti, da je ribnjak kao i svaka druga voda u pri-
rodi, komplicirani rai¢lanjeni sistem u kojem odre-
dene =zakonomyjermos#i i uveti wodreduju jzmjenu
tvari koje u njega unosimo, sa organizmima koji ga
naseljavaju, a sve pojave koje se dogadaju u vodi
stoje u kompliciranom odnosu. Gnojenjem zemlji§-
ta u poljoprivredi djeluje se na konacni produkt —
bilje, dok je u ribnjacima djelovanje na konadni
produkt — ribu ostvaren tek kao rezultat sloZenih
trofickih odnosa organizama koji naseljavaju vodu.

Dck o problemu ishrane konzumnih ribs kod nas
i u svijetu postoji veliki broj objavljenih radova,
probemom ishrane li¢inki i mlada pojedinih vrsta
riba, narofito kod nas, bavio se manji broj istraZi-
vata. Trogodidnjim istraZivanjima (Risti¢, 1963.) ut-
vrdeno je, da je najosjetljiviji period u uzgoju mla-
da period predli¢inke i li€inke do starosti 15. dana. U
tom periodu potrebna je specifiéna prirodna hrana.
Prirodna hrana potrebna je i za daljnji razvoj mla-
dunaca i mlada do starosti 30 dana. U svom radu
autor ukazuje na vaznost hranidbene vrijednosti pri-
rodne riblje hrane za ishranu predli¢inki, li¢inki, mla-
dunaca i mlada Sarana. Prirodna hrana osim toga
mora biti i odgovarajuée velitine, da bi je riba na
raznim stanjima razvoja mogla konzumirati. Radi
toga je potrebno traZiti takve metode i nadine uz-
goja, kojima e se razvijati kompleksan zooplankton,
dostupan u svakom stadiju razvitka riba.

Da bi se priilo intenzifikaciji razvoja prirodne ri-
blje hrane, tj. uzgoju pojedinih Zivotinjskih skupina,
neophodnih za ishranu riba u prvim danima, kad ri-
ba prelazi na ekzogenu ishranu, 4 kasnije, kada se
obrok prirodne hrane mora uskladiti sa dodatnom
hranom, potrebno je poznavati osnovne biologke o0so-
bine pojedinih skupina: obitavaliite, odnos prema
faktorima sredine, razmnoZavanje, ishranu i disa-
nje. U sovjetskoj literaturi detaljno su razradene ra-
cionalne metode masovnog uzgoja pojedinih vrsta bes-
kraljeznjaka. Objekti masovnog uzgoja u Sovjetskom
savezu su pojedine skupine, koje se odlikuju viso-
kom plodnos¢u, brzim tempom rasta, a to su raéiéi
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Cladocere, Oligochaeta i Chironomidi (Jankovi¢ 1960,
Ivieva 1969). Medutim, sve te metode, koje bi u per-
spekiivi i u nasem Saranskom ribnjatarstvu trebale
biti ozbiljno razradene za primjenu zahtjevaju fi-
nancijska ulaganja i angaziranje radne snage. U vri-
jeme kad se umjetnim mrijeséenjem dobiva veliki
broj li¢inaka, koje se u velikom broju nasaduju na
jedinicu povrfine, kad se mlad dohranjuje dodatnom
hranom, a prirodna hrana treba da zauzima dio dnev-
nog obroka, mi smo se opredjelili na uzgoj prirodne
riblje hrane u rastili§tima i mladi¢njacima zajedno
sa ribljim li¢inkama i mladem.

Radovi na razradi plana gnojidbe rastilista i mla-
di¢njaka, bazimali su se na rezultatima laboratorij-
skih istraZivanja ishrane pojedinih skupina plank-
tonskih radiéa. Utvrdeno je, da je najbolji rast kru-
pnih dafnija postignut kod uzgoja na svjezem de-
tritusu fitoplanktona. Osim toga, dafnije su na tak-
voj ishrani prije sazrijevale i dale vise potomstva.
Utvrdeno je takoder, da se na svjeZem detritusu fi-
toplanktona nalazi najvi§e bakterija, a da bez pri-
sustva bakterija dafnije ne daju potomstvo (Esipova
1969.). Prema istoj autorici, o koli¢ini fitoplankto-
na u ribnjaku ovisi i razvoj faune dna. Primjenom
mineralnih gnojiva (Baranov i sur. 1970.) djelovalo
se je na razvoj biomase kladocernih planktonskih
raciéa i zoobentos, skupinu hironomida. Veliki broj
autora smatra, da mineralna gnojiva ne djeluju na
kvalitativni sastav ni planktona ni faune dna. Pre-
ma misljenju Soboleva (1971.) kvalitativni sastav fi-
toplanktona djeluje na poviSenje produktivnosti rib-
njaka. Medutim, do danas jo$ nije poznato, koje al-
ge djeluju najpovoljnije na razvoj hranidbenih or-
ganizsma, a nisu utvrdene niti metode kvalitativnog
uzgoja fitoplanktona. Stimulacija razvoja pojedinih
skupina fitoplanktona, dobiva jo§ vete znatenje kod
uzgoja tolstolobika, koji direktno u ishrani uzima fi~
toplankton. Prema brojnim literaturnim podacima,
primjena du$iénih gnojiva stimulira razvoj zelenih
alga, koje su kvalitetna podloga za razvoj zooplan-
kiona, a isto tako i za ishranu tolstolobika. Ako se
uzme u obzir opée poznata Cinjenica, da mineralna
dufitno-fosforna gnojiva direktno djeluju na razvoj
fitoplanktona, a fitoplankton ili direktno ili indirek-
tno u obliku detritusa sluzi kao dobra podloga za
razvoj i zooplanktona i zoobentosa, a preko toga do-
lazi do povecane riblje produkcije, onda postaje ja
sna teoretska osnova primjene dui¢no-fosfornih gno-
jiva. Buduéi da se sve ribe perspektivne za suvreme-
nu ribnjadarsku proizvodnju u prvim fazama zivota
do odredene starosti hrane zooplanktonom i u po-
gledu ishrane u to doba su medusobni konkurenti,
jasno je koliko je prirodne hrane potrebno uzgojiti
da se osigura nadopuna u potrebnom dnevnom ob-
roku., Za zajedni¢ki uzgoj vise vrsta ribljih li¢inaka i
mladsz, potrebno je poznavati spektar ishrane poje-
dine vrste riba. Relativno mali broj literarnih poda-
taka u ishrani li¢inaka $arana i bljojednih riba po-
tvrduje medusobnu konkurenciju do starosti od 14
dana. Vrsta hrane koju je u to vrijeme potrebno o-
sigurati su planktonski ra¢i¢i Cladocera, Copepoda i
Rotatoria. IstraZivanjima Lupateve (1970.) u uzra-
stu od 5 dana u probavnom traktu b. tolstolobika i b.
amura prevladavali su rotatorija. Hrana tolstolobika
bila je raznolikija, (Rotatorija, Nauplius, Cyclops i
Kladocera dok su kod amura nadeni samo Rotato-
rija i Kladocera. Spektar ishrane sedmodnevnih li&i-
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naka prosirio se je kod obadvije vrste riba. Pored
rotatorija, kladocera i kopepoda nadene su i li¢inke
hiromomida. Glavnu hranu satinjavali su rotatorija.
U uzrastu od 12 dana, obadvije vrste li¢inaka jo§ su
se hranile zooplanktonom, a osnovu u ishrani imali
su planktonski raéiéi kladocera. Fitoplankton je na-
den takoder u crijevnom sadrZaju kod obadvije vrste
li¢inaka, ali u maloj koli¢ini. U uzrastu od 16 dana,
b. tolstolobik je predao na ishranu fitoplanktonom i u
to vrijeme zooplankton je za njega imao sekundar-
no znadcenje.

Na osnovu izvrienih analiza najvece srodstvo u is-
hrani utvrdeno je u starosti 5 — 7 dana (hrana su
sitni rotatoriji i kladocerni ra&i¢ Bosmina). Period
do 14 dana starosti autorica smatra da je najvazniji
za rast i prezivljavanje mlada.

Prema istraZivanjima Prosjanija (1972.) o brzini
rasta i koeficijentu uhranjenosti Saranskog mlada,
csnovno znatenje za rast mlada ima prirodna hrana.
Ishranom mlada $arana samo prirodnom hranom, osi-
guran je brzi tempo rasta u usporedbi sa mladom
garana koji je hranjen sa mjefanom prirodnom i do-
datnom hranom (komlikorm). Mlad $arana uzgajan
na hrani koja se je sastojala od 38 prirodne hrane
(dafnije, oligoheta) i 62% kombikorma zaostajao je
u rastu. Prema njegovom misljenju mlad nedovoljno
iskoriétava dodatnu hranu. Pokusi o uzgoju mlada
garana (Cing Huang Ci. 1971.) starosti 7 — 52 dana
na prirodnoj hrani u koli¢ini 62 — 720 1 kombiko-
rma u kolidini 25 — 38%, osiguralo je 93%/e preZivlja-
vanja mlada. Veéi individualni prirast postignut je
kod ishrane prirodnom hranom, u odnosu na ishra-
nu prirodnom hranom i kombikormom.

Iz navedenih primjera i drugih literaturnih po-
dataka vidi se, da je u prvim danima Zzivota, kad
riblji mlad prede na ekzogenu ishranu potrebno osi-
gurati velike koli¢ine sitnog zooplanktona, prefteino
skupine rotarija, a tek kasnije ostovu ishrane Cine
krupnije vrste plunktonskih ratica (kladocera) i zoo-
bentos. Budut¢l da do danas nije mzradena »selek-
tivna gnojidba¢, kojim bi se stimulirao razvoj poje-
dine skupine zooplanktona, mi smo se sluzili kom-
pleksnom gnojidbom, primjenom dusicéno-fosfornih
mineralnih gnojiva i organskim gnojivom (stajski
gnoj). Obzirom na veliku gustoéu ngmsada li€inki 1
mlada (nekolilko stotina hiljada na 1 ha) i opasnos
od pogorianja hidrokemijskog reZima, gnojidbi treba
pri¢i vrlo oprezno. Primjena stajsk:)p. gnoja  mora
hiti vrlp dobro pazradena ,a ovisi o fizikalho-lemij-
skim osobinama vode. VaZno je da na mjestima gdje
se stavlja stajski gnoj ne vladaju anaerobni uslovi.
Da bi se osigurali aerobni uslovi neki autori pred-
layu da se stajski gnoj satvlija u posebne mreZate
vreée, koje se uévricéuju iznad dna ribnjaka. Narav-
no da se to moZe primjeniti samo 1 malim rastilisti-
ma, a i prema nasdim zapazanjima djelovanje tako
udvriéenog gnoja nije efikasno. Preporuta se za raz-
bacivanje stajsokg gnoja izabrati mjesta u ribnjaku
gdje nema mnoge mulja, u zoni udaljenoj nekoliko
metara od obale, u malim hrpicama. Veéina autora
preporu¢a gnojenje stajskim gnojem u nekoliko na-
vrata tokom sezone. U na$oj dosadaSnjoj praksi mi

smo rastilita i mladiénjake gnojili stajskim gnojem
1 — 2 puta na pocetku sezone. Koli¢ina stajskog gno-
ja kreée se od 500 do 2000 kg¥ha. Vrste dusi¢no-fos-
forn’h mineralnih gnojiva mnisu posebno birane za

gnojenje rastilista i mladi¢njaka, veé se upotreb-



njaci i kojima doti¢no ribnjaarstvo raspolaze. Naj-
ljavaju one vrste kojima se gnoje i konzumni rib-
tedte to je KAN, nitromonkal, supertosfat i NPK
(17 : 8 : 9). Prema preporuci ruskih i izraelskih au-
tora koji odrzavaju u ribnjacima relativno visoku
koncentraciju dusika i fosfora u vodi viSekratnim
gnojenjem mineralnim gnojivima u toku sezone, i na
osnovu na¥h istrazivanja, gnojenje rastilista vrsi se
1 — 2 puta u toku sedam dana, a gnojenje mladi¢-
njaka, u vremenskim razmacima od 7 i1 14 dana.
Maksimalni broj doza u dosadas$njoj praksi iznosio
je 10, a kolitine gnojiva kretale su se od 50 — 100
kg*ha ¢istog dusika i 10 — 20 kg/ha ¢&istog fosfora.

Primjena gnojiva, koli¢ina i broj doza u sezoni,
specifitna je za svako ribnjacarstvo, i za svaki poje-
dini ribnjuk unutar ribnjadarstva, Osnovni faktori
koji uvjetuju donoSenje plana gnojidbe su: klimat-
ski uslovi, kvaliteta tla, kvaliteta dovodne vode, mo-
guénost dotoka vode, obraslost viS$im wvodenim bi-
ljem, razvoj fito i zooplanktona, zoobentosa i broj
nasadenih li¢inaka i mlada.
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Prakti¢na primena metode racionalnog unoSenja mineralnih
dubriva u vode Saranskih ribnjaka

Intenzifikacija proizvodnje u Saranskim ribnjaci-
ma obavezno zahteva i dodatno uno3enje biogenih
elemenata u toku vegetacione sézone, narotito fosfora
i azota. Ova potreba je za nafe ribnjacare jasna i u
ribnjatkej praksi je uobitajeno unoSenje mineralnih
dubriva (fosfornih i azotnih) u ribnjatarsku vodu.

Medutim, za ribnjatare jo3 uvek predstavlja pro-
blem kod primene dubrenja ribnjaka mineralnim du-
brivima: koli¢ine i vreme unodenja dubriva. Po ne-
koj ustaljenoj i esto empirijskoj praksi ova dubriva
se unase u ribnjatku vodu 1—2 puta u toku vegeta-
cije i to u kolidinama do nekoliko stotina kg po 1 ha
vodene povréine. Skoro je pravilo, da se to unose-
nje biogenih elemenata ne zasniva na nautnim do-
kazima: kolike su potrebe svakog ribnjaka u odrede-
nom momentu za ovim elementima, kada ih treba
unositi u toku vegetacije i kakav je medusobni od-
nos tih elemenata potreban u konkretnom slucaju.

Kao posledicu ovakve upotrebe mineralnih dubri-
va, koli¢inski neadekvatne hemizmu vode i potreba-
ma za biogenim elementima u datom momentu, —
imamo d&esto pojave prekomernog ili nedovoljnog
unoSenja, $to je u krajnjem slufaju i jedno i drugo
negativno odnosno ne daje Zeljene efekte. Na bazi
takve prakse i stvarnog nepoznavanja potrebe ribnja-
ka u biogenim elementima razvile su se i razne teo-
rije o primeni mineralnih dubriva: kao napr. unoSenje
enormno velikih koli¢ina po jedinici ribnjatke povr-

§ine pa do totalnog izbegavanja mineralnih dubriva.

Kao prilog izu¢avanju problema unoSenja azota i
fosfora u Saranske ribnjake izneéu neka gledista so-
vjetske ribarske nauke:

— »u ribolovnim wvodama biogeni elementi, naro-
Cito fosfor i azot Cesto limitiraju razvitak fitoplank-
tona i tako igraju vaZnu ulogu u stvaranju prehram-
bene baze za Sarana.«

— »zbog neznacajnih koli¢ina fosfora i nedostatka
azota u ribnjadkim vodama, a radi povedanja tibo-
produktivnosti neophodno je dodatno unositi ove bio-
gene elemente u vidu dubrivac,

— »unete mineralne soli u vodi se troie na vise
naéina: intenzivno ih tro$i fitoplankton, mikroorga-
nizmi 1 zooplankton, znatne kolidine se akumuliraju
u viSe vodeno bilje i rastinje, deo se vezuje sa mu-
ljem u wvodi a jedan deo troSe i ribe mneposredno iz
vode (napr za sintezu fosforoorganskih jedinjenja).«

Na ovim problemima u SSSR radilo je vie istak-
nutih nau¢nih radnika:

— 0 neophodnosti dodatnog unosSenja biogenih ele-
menata u vidu dubriva radili su: G. G. Vinberg —
1952, g., V. I. Zadin — 1959. g., A. G. Rodina — 1958.
g., I. N. Arnold — 1941. g, V. A. Movéan — 1948. g,
N. A. Mosevi¢ — S. G. Mortimer — 1954. g. i dr.;

— A. G. Rodina — 1958. g. je dokazala uticaj du-
briva na mikrobiolo§ke procese u ribnjackoj vodi;
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