no pojacana struja vode u koncentraciji, gdje riba
ne stigne sav raspolozivi kisik upotrijebiti. Zato bi
radi sigurnosti trebalo sve ratunske koli¢ine potreb-
nog kisika i dotoka vode jos povecati.

Ovaj prikaz ne bi bio potpun ni dovoljno obraz-
lozen, kad se ne bi naveli podaci, koje drugi autori
daju o zimovanju $arana u zimnjacima.

Na$ najstariji graditelj ribnjaka Ing. Josip Ivan-
¢ié (3) pise: »Zimski pritok wvode iz potoka treba da
je tako jak, da imade na svakih 100 kg producirane
ribe barem 1 lit/sek stalnog i neprekidnog protoka u
zimovnjaku«. Nije spomenuta temperatura vode, kod
koje bi to bilo potrebno. Za 1 vagon ribe — 10 tona
— 100 kvintala, trebalo bi 100 lit/sek, a za 10 vago-
na ribe 1,00 m%sek protoka, Poznavajuéi nase stare
ribnjake, mozemo slobodno reéi, da se taj zahtjev ni-
je nigdje postigao.

Na Savjetovanju o zimovanju 3arana, odrZzanom 25.
—— 26. 1 1965, godine kako se vidi iz publiciranih re-
ferata (4) pojedinih autora, iznesene su kolidine po-
trogka kisika po 1 kg Sarana kod razliitih tempera-
tura, ali nisu svi autori dali jednake koli¢ine, nego su
neki uzeli vjerojatno vede rezerve,

Jednako je, navedeno i u Priruéniku za slatkovo-
dno ribarstvo 1967. (5).

Oba ova naSa fundamentalna materijala ostala su
bez praktitnih metoda za brzo i pouzdano odrediva~
nje potrebnih vodnih koli¢ina vode za osvjezavanje
zimnjaka. Zato postoji prilican nesklad i mneinfor-
miranost onih, koji treba da odreduju opseg i povr-
ginu odnosno sadriinu zimovnika u odnosu na koliti~
nu uskladistene ribe u njima, Jedni u projektima za
gradnju 3aranskih ribnjaka zahtjevaju izmjenu vode
u zimnjacima viSe nego osam puta dnevno, a drugi
toleriraju izmjenu jedamput sedmi¢no ili jo§ i na pu-
no dulji rok. Kod toga rijetko se daje ikakvo obra-
zloZenje za izabrani kapacitet.

Dr B. Jovanovié, nauéni suradnik

Katedra za mikrobiologiju

Dr M. Matejié, nauéni suradnik

Dr M. Stojanovié-Atanackovié, nauéni suradnik
Katedra za patologiju

Katedra za mikrobiologiju

Vetrinarskog fakulteta — Beograd

Takoder ne daje se ni obrazloZenje o izabranom
odnosu povriine zimnjaka prema ukupnoj povrsini gi-
tavog ribnjacarstva ili o visini proizvodnje i uskla-
diitenja ribe u zimnjacima. Ima slucajeva gdje se za
10 kg ribe traZi 3 m3 sadrZine vode u zimnjaku, ali u
nekim slutajevima ima ng raspolaganiu preko 200
m? vode.

Trebalo bi u interesu ekonomi¢nosti i sigurnosti
investicija da se ovaj problem promotri g viSe strana
{ publiciraju neki opc¢e prihvatljivi pokazatelji u skla-
du s nas$im klimatskim prilikama, tehnoloskim dos-
tignuéima i postignutim iskustvima.
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Zusammenfassung:

Am Beispiel einer Fischteichwirtstschaft in Bau
wurde eine unbefriedigende Wasserzuleitungs{dhig-
keit fiir die Winterteichen gepriift. Nach dem Oxy-
genbedarf fiir das Leben der Karpfen bei verschie-
denem Wassertemperaturen und Oxygeninhalt in de-
mselben Wasser man kann die Wasserzuleitungsfé-
higkeit berechnen. Dieses praktische Verfahren ist
wenig in Gebrauch, und es besteht ofters eine Un-
gewissheit tiber die wirklich notwendige Grdssen von
Winterteichflichen, Wassermenge, Wasserversorgung
und Zuleitungsfihigkeit.

Zagad enje hrane anaerobnim bakterijama
kao uzrok masovnog uginuéa pastrmki

Pcznato je da i ribe obolijevaju od zapaljenja Ze-
luca it erijevi. Tako jo Plehnl 1924, Tomagec 1953,
Schiiperclans 1954, Amlacher 1961. i dr. pesveluju
paznju gastroenteritima riba. Oni nuvode da se ista
sveéu kao Gesta popratna pojava specifiénth infek-
tivnih i parazilarnih bolesti, ali da mogu biti izazva-
na i nepravilnom ishranom. ZapaZeno je da su obole-
nja ove vrste najcedéa u riba koje se uzgajaju na
ribnjacima, kao i onih koje svoj Zzivot provode u ak-
varijima, a hrane se dodatnom hranom,

U doskorasnjem ekstenzivnom uzgoju kalifornijske
pastrmke dolazilo je Ceite do akutinih ili kroni¢nih
zapaljenja digestivnog trakta koja su bila pracena
znatnim gubicima. Uzrok je, u ve€ini slutajeva, bio
¢to su za pripremu sveZe granulirane hrane upoireb-
liavani nedovoljno sveZi ili nepoipuno defrostirani
klaonidki otpaci (jetra, slezina i dr.), presoljena mor-
ska riba ili gruba, a slabo nakvaSena hrana (B. Jo-
vanovié, D. Sofrenovi¢, 1961, Suve lutke swvilene bube
kao uzrok uginuéa pastrmki), i dr.
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Medutim, ni dana$nja intenzivna pastrmska pro-
izvodnja, koja se bazira na granuliranoj hrani (&iji
sastav uglavnom uspeva da zadovolji potrebe odrede-
nih starosnih kategorija riba), jo§ uvek nije oslobo-
dena bolest!, pa i gubit:ka, koj! su izazvani hranom.
Uzrck cveme treba potraziti u baktericleik:j konta-
minaciji hrane, koja se ni pri industr’jskom na¢inu
pripreme ne moze u potpunosti izbedi,

Vrlo Cesta, a od posebnog intersa je zagadenost
hranica anaerobnim mikroorganizmima iz grupe Clos-
tridium-a, &iji toksini mogu izazvati brzu smrt Zivo-
tinja. Toksemije te prirode opisane su u veterinarskoj
(Boldvin, Yalcin), svinja (Kati¢), teladi (Katié, Mi-
medicin kod razl¢itih Zvotinjskih vrsta: jagnjadi
hajlovit), krava (M. Stojkovié), piliéa i neréeva (Fe-
randi). Fond riba, u pristupaénoj literaturi samo Ghit-
tino navodi gastroenterite Salmonida izazvane anae-
robima, i to sa Cl. Botulinum,

Kako smo nedavno imali prilike da konstatujemo
velike gubitke u jednom pastrmskom ribnjaku, nas-
tale upctrebom granulirane hrane, koja je bila zaga-
dena vetom koli¢inom anaerobnih bakterija Cl. per-
fringens i Cl. septicuma, Zelimo da prikaZemo tu po-
javu.

U avgustu mesecu 1972, godine na jednom vedéem
pastrmskom ribnjaku, za nepuna 3 ¢gasa, obolelo je
i uginulo u jednom bazenu 97/v mati¢ne ribe. Istovre-
meno je doslo do slitne pojave u jo§ jednom bazenu
sa konzumnom ribom, ali gubici su ovde bili znatno
manji (oko 10%). Sva ostala riba na ovom objektu
bila je u dobrom zdravstvenom stanju.

Temperatura vode na ribnjaku je preko cele go-
dine konstantna i iznosi 8,5°C, te sadrzi dovoljnu ko-
li¢inu kiseonika.

Posmatranjem je zapaZeno da je riba u dva po-
menuta bazena pocela da se skuplja u jata i da pliva
po povrdini vode. NeSto kasnije doslo je do nenormal-
nih i nekoordinisanih pokreta riba, a pojedine jedin-
ke su iskakale iz wvode. Pored toga, vedi broj riba
je imao natefen trbuh i prolabiran analni otvor.
Ugibavale su brzo i u velikom broju. Slika je bila
straina, jer je u nasem prisustvu, a da se uopsite nije
mogle spreéiti, uginulo je oko 2.000 kg ribe. Od te
koli¢ine 1.500 kg ¢inile su dragocene ribe matitnog
zapata,

Na csnovu Kklinitke slike, brzine i toka bolesti i
masovnog uginjavanja, predpostavili smo da je u pi-
tanju ili namerno trovanje riba ili alimentarna intok-
sinacija izazvana lo§im kvalitetom hrane.

Od uprave ribnjaka saznali smo da je uginula ri-
ba, kao i konzumne pastrmke iz jo§ 4 bazena hranje-
na granuliranom hranom nabavljenom na jednom
poljoprivrednom kombinatu. Sva ostala riba dobijala
je granule od svog stalnog snabdevada Veterinarskog
zavoda — Zemun. Do nabavke veée koli¢ine hrane iz
xombinata doflo je radi toga S$to Zavod zbog nestz-
Sice potrebnih ingredijencija, nije bio u stanju da rib-
njak redovno snabdeva granulama.

Trajnost granula proizvedenih na kombinatu izno-
sila je svega 30 dana.

Da bi se dolo do tatne dijagnoze izvriena je na
licu mesta sekeija velikog broja ugimulih riba. Tom
prilikom wustanovljeno je akutno kataralno zapale-
nje zeluea 1 creva sa mestimiénim krvarenjima. Di-
jagnoza je potvrdena i patohistoloikim pregledom
promenjenih organa, koji je izvrSen na Katedri za
patologiju Veterinarskeg fakulteta Beograd.
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Ucbitajenim bakterioloikim pregledom u labora-
torijama Katedre za mikrobiologiju u sumnjivoj hra-
ni i sadrzaju digestivnog trakta obolelih i uginulih
riba utvrdeno je prisustvo patogenih anaerobnih bak-
terlja Cl. perfringensa : Cl septikum-a,

Istovremeno je sa ovim granulama izvrien i bio-
1cSki ogled. Zdrave ribe koje su hranjene ovom hra-
nom uginule su posle 3 dana sa istom klini¢kom sli-
kom i promenama kao i uginule matice.

Jedinke iz kontrolne grupe ostale su sve u Zivotu.

Drugi biolo3ki ogled izveden je sa ¢&istim kultura-
ma Cl. perfringensa i Cl. septikum-a (poreklom iz
granula), tako §to je I grupa riba dobila i/p 0,5 ml.
Cl. perfrigensa, II grupa isto tako Cl. septicuma a III
grupa mes$anu kulturu ovih bakterija. U roku od 8
dana ftretirane ribe su uginule usled zapaljenja po-
trbusine. Dalja ispitivanja u ovom praveu nastavi-
Ce se.

Na osnovu klini¢ke slike bolesti, patoanatomskih i
histoloSkih promena obolele i uginule ribe, kao { bak-
teriolodke analize hraniva i sadrZaja creva uginulih
jedinki, te boiloskih ogleda smatramo, da je do za-
paljenja Zeluca i creva i uginuéa do$lo usled alimen-
tarne intoksinacije Trovanje je izazvano toksinima
patogenih, sporuliraju¢ih anaeroba Cl. perfrigens-a
i Cl. septicum-a.

PREPORUKE

1. Hranu nabavljati redovno od renomiranih pro-
izvodaca.

2. Zahtevati da garanini rok za granule bude naj-
manje 60 dana

3. Posebnu paznju posvetiti lagerovanju hrane na
ribnjacima, kako bi je maksimalno zastitili od
nepovoljnih uticaja: vlage, temprature, svetlo-
sti i glodara.

4. I ako proizvoda¢i industrijske hrane daju ga-
ranciju za istu (obi¢no u trajanju od 60 do 120
dana), svaku vecu kolicinu nabavljene hrane,
pre masovne upoirebe, treba ispitati na ogled-
nim ribama. Na svakih 1.000 kg hrane (jedna
SarZa) upotrebiti jednu grupu riba.
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