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SAZETAK

Silvo pastoralni nagin drzanja svinja podrazumijeva uzgoj svinja u Sumama. U
takvim uvjetima osnovu njihove hranidbe ¢ine Zir, bukvica, divlje voce, divlji kesten
te kukci i gujavice. Navedeni nacin uzgoja svinja je ekolo$ki prihvatljiv te osigurava
prirodne uvjete drzanja svinja, ne zahtijeva izgradnju skupih i modernih farmi, velike
veterinarske troSkove ili troSkove hrane. Pasmine svinja pogodne za silvo-pastoralni
uzgoj su autohtone pasmine, crna slavonska svinja i turopoljska svinja. Osim svinja,
ovim nacinom moguce je uzgajati i druge pasmine Zivotinja (koze, ovce, konje, go-
veda). Sumski uzgoj crne slavonske svinje najveci potencijal ima u hrastovim Suma-
ma, no on se moze provoditi i u Sumama pitomog kestena ili bukve. Sume ne mogu
osigurati dovoljnu koli¢inu hrane tijekom cijele godine, no u kombinaciji s pasnjaci-
ma i strnjacima moguce je zadovoljiti hranidbene potrebe svinja. Radi sprjeCavanja
krizanja s divljim svinjama preporuc¢a se drzanje kastriranih svinja. Cilj silvo-pasto-
ralnog nacina uzgoja je omoguciti svinjama pasu ili Zirovanje koji pasSnjak i Suma
mogu podnijeti bez degradacije. Prednosti ovakvog nacina drZanja svinja su manja
financijska ulaganja, ekoloska prihvatljivost i uzgoj u skladu s dobrobiti svinja. Kre-
tanjem po Sumskim povr§inama ostvaruje se pozitivan utjecaj na dobrobit i zdravlje
svinja i kvalitetu konacnih proizvoda. Nedostaci ovog nacina drzanja su mogucnost
unistavanja mladih stabala drvec¢a, krizanje s divljim pasminama svinja, povec¢anje
brojnosti populacije te konkurencije divljih i domacih pasmina svinja te moguénost
prijenosa zaraznih bolesti. Silvo-pastoralni nacin uzgoja svinja Siroko je rasprostra-
njen u épanjolskoj gdje je poznat uzgoj Iberijske svinje.

Kljuéne rijeci: silvo-pastoralni uzgoj, autohtone pasmine, crna slavonska svinja

uvoD

Silvo-pastoralni nacin uzgoja usko je povezan s
prirodnim izvorima koji su zastupljeni u specificnim
regijama uzgoja, a ovise o klimi, tipu tla, vegetaciji,
tipu Sumske vegetacije i vrsti zivotinje koja se uzga-
ja. Ovaj nacin uzgoja prvenstveno se primjenjuje u
uzgoju autohtonih pasmina svinja. Zastupljen je u
nekoliko europskih zemalja: Hrvatska (2 autohtone
pasmine), Portugal (3 autohtone pasmine), épanjol-
ska (7 autohtonih pasmina), Francuska (6 autohto-
nih pasmina), Italija (17 autohtonih pasmina), Slo-
venija (1 autohtona pasmina), Gréka (1 autohtona

pasmina) (Santos Silva i Tirapicos Nunes, 2013).
Crna slavonska svinja i turopoljska svinja dvije su
autohtone pasmine svinja Republike Hrvatske. Crna
slavonska svinja nastala je u drugoj polovici 19. sto-
lie¢a na imanju grofa Pfeifera, Orlovnjak, u blizini
Osijeka. U postupku stvaranja pasmine sudjelova-
le su lasasta mangulica, berksir pasmina i poland
kina. Cilj ovog selekcijskog postupka bio je stvoriti
svinju koja ¢e biti ranozrela, plodnija i mesnatija od
primitivnih pasmina, tada najbrojnijih na podrucju
Slavonije. Sustavni selekcijski postupci prestali su
1910. godine (Margeta, 2012).
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Ova pasmina prilagodena je uzgoju u eksten-
zivnim uvjetima te drzanju u Sumama i na pasi uz
dohranjivanje kukuruzom tijekom zimskog razdo-
blja (Karoly i sur., 2007). Kako bi se iskoristio ge-
netski potencijal crne slavonske svinje u pogledu
njezine plodnosti i proizvodnosti predvida se uzgoj
u poluekstenzivnim uvjetima. U dobi od 18 mjese-
ci tovljenik moze ostvariti tielesnu masu od 150 kg.
Tradicionalni uzgoj crne slavonske svinje temeljio
se na ekstenzivnom drZanju uz koristenje pasnjaka i
Suma Slavonskog hrasta. U takvim uvjetima uzgoja
osnovu hranidbe ¢&inili su zir, paSa te male koli¢ine
kukuruza ili drugih Zitarica (0,15 kg dnevno/svinji).
Zahvaljuju¢i dobroj otpornosti, mogucénosti konzu-
macija vece koliCine pase te fenotipskim karakteri-
stikama, crna slavonska svinja prilagodena je drza-
nju u ovakvim ekstenzivnim uvjetima (Karoly i sur.,
2010).

Uzgoj i drzanje crne slavonske svinje znacajan
je s pogleda oCuvanja autohtone pasmine te zastite
kulturnog i tradicionalnog identiteta Slavonije i Re-
publike Hrvatske. Osim toga, dobivanjem sirovine
za proizvodnju tradicionalnih suhomesnatih proiz-
voda (kulen, kobasica, slanina, ¢varci) omogucilo bi
se povecanije konkurentnosti na trzistu te razvoj sela
i malih obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava
(Kralik i sur., 2012.). Razvoj ruralnih podruc¢ja uz
mogucénost proizvodnje visoko kvalitetnih tradicio-
nalnih proizvoda temelj su unaprjedenja ekonom-
ske slike odredenog podrucja (Rey i sur., 2006).
Gledaju¢i zakonsku regulativu Republike Hrvatske
koja se odnosi na uzgoj svinja u Sumama, Zakon o
Sumama (NN 148/2013) zabranjuje uzgoj i drzanje
svinja na Sumskim povr§inama. Primjena navede-
nog zakona predstavlja prepreku implementacije
navedenog sustava uzgoja svinja.

EKSTENZIVNI vs. SILVO-PASTORALNI
vs. INTENZIVNI UZGOJ

Ekstenzivni nacCin uzgoja razvijen je s ciljem
omogucavanja prilagodbe pasmina svinja razlicitim
klimatskim uvjetima i ekosistemima uz ostvarenje
krajnjeg cilja u obliku visoko kvalitetnih tradicional-
nih proizvoda. Takav odrZivi sustav usko povezuje
biotske i abiotske ¢imbenike. Prema Europskoj oko-
liSnoj agenciji (European Enviroment Agency, 2006)
silvo-pastoralni uzgoj svinja najviSe je zastupljen u
hrastovim Sumama. Navedeni nacin uzgoja poseb-

no je zastupljen u Portugalu i épanjolskoj, a ukljucu-
je uzgoj Iberijske svinje. Sustav uzgoja u Portugalu
nazvan je Montado, dok se sustav u Spanjolskoj
zove Dehesa. Dehesa sustav odnosi se na uzgoj
Iberijske svinje u kombinaciji hrastovih Suma s trav-
njacima i Sikarama (Santos Silva i Tirapicos Nunes,
2013).

RAZVOJ SILVO-PASTORALNIH
SUSTAVA UZGOJA

Svinje uzgajane u silvo-pastoralnom sustavu
odlikuju se sporijom stopom rasta i dobrom otpor-
nosti. U usporedbi s plemenitim pasminama svinja,
sposobnost deponiranja mononezasi¢enih masnih
kiselima povecava im se s dobi (Edwards, 2005).
U silvo pastoralnom sustavu uzgoja, zivotinje imaju
nekoliko vaznih uloga. To se odnosi na prevenciju
kolonizacije pasnjaka od nametnika, poboljSavanje
kvalitete travnjaka, ubrzavanje ciklusa nutrijenata te
poboljSavanje plodnosti tla (Rigueiro-Rodriguez i
sur., 2008). Meso svinja drzanih u ovakvom sustavu
drzanja moze posti¢i vecu cijenu na trzistu (Rey i
sur., 2006).

SILVO-PASTORALNI SUSTAVI UZGOJA
U DRUGIM ZEMLJAMA

Cesto se smatra da su Montado i Dehesa
sustavi sinonimi istog nacina uzgoja, no to nije tako.
Defesa dolazi od latinske rijeCi defesa sto znaci za-
tvoren. Do 20. stolje¢a ovaj termin odnosio se na
privatna podrucja za ispasu bez obzira na tip vege-
tacije. Od sredine 20. stolje¢a ovaj termin se odnosi
na travnjake s rastrkanim drveéem. Montado sustav
ukljuCuje podrucje na kojem dominiraju hrast crnika
i hrast plutnjak. Ovaj termin se odnosi na podrucja
s intenzivnom proizvodnjom Zzira te uzgojem svinja
kojima zir predstavlja osnovu obroka. Montada i
Defesa se odnose na agrosustave u kojima oshovu
¢ine razli¢ite vrste hrasta. Ulaganje ljudskog rada i
managemetna je klju¢no za odrzavanje ovih sustava
(Rigueiro-Rodriguez i sur., 2008).

MONTADO SUSTAV

Silvo-pastoralni nacini drzanja svinja posebno
su razvijenu u Spanjolskoj i Portugalu te predstav-
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Tablica 1. Masno-kiselinski sastav miSiénog tkiva autohtonih pasmina svinja hranjenih zirom

Table 1. Fatty acid composition of muscle tissue of indigenous pig breeds fed on acorns

Pasmina svinja (autor)
Pig breed (Author)
Masne kiseline Crna slavonska svinja (Kar- Iberijska pasmina Nero Siciliano pasmina (Di
Fatty acid olyi i sur., 2007a) (Tejerina i sur., 2012) Rosa i sur., 2012)
Black slavonian pig (Kar- | Iberian pig breed (Teje- | Nero Siciliano pig breed
olyi i sur., 2007a) rina i sur., 2012) (Di Rosa i sur., 2012)
C14:0 1,44 1,45 1,19
C16:0 24,95 23.67 21,49
C17:0 0,35 0,19 -
C18:0 11,48 9,66 12,75
C20:0 - 0,33 0,22
Zasi¢ene masne kiseline
Saturated fatty acid 38,22 35,25 36,22
C16:1 3,66 4,26 3,93
C18:1 47,89 51,57 48,23
C20:1 1,05 0,73 -
Mononezasi¢ene masne kiseline
Monounsaturated fatty acid 52,60 56,76 57,73
C18:2, n-6 7,48 6,75 4,77
C20:2, n-6 0,37 - -
C20:3, n-6 0,14 - -
C20:4, n-6 0,80 0,62 0,56
Polinezasi¢ene masne kiseline
Polyunsaturated fatty acid 9.17 8,08 6.09
C18:3, n-3 0,37 0,71 0,24

ljaju dio tradicijskog nasljeda. Postoje Cetiri razlicita
silvo-pastoralna sustava u Portugalu, dva klasi¢na
mediteranska sustava te dva kombinirana sustava
kojima su osnova razli¢ite vrste hrastova. Montado
sustav je najekstenzivniji naCin gospodarenja s ob-
zirom na to da je za njegovu odrzivost nuzan utjecaj
Covjeka (Rigueiro-Rodriguez i sur., 2008). Prasad
oprasena izmedu travnja i rujna uzgaja se u Mon-
tado sustavu tijekom sljede¢e godine gdje postize
prirast tjelesne mase od najmanje 100 kg. Tijekom
tog razdoblja koji zapocinje nakon odbic¢a, osnovu
hranidbe Cini paSa uz dohranjivanje zitaricama. Pro-
sje¢ni dnevni prirasti koji se mogu postiéi tijekom
toga razdoblja su od 200 do 400g. Hranidba zirom
zapocinje od rujna te traje najmanje dva mjeseca.
Po hektaru povrsine u Montado sustavu se moze dr-

zati 2 svinje, no to ovisi 0 gustoéi drveca po hektaru
povrsine. U razdoblju od 14 do 18 mjeseci svinje
ostvaruju tjelesne tezine od 160 kg (Santos Silva i
Tirapicos Nunes, 2013). Za uspjesnost razvoja Mon-
tado sustava kljucni su mediteranska klima te duga
i suha ljeta s temperaturama od 30 °C. Prosje¢na
koli¢ina padalina od listopada do ozujka je 500 do
650 mm. Prevladavaju otvorena podru¢ja s najza-
stupljenijim hrastom crnikom (Quercus ilex, L.) i
hrastom plutnjakom (Quercus suber, L.). Vaznost
ovakvog nacina uzgoja ocituje se u okoliSnom i so-
cijalno ekonomskom pogledu (Rigueiro-Rodriguez i
sur., 2008). Prije dolaska Africke svinjske kuge tije-
kom 1950. godine, Montado sustav uzgoja autohto-
nih pasmina svinja bio je najzastupljeniji. U Montado
sustavu zirovanje se provodi od listopada do velja-
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¢e. Tijekom toga razdoblja svinje ostvaruju prirast
od 60kg. Koli¢ina od 9 kg zira odgovara proizvodnji
1 kg svinjskog mesa.

DEHESA SUSTAV

Klasi¢ni Dehesa razvijen je na podrucju jugo-
zapadnog dijela Spanjolske i Portugala te zauzi-
ma podrucje od 4 milijuna hektara. Dehesa sustav
predstavlja silvo-pastoralni nacin uzgoja Ciji se ra-
zvoj temelji na siromasnim, nepoljoprivrednim povr-
Sinama s naglaskom na ekstenzivni uzgoj domacih
zivotinja, ve¢inom svinja. Najve¢i dio (1,25 miliju-
na hektara) nalazi se na podruc¢ju Ekstramadure,
800 000 hektara na podrucju Alentaje i 700 000 hek-
tara na podrucju Andaluzije (Olea i San Miguel-Aya-
naz, 2006). Canellas i sur. (2007) navode da Iberij-
ska svinja u Dehesa sustavu moze pojesti od 7 do
10 kg Zira, ukoliko se hranidba provodi samo zirom
i paSom. Rodriguez-Estevez i sur. (2010) navode da
je u Dehesia sustavu uzgoja potrebno osigurati 3,1
do 3,6 kg zira te 0,38 do 0,49 kg pase po danu za

jednu svinju. Kaonga (2012) navodi da je za hra-
nidbu svinja tijekom jednog dana potrebno 7,13 do
8,23 kg zira i 2,0 do 2,7 kg paSe. Ekstenzivni uzgoj
vrlo je vazan zbog o€uvanja Dehesa sustava te odr-
Zavanja bioraznolikosti (Olea i San Miguel-Ayanaz,
2006). Gustoca hrastova je 30-50 stabala po hekta-
ru u Dehesa sustavu uzgoja.

ZIR KAO OSNOVA HRANIDBE

Prednost koriStenja zira u hranidbi svinja su
njegov kemijski sastav te antioksidacijska svojstva.
Prinos Zira po hektaru je od 300 do 700 kg i ovisi 0
vrsti hrasta. Dok prinos po drvetu ovisi o vrsti hrasta
te se kre¢e od 8 do14 kg/drvo za hrast crniku (Quer-
cus ilex, L.), 5-10 kg/drvo za hrast plutnjak (Quercus
suber, L.) i 1-11 kg/drvo za hrast ostriku (Quercus
faginea, L.) (Kaonga, 2012). Hrast luznjak je klima-
togena vrsta i najzastupljenija vrsta na podrucju Re-
publike Hrvatske. Prinos luZnjaka iznosi 269 kg/ha,
odnosno 114742 komada zira po drvetu (Gradecki-
Postenjak i sur., 2011.).

Tablica 2. Masno kiselinski sastav zira hrasta luznjaka i hrasta crnike, % (Petrovi¢ i sur., 2004.)

Table 2. Fatty acid composition of the Q.robur and Q.cerris, % (Petrovi¢ at al., 2004.)

Masna kiselina Hrast luznjak Hrast crnika
Fatty acid (Quercus robur, L.) (Quercus ileum, L.)

Palmitinska (16:0) 19.3
Palmitic (16:0) ,
Stearinska (18:0) 19
Stearic (18:0) ’
Arahidska (20:0) 02
Arachidic (29:0) ’
Palmitoleinska (16:1) T
Palmitoleic (16:1) :
Oleinska (18:1)
Oleic (18:1) 43,0
Linoleinska (18:2)
Linoleic (18:2) 37,42 32,6
Linolenska (18:3) 37
a linolenic (18:3) ’
Zasicene masne kiseline 0.7
Saturated fatty acid ’
Nezasi¢ene masne kiseline 793
Unsaturated fatty acid ’
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Tablica 3. Kemijski sastav zira i pasSe (9/100g DM) (Kaonga, 2012)

Table 3. Nutrient composition of acorn and grass (g/100g DM) (Kaonga, 2012)

Kemijski sastav Pasa

Chemical composition Acorn Grass
Suha tvar (DM)
Dry matter (DM) 58,05+1,28 24,05+1,52
Pepeo 1,94+0,03 8,74%0,79
Ash
Sirove bjelanCevina 4,71+0,21 15,73+0,73
Crude protein
Viakna 2,8320,09 21,28+0,78
Fiber
Mast 10,22+0,49 5,24+0,41
Fat
NFE
NFE 65,46+0,62 64,83+4,56
Metabolicka energija (MJ/kg DM) 10.27
Metabolic energy (MJ/kg DM) ’

Konverzija zira u hranidbi svinja vazan je pa-
rametar, a prema Rodriguez-Estevez i sur. (2010)
on iznosi od 8 do 12 kg zira. Konverzija je ovisna
o karakteristikama obroka, prosje¢nom dnevnom
prirastu te energiji utroenoj pri trazenju hrane. Zir
je bogat o i y tokoferolima i taninima. Tanini osim
Sto imaju veliki antioksidacijski kapacitet takoder su
i nedusi¢ni biljni polimeri koji se vezu na proteine te
smanjuju njihovu probavljivost (Tejerina i sur., 2011).

Zir je bogat taninom i sadrzi ga u koligini
od 65g/ kg suhe tvari. Salajpal i sur. (2004) su
proveli istrazivanje Ciji su rezultati pokazali da
konzumacijom zira tri tjedna prije klanja te unosom
tanina moze do¢i do smanjivanja brojnosti zelu¢ano-
crijevnih parazita te se na taj naCin moze smanijiti
potreba za primjenom anthelmintika. Zir je bogat
i mononezasi¢enim masnim kiselinama (MUFA),
posebno oleinskom kiselinom (C18:1, n-9). (Rey
i sur., 2006., Tejerina i sur., 2011). Sadrzaj masnih
kiselina razlikuje se kod razli€itih vrsta hrastova (Ta-
blica) (Petrovi¢ i sur., 2004.). Kod svinja hranjenih
Zirom tijekom zadnje faze tova utvrdeno je posto-
janje visokog udjela oleinske kiseline (C18:1, n-9)
(54%), te niski udjeli palmitinske (C16:0) i stearinske
masne kiseline (C18:0) (9.5). (Tejerina i sur., 2011).
Hranidba crnih slavonskih svinja Zirom tijekom za-
dnje faze tova ima utjecaj na masno kiselinski sa-
stav misi¢nog tkiva (Karolyi i sur., 2007a). Hranidba

ad libitum tri tjedna prije klanja utjeCe na znacajno
povecavanje sadrzaja linolenske kiseline (18:3) u
dugom lednom misi¢u. S obzirom na to, n-6/n-3
omijer bio je trostruko nizi kod crnih slavonskih svi-
nja u odnosu na svinje hranjene krmnom smjesom.

Pasa u kombinaciji sa zirom kao sastavnim dije-
lom obroka dovodi do povecanja antioksidacijskog
kapaciteta i sadrzaja masnih kiselina u polovicama.
To se odnosi na sadrzaj n-3 masnih kiselina, poseb-
no linolenske kiseline (C18:3, n-3). Rezultati analiza
koje su proveli Canellas i sur. (2007a) pokazali su
visoki udio y tokoferola. U odnosu na o tokoferol
koncentracija je bila viS8a od 4.6 do 8.7 puta. Rezul-
tati analiza doveli su do zaklju¢ka da sadrzaj masnih
kiselina Zira utjeCe na kvalitetu mesa i mesnih proi-
zvoda svinja hranjenih Zirom tijekom faze tova.

Tijekom zadnjih godina doslo je do povecanja
zahtjeva u pogledu kvalitete tradicionalnih suhome-
snatih proizvoda. Rey i sur. (2006) svojim su istrazi-
vanjem pokazali da je meso svinja uzgajanih silvo
pastoralnim nacdinom uzgoja kvalitetnije od mesa
svinja uzgajanih intenzivnim na¢inom. To se poseb-
no odnosi na masno-kiselinski sastav misi¢nog tki-
va. Vrijednost suhomesnatih proizvoda svinja drza-
nih u ovom sustavu viestruko je veéa od proizvoda
svinja uzgajanih u intenzivnim uvjetima.
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ZAKLJUCAK

Uzgoj svinja u Sumama zastupljen je u razlici-
tim stupnjevima od razdoblja domestikacije svinja.
Geografski poloZzaj, biljke i Zivotinje koje se uzgajaju
na odredenom podrucju imaju utjecaj na silvo-pa-
storalni uzgoj. Silvo-pastoralni sustavi zastupljeni u
Mediteranskim zemljama imaju iste karakteristike,
a to su uzgoj autohtonih pasmina u razli¢itim Sum-
skim zajednicama gdje svinje iskoriStavaju dostu-
pne izvore hrane. Zir predstavlja najvazniji proizvod
silvo-pastoralnog nacina uzgoja. Osim toga ovim se
na¢inom mogu proizvesti sirovine za drvnu industri-
ju, a takoder ima pozitivan utjecaj na strukturu tla i
sadrzaj hranjivih tvari. Silvo-pastoralni sustav uzgo-
ja drugih mediteranskih zemalja moze posluziti kao
dobar temelj za razvoj i u Hrvatskoj.
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SUMMARY

Silvo pastoral keeping conditions include breeding pigs in a forest. In such con-
ditions the basis of their nutrition are acorn, beechnuts, wild fruit, chestnut, insects
and earthworms. Such pig farming is environmentally friendly and provides natural
conditions for pigs, it does not require the construction of expensive and modern
farms, high veterinary costs and food costs. Breeds of pig which are suitable for
silvo pastoral system are indigenous breeds, Black Slavonian pig and Turopolje pig
breeds. This can also be a way of breeding some other breeds of animals (goats,
sheep, horses, cattle). The Black Slavonian pig has the greatest potential in oak for-
ests, but it can be kept in the forests of chestnut and beech. Forests cannot provide
enough food for pigs during the year, but in combination with pastures it is possible
to satisfy the nutritional requirements of pigs. In order to prevent crossing with wild
boar it is recommended to have the pigs castrated. The aim of silvo pastoral system
is providing enough acorn or pasture without forest degradation. The advantages
of this way of pig keeping are lower financial investments, ecological acceptability
and farming in accordance with pigs welfare. Moving about in wooded areas has a
positive effect on welfare and health of the pigs and the quality of the final product.
The disadvantages of this farming method is possibility of damage to the young
trees, crossing with wild boars, increasing the population size and competition of
wild and domestic pig breeds and the possibility of spreading infectious diseases.
Silvo pastoral system is widely spread in Spain, where is breeding of Iberian pigs
well known.
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