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Nauc¢ni 1 struc¢ni radovi

Sezenske promjene alometrijskog rasta u potoénih pastrva
(Saimo trutta m. fario L) iz rijeke Zrmanje

J. Popovié, K. Fagaié

uvoD

Poznato je da su se dosad ispitivanjem salmonid-
nih vrsta riba u nasim vodama bavili mnogobrojni do-
maci i strani autori. Premda su objavljeni brojni ra-
dovi na tu temu jo$ uvijek ima dosta nepoznanica u
njihovoj biologiji.

Na temelju materijala sakupljenog tijekom 1979.
godine u tri sezone: proljece, ljeto i zima, pristupilo
se je izradi ovog rada (Homen i sur. 1979.). Cilj
i njegova svrha je da nam ukaZe na odnose izmedu
mase i duzine pastrva po sezonama, te da nam uka-
ze na neke kriticne momente u biologiji pastrva kao
$to su (nastupanje spolne zrelosti, mrijeséenje i sl.).

METODA RADA

Uzorci potocénih pastrva za navedena ispitivanja
ulovljeni su pomocu elektroagregata snage 2,2 kW.
Dobna kategorija riba utvrdena je oéitanjem sklerit-
nih prstena na ljuskama uzetih iza glave, iznad boéne
linije. Od morfoloskih mjera upotrebljena je totalna
duzina (L) u cm. Masa riba mjerena je vagom to¢no-
sti 2 g.

Sam naéin ribolova daje nam reprezentativan uzo-
rak riba iz populacije potocnih pastrva, koji je ne-
pristran s obzirom na duzinu i masu riba.

Dobiveni podaci svrstani su po dobnim kategorija-
ma i spolu. Matematicka obrada podataka u cilju ut-
vrdivanja odnosa duzina i masa izvedena je po Hu-
xley-ovoj formuli za opéi alometrijski rast: y = a xb,
$to po adaptaciji Ricker-a dobiva slijedeéi oblik:
w = alb(Ricker, 1971, Snidikor 1971.). Ovaj
izraz logaritmiranjem je rektificiran u linearni odnos
koji glasi: logw = log a + b log L. U ovoj jednadz-
bi w = masa u g, L = totalna duzina u cm, dok su
(a) i (b) konstante koje su karakteristiéne za samo
odredeni sluca;j.

REZULTATI I DISKUSJA

Rezultati izvrSenih ispitivanja prkazani su u tabli-
cama 1. 2. i 3.

U proljetnom periodu ribe dobi 2- dobivale su vi-
Se na masi s obzirom na duZinu. Kod ostalih riba rast
duzina i masa bio je gotovo paralelan sa izuzetkom u
dobi 3+ kada je riba izrazitije rasla u duzinu s obzi-
rom na svoju masu. Ta €injenica uoéljiva je i iz kon-
stante (a), koji ima najmanju vrijednost u toj dobi §to
nam uakzuje na izrazito istegnutu formu tijela.

U ljetnom periodu u dobi 0+, 2+ i naro&ito u do-
bi 3+ ribe su izrazito povecavale svoju masu. Zim-
ski period ukazuje na veée poveéanje mase kod ribe
0+, 2+ te kod muzjaka s obzirom na duZinu. Kon-
stanta (a) koja karakterizira formu tijela tj. u neku
ruku plodnost, u tom periodu nam prikazuje zbijeniju
formu tijela muzjaka u odnosu na Zenke, §to zna&i da
su kod njih veé dobro razvijene gonade imale veéi
utjecaj na masu. Taj odnos bi se trebao mijenjati kod
Zenki starijih od 3+, no to se nije utvrdilo zbog
neprisustva starijih dobnih grupa u ispitanom uzorku.

Promatrajuéi ostale elemente variaciono statisti¢-
ke obrade u tablicama od 1—3 uogava se, da je varia-
cioni koeficijent (C%) za duZinu bio izmedu 1,439%
do 18,632%, dok je za masu imao S§irji raspon od
3,426 do 40,630%. Tako visoke vrijednosti nam uka-
zuju na nehomogenost populacije poto¢nih pastrva,
koja je uvjetovana utjecajem vanjskih faktora narogi-
to na masu riba, koja je jate podlozna tom utjecaju.

Ispitani korelacioni koeficijenti (r) visokih su vri-
jednosti i pozitivnog smjera, te nam ukazuju na &vrs-
tu vezu izmedu ispitivanih obiljeZja.

Na osnovu izraBunatih vrijednosti prikazanih u ta-
blicama od 1 do 3 iizvedene su eksponencijalne jed-
nadzbe alometrijskog rasta (tablica 4) uz odgovara-
juéi graficki prikaz slika 1—6.

Polaze¢i od Zelje za pojednostavljenjem upotrebe
grafickih prikaza izraden je nomogram (sl. 7) iz ko-
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Tablica 1. Odnosi duzina/masa za pot. pastrve (ulov IV mj).

log L log W C %
Dob No x £ t. 05 sx X %t 05 sx log L log W b a X
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1+ 29 1,228 = 0,018 1,668 * 0,052 3,907 8,242 2,935 —1,937 0,981
24 9 1,361 = 0,020 2,075 * 0,071 1,954 4,482 3,503 —2,693 0,946
3+ 1,474 = 0,090 2,396 * 0,213 2,470 3,585 2,345 —1,059 0,994
> 4 1,269 = 0,031 1,794 * 0,093 7,805 16,523 2,969 —1,977 0,993
d 25 1,255 * 0,029 1,752 = 0,089 5,586 12,306 3,034 —2,055 0,987
Q 16 1,303 * 0,066 1,859 = 0,208 9,559 21,002 2,919 —1,946 0,932
Tablica 2. Odnosi duzina/masa za pot. pastrve (ulov VIII mj.).

log L log W C%

Dob No x * t. 05 sx x * t. 05 sx Tlog L log W b 4 r
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0+ 9 0,995 * 0,069 0,982 * 0,212 9,079 28,122 3,056 —2,057 0,998
1+ 2 1,321 1,953 — — — — —
2+ 4 1,384 * 0,055 2,121 = 0,168 2,499 4,979 3,032 —2,076 0,993
3+ 5 1,480 = 0,026 2,420 * 0,103 1,439 3,426 3,663 —3,000 0,940
b2 20 1,226 * 0,107 1,666 = 0,317 18,632 40,630 2,961 —1,965 0,999
d 4 1,349 * 0,247 2,032 * 0,733 11,500 22,669 2,966 —1,970 0,999
Q 9 1,385 * 0,086 2,134 = 0,254 8,074 15,485 2,947 —1,947 0,997

Tablica 3. Odnosi duzina/masa za pot. pastrve (ulov Xl mj.).
log L log W Cb/o
Dob No  y + ¢ 05sx x * t 05sx log L Tog W b C r
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0+ 4 1047 £ 0,142 1,117 * 0,509 8560 28,667 13,5245 ~—2572 0986
1+ 12 1,254 * 0,040 1,753 * 0,127 5,063 11,417  2,9626 —1,963 0,940
24 7 1,408 = 0,036 2,223 +* 0,120 2,785 5,858 3,1325 —2,187 0,943
3+ 3 1,481 = 0,082 2,447 * 0,225 2,228 3,711 2,7329 —1,601 0,992
4+ 1 1,591 2,775 — —_ — -_ -—
27 1,301 * 0,013 1,895 £ 0,189 11,930 25,290 3,0687 —2,097 0,993

feg 10 1,390 + 0,082 2,174 * 0,254 8,256 16,361  3,0892 —2,121 0,997
Q 13 1,310 * 0,066 1,920 * 0,200 8,343 17,241  2,9638 —1,963 0,979

Tablica 4. Alometrijski rast pot. pastrve po sezonama

Dob Proljece W Ljeto W Zima W

0+ = 0,00877 * L 3,056 = 0,00268 * L 3,524

14+ = 0,01156 * L 2,935 = 0,01089 * L 2,963

24 = 0,002 * L 3,503 = 0,00839 * L 3,032 = 0,0065 * L 3,132

34 = 00873 * L 2,345 = 0,00099 * L 3,663 = 0,02506 * L 2,733

> = 00105 =L 2970 = 0,01083 * L 2,961 = 0,008 =L 3,069

o = 0,0088 * L 3,034 = 0,0107 * L 2,966 = 0,00757 * L 3,089

Q = 0,01131 £ L 2,918 = 0,0113 * L 2,947 = 0,01089 * L 2,964
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Sl. 1. Alometrijski rast pot. pastrva u proljetnom

Sl. 2. Alometrijski rast pot. pastrva u ljetnom periodu
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Sl. 3. Alometrijski rast pot. pastrve .. zimskom
periodu

jeg se vrlo lako moze pratiti kretanje odnosa w/1 po
sezonama. Tako kod duzine od 10 cm najmanju masu
od 6,31 g imale su ribe u zimskom periodu, dok je
najveéa prosjetna masa od 10 g kod duZine od 10
cm ustanovljena u ljetnom periodu. Kod duzine od
32,3 cm najveéu prosjeénu masu od 316,23 g imale

Sl. 4. Alometrijski rast muzjaka i Zenki u proljetnom
periodu

su ribe u zimskom periodu, dok su ribe proljetnog i
lietnog perioda iste duZine imale masu od 295 g. Od
15,85 cm ribe zimskog perioda postaju jate u svojoj
masi u odnosu na svoju duZinu, za razliku od proljet-

nih i ljetnih riba
alometrijski rast.

koje uglavnom imaju podjednak

51



el sewwy log log cm
Gl v vin] xn
| .
iy RS PR T e 25 15
-15 =15
24+
o w=oor07412988 i
Q weooias P , . N R =
” 1= ;1“ : 9 23-
- je !
P
] || 22914 Lia [
B : T TR B 214
SI. 5. Alometrijski rast muzjaka i Zenki u ljetnom | » —
periodu 20—
5 1.9 |
= o , 13 |13 13
1.8
R s 1y 8
e
20 *Q 4 . 1.7
: ! 1.6
] vO/W:eoovwoL"'“’ 2 i o . 12 |12 1.2
o] | @ weooronssiroes ’ ‘ , Q o
o %! 154
///') : = — -
J i 1.4
" Vi |
% 5 daw
o M 2 s " ., 13414 e s
Sl. 6. Alometrijski rast muzjaka i Zenki u zimskom 9
periodu
1.2
11—
1.0+ -
0 10 10 -

Sl. 7. Nomogram log g/cm za poto&ne pastrve iz
Zrmanje po sezonama
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ZAKLJUCAK

Ispitivanjem promjena alometrijskog rasta duzine
i mase kod potocnih pastrva iz rijeke Zrmanje po se-
zoni utvrdeno je:

— Gotovo paralelan alometrijski rast u proljetnom
i ljetnom periodu, dok u zimskom periodu ribe su od
duzine 15,85 cm prosjetno jaCe priraStavale u masi
u odnosu na proljetne i ljetne ribe.

— Vedéi prirast mase utvrden je u muZjaka u zim-
skom periodu $to nam ukazuje na dobro razvijene
spolne produkte.

— Visoke vrijednosti variacionih koeficijenata za
duzinu i masu pokazuju, da . je populacija potocnih
pastrva iz Zrmanje u tim obiljezjima nehomogena tj.
da je podlozna jako vanjskim faktorima sredine. To
se narocito odnosi na masu riba.

— 1z svega proizlazi, da do dobi 3+ kod potocnih
pastrva nema bitnijeg mijenjanja alometrijskog odno-
sa, prvenstveno zahvaljujuéi slabijoj i kasnijoj spol-
noj zrelosti u zenki dobi 3.

SUMMARY
Seasonal Changes in Aliometric Growth of a Brown
Trout (Salmo trutta m. fario L.) from River Zrmanja

The aim and purpose of this work was to point out
allometric relations of mass and lenght along the
seasons.

The research showed almost parallel allometric
growth in spring and summer period while in winter
period the 15,85 cm long trout had averagely better
mass increase in relation to the trout of spring and
summer period.

The mass increase was better with males in win-
ter period (the gonads being well-developed).

High variation coefficient values for lenght and
mass showed that the brown trout of Zrmanja river
was not homogenous but succumbed to the exterior
environmental factors (mass iin particular).

In consequence, up to the age group of 3+ there
were no important changes of allometric relations in
a brown trout owing to the inefficient and late matu-
rity of the females age group 3+.



