8. 8. R. 22.5 mil kg, Kazahska S. S. R. 97.5 mil kg, Gru-
zinska S. S. R. 5.5 mil kg, AzerbajdZanska S. S. R. 23.5
mil kg, Litovska S. 3. R. 15 mil kg, Moldavska S. S. R.
150 mil kg, Latviska S. 8. R. 20 mil kg, Estonska S S. R.
20 mil i Karelo-finska §. S. R. 15 mil kg. Ukupno 2.338
mil kg ribe. } : . T

i

Ovi kratki podaci ispunjaju svakog poltenog radno
fovjeka u 30-toj godini postojanja prve Socijalistick
drzave, ponosom i odlukom da nastavi putem i rador
koji je obiljeZila Velika Oktobarska Socijalisticka revol
cija. Nama u FNRJ ovi podaci sluZe kao podstrek u rad
na ostvarenju naleg prvog Titovog Petogodidnjeg plan:

U NR Hrvatskoj osnovano je ministarstvo ribarstv:

Prezidijum Sabora Narodne Republike Hrvatske do-
nio je odluku, da.se iz Ministarstva industrije 1 rudar-
stva izdvajaju poslovi vibarstva, a iz Ministarstva poljo-
privrede poslovi slatkovodnog ribarstva te se za vrienje
ovih poslova osniva Ministarstvo riharstva NR Hrvatske
kao republikansko ministarstvo.

Ova odluka pretstavlja za ribarstvo izvanredno zna-
¢ajan korak naprijed. Osnivanje Ministarstva ribarstva
N. R. H. ima veliko znadenje za dalji pravilan i snaZan
razvoj ribarstva u NR Hrwvatskoj, ali istodobno i ogroman
znafaj za privredu cijele FNRJ, kao i za ostvarenje Peto-
godiSnjeg plana.

Obzirom na é&injenicu, da pretefan dio naSe morske
obale, pa prema tome i preteZan dio morskog ribanstva,
leZi na podrudju NR Hrvatske, postaje potpuno jasno,
da od proizvodnje i pravilnog razvoja te napretka ribar-
stva na tom podrudju zavisi takoder ne samo napredak
i razvoj morskog ribarstva na preostalom dijelu morske
obale, nego i — 5to je osobito vaZno — od toga zavisi
ostvarenje proizvodnje od 50 mil kg morske ribe u g
1951., a prema Petogodisnjem planu. Od te proizvodnje
zavisi dobar dio plana prehrane, plana idustrije, kao i
svih ostalih sastavnih dijelova cijeloga Petogodidnjeg
plana, koji je organski i neraskidivo medusobno povezan
sve grane narodnog Zivolta. ‘

Slatkovodno ribarstvo u FNRJ treba takoder da
prema planu postigne do 1951 godine proizvodnju od 50
mil kg, &to &ni zajedno sa morskim ribarstvomn ukupnu
proizvednju od 100 mil kg. Ove kolidine dolaze do pravog
izraZaja, kada ih usporedimo sa razmjerno neznafnim
koli€inama proizvodnje naSeg ribarstva u staroj Jugo-
slaviji.

Poznato je, da je ribarstvo, jednako monsko, kao
slatkovodno za vrijeme stare protunarodné vlasti, bil
zapostavljeno a ribari bili izloZeni bezobzirnom iskorista
vanju sitnih i krupnih profitera. Poslovi ribarstva bil
su posljednji, a uz to razbacani po raznim resorima.

Medutim sada Narodne vlasti, osnivanjem posebno;
Ministarstva, ribarstva, potpuno iskorjenjuju ostatke pro
Slosti. Narodna vlast je uoéila pravi zna&aj i ulogu ribar
stva i pristupila stvaranju novih, boljih i savr8enijih or
ganizacionih i proizvodnih formi, koje ée olakSati i omoc
guéiti ostvarenje velikik zadataka po Petogodi$njen
planu.

Gotovo i nema, osim Sovjetskog Saveza, takvih ze-
malja, gdje bi postojalo samostalno ministarstvo ribar
stva. To nam opet ukazuje na &injenicu, da samo u zem-
ljama socijalizma, zemljama istinske nanodne demokra-
cije i planske privrede, svaka grana narodne djelatnost
dobiva moguénosti slobodnog i nesmetanog razvoja
razmaha.

Osnivanje novog ministarstva u stvari se daje P
vilan oblik i bolji i laksi put i nadin za primjenu ogro.
nih napora nasih naroda i Narodne vlasti u cilju pobolj-
Sanja naSeg Zivota. .

Svi nerijeSeni problemi, kao pribavljanje sredstave
ribolova, usavrSavanje rada, i alata, izdizanje kadrova.
primjena nauénih rezultata, racionalno iskoriStavanje pri-
rodnih ribljih bogatstava, kao i mnostvo drugih, naéi ée
sada brZe, lakZe i uspjednije svoje rjeSenje.

Na svima ribarima, radnicima i namjedtenicima ri-
barske struke ostaje du¥nost, da iskoriste stvorenu mo-
guénost jadeg i boljeg rada, da ostvare pa i premase
zadatke Petogodidnjeg plana.

Utjecaj fizikalnih i kemijskih svojstava vode na ribu

Od ukupne zemljine povriine, koja iznosi priblizno
510 mil. km®, oko 361 mil. km®, 1j. T1% povréine zapre-
maju oceani i mora. Osim toga oko 2,5 mil. km? ili Vo%
zemljine povrsine zapremaju unutarnje vode. Sva voda,
Sto prekviva zemlju, slana i slatka, ispunjena je Zivim
erganizmima. Ao vodu po njenim fizilalnim svojstvima
usporedimo =a zrakom -— Zivolnom sredinom svih kop-
nenih i uzdudnih Zivotinja — - fo nam odmah upada u oéi
njena veéa teZing i gusloca, koje moraju imati odluéni
utjecaj na sve Zivotne pojave, a narodito na gibanje %i-
votinja. Prema tome, vada kao Zvolni prostor ili Zivotna
fredina pruza sasvim  drugaéije moguénosti i nvjete 1
zivol, nezo i uzdub. O fizikalnim nsobinama vode odito
dakle ovisi psalilnst organizacije 1 zivotrih Tunlkeija svih
vodenih Zivolinja, pa tako i riba.

Mi Cemo promoteiti kalko Fizikalna i kemijska svoj-
stva vode nliéa na Zivor riba, 04 Tizikalnih svojstava
prometrit éemo:  gustoéu, temperaturn, svijetlo, gibanje
vode i Pisikalm svojstva dnn. O kemijskih svajstava

osvrnut Cemo se na 1. slanost i 2. na otopljene plinov:
u vodi.

Gustoéa vode zavisi o tlaku, pod kojim se voda na-
lazi, zatim o koli¢ini soli u vodi i o temperaturi. §to ijc
vie otopljenih tvari, gustoéa je veéa i obratno, Sto jc
viSa temperatura, gustoéa je manja.

Ziva Lvar u pravilu je teZa od vode, njena spec. te7
iznosi od 1,02—1,06. Prema tome riba, da bi se mog
arzati u vodi, mora imati neke specijalne prilagodt
koje joj omoguéuju -ia se slobodno diZe i spusta u vo
Osnovni organ pomoéu kojega ribe reguliraju svoju Spe
teZ., a prema tome i zadr¥avanje u odredenim dubinam
je uzdudni mjehur. Samo neke ribe nemaju uzdu$nog
mjehura (morski pas). Te ribe reguliraju Svoj poloZa
u ovoj ili onoj dubini pomoéu gibanja peraja.

Sastav plina u uzdu$nom mjehuru razlian je kot
razli¢istih vrsta, a i kod razli¢itih jedinki. Posto iz krv
nog sistema mogu dospjeti u mjehur iskljuéivo kisik ;i
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COq, to u njemu previadavaji ovi plinovi. Kod morskih
riba, koliéina kisika u mjehuru vecéa je nego kod slatko-

« vodnih, a to se objanjava time, §to u moru prevladavaju
ribe sa zatvorenim mjehurom. ’

Tlak vode daleko je vedi, nego tlak uzduha. Tlak u
vodi raste sa dubinom za svakih 10 m za 1 atmosferu i
prirodno je da ribe, koje Zive u dubini imaju specijalne
prilagodbe, da me bi bile uniStene tim velikim tlakom.
U tu svrhu sve dubokovodne ribe imaju slabo razvijen
skelet i muskulaturu. Nadalje tlak unutar ribljeg tijela
— zahvaljujuéi propusnosti tkiva — jednak je tlaku oko-
line i bd$ to omoguéuje Zivot u velikim dubinama.

Da ribe mogu Zivjeti u vodi razlidite gustoée moraju
imati vige manje postojanu koneentraciju urmtarnje te-
kuéine, tj. postojani osmotski tlek. unuternjeg medija.
Ta postojanost postizava se razvitkom razli¢itih osmo-
regulatornih uredaja, a to su kod riba bubrezi i Skrge.
&to je savreniji osmoregulatorni uredaj, to je nezavisniji
gastav unutarnje tekuéine od sastava vaniske tekuéine.

Sisaiagen i rrdiend bty i amiglis Aekidine

Veéina riba’ naviknuta je na Zivot u vodi vie ili
manje odredenog osmotskog tlaka i prenesrao li ih u
sredinu s drugim osmotskim tlakom ubrzo ée uginuti.
Kako smo veé rekli slatkovodne ribe imaju veéi osmotski
tlak tjelesnih tekuéina nego $to je osmotski tlak u vodi
u kojoj Zive.

TEMPERATURA VODE

Poznato je da razlifite ribe mogu Zivjeti pri raznim
temperaturama. Najvisu temp. podnosi jedna riba iz por.
Cyprinodontidae, koja Zivi u vruéim izvorima Kalifornije
pri temp. vise od 52° C. S druge strane karas izdrZi da-
pade smrzavanje, pod uslovom da tjelesni sokovi ostanu
nezamrznuti. '

Osim ovih ekstremnih sludajeva ribe su ponajvie
priudene na ¥ivot unutar izvjesnih granica temperature.

Temperatura okoline jako utiée na tok svih Zivot-
nih procesa ribe. Vrijeme mrijeStenja, brzina razvitka
ikre, tempo rasta i brzina varenja ribe u neposrednoj su
ovisnosti o temperaturi okoline. Brzina varenja hrane
kod poviSene temp. je mnogo viSa nego kod niske tempe-
rature, Kod vel'’kog sniZenja temperature neke ribe pa-
daju u san na pr. karas, $aran i mnoge ribe iz porodi
Acipenseridae. ) '

Vrlo jak utjecaj ima temperatura na izmjenu plinova
kod riba. Pri povienju temperature povisuje se i koli¢ina
kisika, koja je ribi potrebna za Zivot, a pri sniZavanju
temperature ta se potreba snizuje. 4

Temperatura utide i na stvaranje oblika kod riba.
Tako su pokazali Jordan (1883.) i Berg (1922.) da
je broj kraljefaka, ljusaka u bodnoj pruzi i broj Zbica
u neparnim perajama u tijesnoj vezi s temperaturom
okoline. Kod riba, keje zive u velikim gevgrafskim Siri-
nama u gorskim rijekama, dakle kod niskih temperatura,
broj kraljefaka, 1jusaka u bo&noj pruzi i Zbica u perajama
u pravilu je veédi, nego kod riba, koje Zive kod viSe tem-
perature. Uzroci takvoj promjeni obzirom na zavisnost
o temperaturi jo$ nisu dovoljno jasni.

SVIJETLO

Svijetlo ima velik utjecaj na ribe kao i ha druge
¥ivotinje u toku &itavog njihovog Zivota. Prozirnost
vode je onaj faktor, koji uslovljuje osvjetlenje u vodi.
Prozirnost razlidite vode razlitita je. Voda moZe biti
mutna, boje poput kave kao $to su na pr. rijeke Indije,

Kitaja i Srednje Azije, gdje predmet uronjen u vodu
postaje odmah nevidljiv, &im zaroni u vodu. Zatim imamo
vrlo prozirne vode, kao Sto je Sargasko more (prozirnost
do 66,5 m) razne druge vode, gdje bijeli krug. kojim se
ispituje prozirnost, postaje nevidljiv tek kad dode u du-
binu vise od B0 m.

Naravno, uslovi osvjetljenja razli€itih voda i u istim
geografskim Birinama razli¢iti su, ne govoreéi o raznim
dubinama, jer je poznato da se uporedo & poveéanjem
dubine Smamjuje stupanj -osvjetljenja. Kako su pokazali
pokusi Biiba dovjedje oko jod mo%e razlikovatl trag
svijetla na dubini od oko 500 m: Na dubini od 1000 m
fotografsa plofa poerni nakon ekspozicije od 1 sata 1
10 min., 2 na dubini od 1700 m fotografska ploda ostaje
i nokon duljeg vremena nepromijenjena. Na taj natin
ribe, koje Zive dublje od 1500 m savrSeno ne podlijeZu
utjecajun danjeg svijetla i one Zive u potpunoj tami, a
jedino svijetlo dolazi im od svijetleéih organa raznih
dubinskih Zivotinja. .

Specifiénost osvjetljenja u vodi odrazuje se i u gra-
di ribljeg oka. Riba treba u vodi velike oéi, te joj je roZ-
nica plosnata, a iza nje je velika kuglasta leéa, da
bolje odgovara lomn svijetla u vodi, Akomodacija oka
na gledanje u daljinu ne vrii se promijenom oblika lede,
veé priblizavanjem ili udaljivanjem leée od mreZnice, Ne-
ke amerikanske ribe, koje Zive u malim vodama, imaju
o&i udedene za gledanje u vodi i u uzduhu. Tako je Tkod
ribe Anableps tetrophthalmus svako ko podijelieno na
dvije polovice, gornja za gledanje u vazduhu i tu je roz-
nica plosnatija, i donja za gledanje u vodi.

Slabo osvjetljenje u dubinama utife na razvoj &ita-
vog niza prilagodbi za gledanie pri slabom svifetlu. Kod
mnogih dubinskih riba oéi postizavaju ili velike razmijere,
ili su pesve male, a kod nekih rotpuno zalerzliaiu,

Svijetlo utide i na beju riba. Pubinske ribe
obiéno su erne ili ervene (c¢rvena boja je u dubini isto
tako nezametljiva za neprijatesja ribe kao i crna).

@sim na vidne organe i na boju koe, svijetle utice
i na tek sazrijevanja spolnih produkata ribe.
Pokusi su pokazali da riba podvrgnuta jalkom osvietlie-
nju stvara prije spolne produkte, nego ona u normalnim
uslovima. No prejako svijetlo moZe da izazove i presta-
nak funkeije spol. organa, Da gvijetlo djeluje na razvoj
spolnih produkata dokazuje i to, Bto se tropske vrste
razmna¥aiju tokom cijele godine, a ribe umjerene zone
samo u odredeno doba godine.

DNO 1 CESTICE RASPRSENE U VODI

Ribe su manje nego ikoja druga grupa kraljeznjaka
vezane na tvrdi supstrat kao podlogu. Mnoge vrste r'ba
ne spustaju se za Sitavog Zivota na dno. No im2 riba,
koje su ipak u ovisnosti o dnu bazena u lkojem zive. Ta
je ovisnost najéeée posredna, tj. neke ribe ovise
u svojoj prehrani o Zivotinjama koje nasfavaju dno. No
ima riba, koje su direktno wvezane na oblik i karak-
ter dna. U prvom redu su to ribe, koje se zakapa f1.
One trebaju meko dno. Kod riba pak, koje Zve na ka-
menoj podlozi nalazimo prijanjalke, kojima se prisisu
za kamen.

Mali je broj riba, koje se zakapaju u dno. To su
li¥inke paklare, zatim evropska riba Cobitis taen ia.
Veéina riba zakapa se u dno ili u sluéaju opasnosti ili za
vrijeme presu¥enja vodenog bazena: To su obiéno sta-
novnici malih unutarnjih voda, dok ih u moru i u dubljim
rijekama ne nalazimo. Od slatkovodnih riba, koje se za-
kapaju u mulj spomenut éemo afri¢ku ribu Protop-
terus, zatim ribu umjerenog pojasa: Cikor Misgur-
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nus fossilis ibadelj Cobitis taenia. Ribe koje
se zakapaju obiéno imaju zmijoliko ili sploiteno tijelo.
Vrlo jé &esto kopanje dna u vezi sa gradenjem gni-
jezda, kao na pr. kod Salmonida. i‘
. U Zivotu ribe veliku ulogu igra ne samo dno, veé
i Gestice raspriene u vodi. Te Zestice koji puta dostizu i
promjer od 2—3 cm i mogu Stetno djelovati kako na oéi
tako i na disanje. U tu svrhi imaju obi#no ribe mutnih
voda vrlo malene odi (na pr. som), a disanje olakSavaju
neke na taj nadin, Sto imaju sposobnost da pomoéu sluzi
vrlo brzo taloZe raspriene estice u svojoj okolini (na pr.
amerikanska riba Lepidosiren paradoxa).

GIBANJE VODE

‘Razni oblici gibanje wode na pr. tok, struja
vode kao i valovi utiéu na Zivot ribe neposredno i po-
sredno.

U prvom redu djeluje na ribu brzina to k a neke
rijeke ili potoka. U brzoj rijeci ili potoku mogu Zivjeti
samo oblici, koji su prilagodeni svojom gradom na jaku
struju vode i koji toj struji mogu odolijevati. Prema
tome vidimo, da mehaniéko djelovanje vode vrdi
prirodno odabiranje ribljih oblika. U rijekama
brzog toka ne éemo naéi ribe sa gplo§tenim bokovima
ili sa slabo razvitim repom, veé ribe valjkastog i vrete-
nastog oblika sa jakim repom, jer su to dobri plivadi.

Van dem Borne oslanjajuéi se na raspodjelu
riba u rijeci dijeli rijeku na posebna podruéja (to vazi
za' rijeke zap. Evrope):

1. podruéje pastrve — gornji dio potoka s
brzim tokom i kamenitim dnom. Ribe su u tom dijelu
valjkastog tijela (pastrva);

2. Podruéje mrene — brzina potoka je joS
uvijek znadajna. Pojavljuju se ve¢ ribe s vi§im tijelom.
Karakteristiéna riba je mrena;

3. Podruéje deverike — tok rijeke je spo-
riji, dno je djelomice muljevito, djelomice pjeskovito,
javlja se podvodna flora, previadavaju ribe s lateralno
splodtenim tijelom kao deverika i dr.

Svakako da je teSko postaviti granicu medu tim za-
sebnim ekolokim podruéjima, jer na granici tih podruéja
nalazimo i jedne i druge vrste riba, no opéenito, podruéja
na koja je van Borne podijelio evropske rijeke odgova-
raju stvarnosti i zakoni, koji u njima vladaju mogu se
naéi kako u amerikim, tako i u azijskim i afrié¢kim ri-
jekama.

Nadalje struja utide na karakter dna rijeke
ili potoka, a samim tim utide i na ishranu riba, Tamo gdje
je dno kamenito ne moZe se razviti bogata fauna dna.
Ondje pak gdje je dno muljevito obilno se razvija fauna
dna. ’

Katkad se brzina toka pokazuje kao faktor, koji
pomaZe izoliranju pojedinih ribljih vrsta. Tako na pr.
vodapadi medu velikim jezerima istoé. Afrike pretstav-
ljaju nepromostive pregrade za male ribe i tako neke
forme ostaju izolirane u jezeru i stvaraju se odijeljene,
lokalne forme riba.

Prirodno je da se prilagodbe, koje opazamo kod riba,
a koje su u vezi s brzinom toka vode, nisu razvile odjed-
nom, veé¢ su rezultat dugog evolucionog procesa. Po sa-
vremenom naziranju fauna brdskih rijeka umjerenog i
ledenog pojasa sjev. polukugle pretstavlja relikte
(ostatke) ledene cpohe.

U vodama stajaéicama takoder se opaZa dje-
lovanje struje vode. Tako na pr. li¢inke ribe Clupea ha-
rengus, koje su se izvalile na obalama Norveske pojav-

ljuju se nakon 3 mjeseca blizu obala Murmanska. O¢ito
je da ih je na tako veliku udaljenost prenijela morska
struja. Ista je stvar i s pelagitnim jajima mnogih riba.
Selenje litinki jegulje od mjesta mrijeStenja do usca
evropskih rijeka uzrokovano je znatnim dijelom Golfskom
strujom, koja lidinke gobovo pasivno nosi k evropskim
obalamia. Dapade i mnoge odrasle ribe orijentiraju se pri
selenju prema toku struje.

Organ pomoéu kojega ribe reagiraju na gibanje,
strujanje vode je boéna pruga. Mnoge morske ribe
gotovo ne reagiraju na struju pomoéu boéne pruge. Ona
im slu#i samo da osjete promjenu gibanja vode. No u
rjeénih riba ona sluZi i za orijentaciju Wun-
der (1936.) oznaduje funkciju bofne pruge Itod rijeénih
riba ovako: 4. ona pomaze da riba odredi poloZaj svoje
hrane. Zato pro#drljive ribe obi¢no imaju bolje razvijenu
bosnu prugu od onih mirnih, _

2. Boéna pruga opominje na priblizavanje neprija-
telja, 3. pomoéu nje riba osjeta blizinu predmeta, koji joj
pri plivanju dolaze ususret I 4. pomoéu nje se riba
orijentira prema gibanju same vode.

Mnogo se jafe opaza posredno djelovanje vodene
atruje na ribu. Hladne struje na Labpradoru, koje idu
smjerom sjever-jug omoguéuju da arktidke forme dopru
daleko na jug u umjerenu oblast.

Struje mogu iz temelja izmijeniti k e m ijsko sta-
nje neke vode i to tako, da utiéu na slanost vode,
unoseéi u slatku vodu slanu vodu i obratmo. Tako Golf-
ska struja donosi u Barencovo more slaniju vodu 1 na tu
struju naviknuti su organizmi, koji trebaju mnogo soli.

Znadajnn ulogu u Zivotu ribe igra vertikalno
strujanje vode (okomito, od dna prema povr§ini
i obratno). Vertikalno strujanje obiéno izaziva mijeSanje
vode, a samim tim uspostavlja se izravnanje temperature,
slanosti i drugih faktora u gornjim i donjim slojevima
vode.

Jo§ jednu vaznu pojavu na vodi pretstavijaju va-
lovi. I njih riba osjeéa boénom prugom. Valovi vrie
ogroman utjecaj na ribu, osobito u obalnim predjelima.
Na tim mjestima sila udarca vala dostiZe do pola tone
na 1 m® Rad toga je prirodno da ribe obalne zone imaju
specijalne prilagodbe, koja im pomaZzu da se odrze na
jednom mjestu i da ne budu badene o hrid. Tako na pr.
razne ribe iz porodice Gobiidae imaju trbuSne peraje
izmijenjene u prijanjalke, pomoéu kojih se prisiSu za
kamen. -

Na narodito osebujan naéin utide na ribe ono gibanje
vode, koje izazivaju jaki vietrovi — ciklomi. Cillon za-
hvati ili iz mora ili iz slatkovodnog bazena veliku koliginu
vode i.prebacuje je zajedno sa svim Zivotinjama pa tako
i ribom na daleku udaljenost. Tako je u Indiji poznata
pojava pod imenom »riblja kiSa«, kada obi€no &
velikim mlazom vode pada na zemlju 1 ziva riba. Takova
sriblja kiSa« opisana je i u NorveSkoj i u Spaniji. Bio-"
lo&ko znadenje te pojave vrlo je veliko u prvom redu za

laze takove zapreke, koje u obiénim uslovima ne bi mogle
nikada svladati. :

SLANOST

Utjecaj otopljenih tvari u vodi na ribu vrlo je velik.
Kako je poznato, amplituda slanosti vode, pri kojoj ribe
mogu Zivjeti vrlo je znadajna, podinje sa sasvim slat-
kom vodom, a dostife slanost od 7T0% i wiSe.

Vrlo va¥no znadenje, osobito u posljednje vrijeme
imaju na ribe one tvari otopljene m vodi, koje ne ulaze
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rasprostranjivanje riba, jer u tim sluéajevima ribe pre- |
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u hormalni sastav ni moriske ni slatke vode, veé koje do-
laze u vodu razmim utjecajem &ovjeka. To su u prvom
redu razni industrijski ctpaci, zatim ugalj itd. Utjecaj
kiselina, $to padaju u vodu vrlo je velik, no igpitivamjc
njihovog toksitnog djelovanja otefano je tim, $to Kkise-
lina ne djeluje jednako na mibu u svakoj koncentraciji
vodikcvih joma. Tako na pr. sumporna kiselina pri kon-
centraciji 1 : 7450 u mekoj vodi izaziva smrt zlatne ri-
bice za 6—9 sati, a u tvrdoj vodi riba ¥ivi ¢ak nekoliko
dana. : :

Mehanitko djelovanje raznih kiselina mije Jjednalko.
Neke kiseline o$teéuju Skrge i tako poremete disanje (na
pr. octena kiselina), druge dolaze u probavni kanal, pro-
dru kroz stijenke crijeva u tjelesni sok ribe i tu naruSe
normalnu izmjenu tvari.

Spojevi raznih metala osobito teSkih,” vrde veliki
utjecaj ma ribe. Tako 1 dio olova rastvoren na 3 milijuna
dijelova vode jo§ uvijek djeluje smrtrio ma rvibu. Zeljez
i aluminij u velilgim koncentracijama djeluju takoder
smrttmo, Male doze Zeljeza (manje od 0,1 mg/1) djeluju
povoljno na rast ribe, Toksidko dijelovanje metala gvod
se U prvom redu na poremetnju funkecije Skrga i izludi-
vanje sluzi, zatim djeluju kao direktni otrovi na staniénun
rrotoplazmu, Sto dovodi do smetnje u izmjeni plinova.

Utjecaj otopljenih tvari u vodi opaZa se ne samg ma
odraslim ribama veé i na ikii. Tako na pr. otpadne vode,
koje sadrie Na,SO, merkaptan j dr. izazivaju veé i u
malim koncentracijama nenormalni razvoj ikre,

Nasuprot ovome $tetnom utjecaju, neke soli — kao
fosfati i mitrati — djeluju vrlo povoljno, jer omoguéuju
razvitak organkkog Zivota u vodi. Fosfat; omogudéuju hao-
gati razvitak planktona, koji je tako potreban ribljem
miladu za ishranu. Na ribnjadarstvima vrlo se desto raid:
toga Primjenjuje gnojemje raznim mineralnim solima,
koje mzrokuju znatan porast riblje produkeije,

PLINOVI

Mnogo veée znadenje za ribe imaju plinovi otop-
Ljeni u vodi, u prvom redu naravmno kisik. Kake je po-
znato riba za razliku od kopnenih kraljezmjaka me prima
kisik direktno iz uzduha, veé uzima kisik otopljen u vodi.
Samo neke ribe prisiljene su da katkad uzimaju atmos-
ferski hisik (dvodihalice). Normalno disanje izvodi se
putem gutanja vode na wusta i ispustanja ma 8Skrine
otvore. )

Po kolidini kisika neophodno potrebnog za disanje,
obitno dijelimo ribe (Wunder 1936.) na 4 grupe :

1. nibe, koje trebaju vrilo mnogo kisika. Za njih su
normalni uvjeti 7—11 cera/1, a veé pri 5 com/1 meke se
osjedaju loSe. Ovamo spadaju Salmo fem tta (pa-,
strva), Phoxinus phoxinus (pijor), Nema-
chilus barbatulus (tivuska), Cotus gobio
(pe§) i nmoge druge, uglavnom ribe hladnih i brzih voda,

2. Ribe, koje trebaju mmogo kisika j dobro Five kad
imaju 5—7 cem/1 kisika. Ovamo ubrajamo Thymallus
thymallus (liptjan), Leuciscus cephalus
(crvenperka), Chondrostoma maSus (ipodust),
Gobio gobio (krkusa), Lota lota (manjié) i dr.

3. Ribe, koje razmjerno ne trebagju mnogo kisika i,
mogu slobodno Zivjeti dapade i pri 4 com/1. Ovamo spa-
daju wrste kao Rutilus rutilus, Perca fluvi-
atilis, Acrina'ceernua _ dr

4. Ribe, koje izdrZe i pri malim koli¢inama kisika,
a zimi dapade jzdr¥e, kada u vodi ostane svega 14, cem/1.
Takovi su Saran, linjak, karas i dr.

Ova podjela cdnosi se uglavnom na slatkovodne ribe,
jer morske me izdrZe velike promjene u kolidini kisika.
Morska voda je ili sasvim. zasiéena, ili pak &esto i pre-
eiéena kisikom. 1UJ moru se pomanjkanje kisika opaZa vrlo
rijetko | to ponajviSe u odijeljenim zalivima ili noéu na
mjestima masovnog razvitka fitoplanktona. Sasvim je
druga slika u slatkim vedama. Gitav niz vodenih bazena
zimi ili obratno ljeti gubi mnogo kis'ka wusli jed gnjilenja.
Nadalje moZe za vrijeme ljetnih noéi doéi do velikog po-
manjkanja kisika uslijed disanja bogato razvijene flora-
(bilja). Zimi pak kad ledeni pokrov prekrije vodu opet
dolazi do nestaSice kisika, jer kisik iz atmosfere ne mose
da prodire u vodu.

Osi-m‘kisi-]ra imaju j drugi plinovi veliko znacenje
u Zivotu nbe. Kako je poznato plin CO, — ugljiéna
kiselina, izaziva dapae i u relativno malim kolidinama
ugibanje riba, Mehanizam djelovanja CO, na ribe isti je
kao i ked drugih Zivotinja, L. j. on smanjuje sposobnoast
krvi da prima kisik.

Od drugih plinova spomenut éemo jos Sams H.S
koji djeluje Stetno na ribe. On se moZFe razv.ti u vodi
samo ondje gdje nema dovoljno kisika.

Opéenito se moZe reéi da je uljecaj Stetnih plinowa
veéi kod wiSe temperature, jer kod vige temperatura
rastupa ugibanje brze nego kod niske.

' Prof. Dragica Stanié

Dvoljetni ili troljetni uzgoj $arana
na ribnjac¢arstvima

U proSlom broju sRibarstva Jugoslavije« izaSao je
¢lanak, koji raspravlja o pitanju gospodarske efikasnosti
dvoljetnog ili troljetnog ciklusa uzgoja Sarana na rib-
njacarstvima.

-To je pitanje za naSe ribnjadarstvo od velike prak-
ti¢ne vaznosti, pa ga je potrebno sa viSe strana rasvi-
jetliti.

Sto znadi troljetni, a $to dvoljetni ciklus uzgoja 3a-
rana, i koja je osnovna karakteristika jednog i drugog
nadina gospodarenja ? :

Kod troljetnog uzgojnog ciklusa Saran se uzgaja nn
ribnjadarstvu u toku tri ljeta, t. j. tri priradtajne sezons
I proboravi ovdje polpuna dva zimovanja. Ovakvim na-
¢inom uzgajanja prve se dvije godine Eaji zapravo »ras-
plod« t. j. nasadni materijal, ili kako fga ribnjadéari nazi-

vaju jednogddiénji odnozno dvogodi$nji $aranski mlad.
Trece godine dolazi u ribnjake toviljnjake, te je na jesen
prikladan za trZiste. :

Kod dvoljetnog uzgojnog ciklusa, samo se u toku pr-
vog ljeta uzgaja Saranski mlad za nasad, a veé u drugoj
gedini dolazi u toviljnjake, pa na trZiste,

Na osnovu toga se vidi, da kod troljetnog uzgoju
mora da posloji vie kategorija ribnjakn, a i drugaéija
raspodjela povriine, koje posjeduje ribnjaéarstvo, izmed:
Lih Jategorija ribnjaka, nego kod dvoljeinog uzZgojnog
cikluza, Tu, naime, mora da postoje dvije kategorije r'b-
njaka-odradnjaka za uzgoj mlada i to: 1) odradnjaci 1.
kat, za uzgoj jednogodidnjeg i 2) odradnjaci II. kal. za
uzgoj dvogodidnjeg faranskog milada za nasadivanje rib-
njalea.
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