Privredni znaca] Vranskog jezera

Vransko jezero je najveée jezero u NR Hrvatsko].
Povrsina mu je 3000 ha. Dugoljastog je oblika, a pro-
tefe se mz obalu mora w smjeru sjeverozapad-jugoistok,
nedaleko od mjesta Biograd na moru. Duljina mu je oko
15 km., a popredna &rrina oko 2 km. U sjevero-zapadnom
dijelu vrlo je plitko 0,5 do 1 m duboko i obraslo 8aSem
i tnskom, a prema jugoistoénom dijelu sve je dublje i
dosize najveéu dubinu od 4 m.

U jezero utjefu na sjeverozapadnoj strani 3 kanala
koji spadaju u melioracioni sistem odvodnje Vranskog
polja i to su glavni pritoci jezera. Osim tih pritoka ima-
de u samome jezeru viSe jakih vrela, od kojih je najjaci
Zivada u jugoistoénom dijelu jezera.

Jezero nema prirodnog nadzemnog oticaja, veé po-
stoje samo podzemne pukotine, kojima odlazi voda iz je-
gera u more. Buduéi da pritoci i vrela donose za vrijeme
jesenskih ki$a velike kolidine vode, daleko veée nego 5to
je moglo oticati iz jezera kroz podzemne pukotine, to se
vodostaj u jezeru prije dizao za 3—4 m i tada je voda
plavila cijelo Vransko polje, koje leZi uz sjeveroistoéni
dio jezera. Uslijed slabog oticaja vode trajao je visoki
vodostaj u jezeru po pola godine, a za to je vrijeme bilo
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itavo Vransko polje poplavljeno i mije se moglo obra-
divati. To je poplavno polje bilo leglo malarije, koja jos
i danas mudéi stanovniStvo okolnih sela.

Da bi se vodu iz jezera 8to prije odvelo m more i
time osusilo Vransko polje, progjeden je na najusem mje-

stu jzmedu jezera j mora kamal, dug 800 m, a Sirok 4 m. |

Ovaj je kanal imduben u kamenu, a dno mu leZ u razini -

mora, tako da njime moZe voda brZe istedi i time vo-
dostaj u jezeru padme do razine mora, a tada ostane
Vransko polje suho. Da bi &to prije otisla voda iz toge
polja, iskopana su krozanj tri kanala t.zv. jaruge, koji
odvode vodu u jezero. Nakon &to je prosjefen kanal
Prosika, vodosbij se u jezeru ne digne viSe od 1 m, a
veé u proljeéu toliko spane, da se voda povuce sa Vran-
slkog polja, tako da se veéi dio toga polja moZe obra-
divati. Koliko vode otide iz jezera podzemnim pukotina-
ma nije poznato. Vioda koja odlazi tim pukotinama iz-
bija kao vrelo, na obali mora. Tih vrela ima najvise sa
lijeve strane od u$¢a kanala Prosike.

Voda je u jezeru slatka, a samo kad vodostaj spane
na razinu mora, bude m blizini kanala malo slankasta,
jer more za vrijeme plime prodire u jezero,

N~ PROSIKA

| . Plan Vranskog jezera
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Dno je jezera pokrito debelim slojem mulja, koji
sadrzi oko 809% vapna. To se vapno obara iz vode, DPa
je ovo jezero karakteristiéno po jakom taloZenju vapna
iz vode i spada medu jezera sa vapnenim muljem. Vapno
kojeg voda iz vrela donosi u jezero u otopljenom sbanju,
obara se iz vode u jezeru djelovanjem kemijskih i bio-
lo8kih procesa i taloZi na dno. Vapno u obliku kalcije-
vog karbonata CaCOs mnije, osim nezmatnih koli¢ina, to-
pivo u ¢istoj vodi. Njega otapaju samo kiseline, U vodi
imade mgljicne kiseline, koja otapa vapno i Spaja se
s mjime u kalcijev hidrokarbonat koji ima formulu
Ca(HCO3)2, a taj se nalazi m vodi u otopljenom stanju.
O koli¢ini ovog otopljenog vapna ovisi stanje alkalié-
nosti vode. Sto je u mnekoj vodi viSe toga otopljenog vap-
na, to je mjezin alkalitet veéi.

Proba I Proba II
P20s (fosforna kiselina) u tragovima u tragovima
CaCOs (vapno) 731 9% 84,48 9%
K0 (kalij) 0,24629% 0,1455%
N (dusik) 0,4292% 0,2253%

Kako se vidi iz ove analize glavna sastojina toga
mulja je vapno, pa se ono moZe upotrebiti kao vapneno
gnojivo za ona tla koja nemaju vapna.

Jezero je siromas$no na prirodnoj hrani za ribe.
Planktona ima vrlo malo, dodim je fauna po dnu boga-
tija, a sadinjavaju ju u glavnom crvene li¢inke chiro-
nomida i puZiéi. Prema tome u pogledu ishrane riba po-
stoje u tome jezeru povolini uslovi za one vrsti riba
koje se hrane Zivotinjicama sa dna.

Gambuzije (gore Zenka, dolje muZjak)

Asimilacijom vodenog bilja, a i uslijed jakog ugri-
javanja i gibanja vode u tom plitkom jezeru, troi se
mnogo ugljitne kiseline iz vode i to i one koja je vezana
na vapno, a uslijed toga se vapno, koje se nalazi u vodi
sa ugljiénom kiselinom wu otopljenom stanju, pretvara,
oslobadanjem ugljiéne kiseline, koja ga drZi u otoplje-
nom, stanju, u metopivi oblik (kalcijev karbonat CaCOs)
koji sjeda na dno u obliku mulja. Tako su nastale i
jo§ danas nastaju naslage vapnenog mulja na dnu je-
zera.

Kemijskom analizom vode ustanovio Sam da je al-
kalitet vode u vrelu Zivata 4,6 do¢im je u vodi na sre-
dini jezera alkalitet samo 1,9. Alkalitet je vode spao za
2,7 od 4,6 na 1,9. Koliko se pri tome oborilo vapna iz
vode mozZemo lako izradunati. Voda iz vrela Zivade, koje
je alkalitet 4,6 imade u sebi 225 miligrama vapna, a voda
jezera, koje je alkalitet 1,9 imade m sebi samo 93 mili-
grama vapna, prema tome se iz svake litre vode vrela
Zivate oborilo 132 miligrama vapna. Uslijed toga postaje
voda u jezeru slabo alkalitna, a stoga i slabo produk-
tivna. Xad bi se htjelo podiéi prirodnu produktivnost
toga jezera, trebalo bi ga gnojiti sa organskim gnojivi-
ma, a tih bi trebalo velike koli¢ine.

Uzco sam dvije probe mulja iz jezera i dao kemijski
ispitati. Analiza je pokazala da se taj mulj sastoji od:

U jezermu imade sada 4 vrsti riba i to: jegulja, cipal,
girica (Ather'na) i gambuzija. Od tih dolaze u obzir za
ribarsko dskoriSéivanje samo jegulja i cipal. Girica i
gambuzija su malene ribice koje nemaju nikakove go-
spodarske vrijednosti. Gambuzija je tamio nasadena zato
da uniStava li¢inke %omaraca, koji prenose malariju.
Osim toga zadu u jezero iz mora u vrlo maloj koli¢ ni
dut i ovrata (Soljan. Ribarski list g. 1931.).

Za ribansko iskoriSc¢ivanje jezera dolaze z1 sada u
obzir samo jegulja i cipal, Ovo su morske ribe koje za-
laze jo$§ malene iz mora u slatke vode, tamo ostanu dok
ne narastu do spolne zrelosti, a onda se vraéaju natrag
u more radi mrijeStenja i tada pada glavni ribolov na
te ribe. Mlade ribe sele se u proljeéu iz mora u jezero,
a odrasle, spolno zrele, vrataju se iz jezera u more U
jesen i zimi. Tako se jezero samo napuduje mladim ri-
bama iz mora. Buduéi da se ova riba ne mrijesti u jezeru
ne mo%e doéi do prenapudenja jezera sa ribom, §to
§tetno djeluje na njihov prirast. Losa je strana kod toga
ta, $to ako iz bilo kojeg razloga jedne godine mlade ribe
ne dodu iz mora u jezero, to ono ostane te godine nenasa-
deno, odnosno izostane iz jezera jedna generacija riba,
a to se osjeti tek kasnije i to one godine kad bi ta riba,
kao spolno zrela, putovala natrag u more. Tc godine
mora ribolov jako podbaciti, a to vidimo po tome kako
jako variraju koli¢ine ulovljenih riba u pojedinim go-
dinama.
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Poradi toga jedan od osnovnih problema za ribar-
stvo na Vrangkom jezeru je moguénost selenja riba iz
mora u jezero i iz jezera u more. Glavni faktor koji omo-
gucuje to selenje je strujanje slatke vode, jer to privla¢i
ribu jz mora u jezero. Bez toga ribe iz mora ne mogu
doéi u jemero, a niti iz jezera u more. Stoga je za pogon

" u ovome, kao i u svima primorskim jezerima, koja su u
vezi s morem i u lagunama, bezuvjetno potrebno da se
moZe raspolagati sa reZimom vode.

Jedima prirodna veza jezera sa morem jesu podzem-
ne pukotine, kojima ulaze u jezero jegulje, a tim se pu-
tem i vraéaju u more u danas jo3 nepoznatoj kolidini.
Osim ove prirodne wveze postoji, kako je ve¢ spomenuto
i kanal koji je prosjeten podetkom ovoga stoljeéa. Je-
dino ovim kanalom moZe da dode cipal u jezero, a i Je-
gulja u vefoj koli¢ini. Prema tome je taj kanal danas
glavni put za selenje riba iz mora u jezero i obratno. Da
bi taj kanal mogao da posluZi ovoj svnsi, treba: da u nje-
mu postoji jate strujanje vode u proljeéu i jeseni kad se
riba seli, a toga nema svake godine u dovoljnoj koliéini 1
uslijed toga riba, narodito cipal, ne dolaze u jezero i ono

Kad se svrle radovi oko odvodnjavanja Nadinskog’
blata, koji su sada u toku, svesti ée se vodu toga jezera
u Vransko jezero. Tada ée pritjecaj slatke vode u ovo je-
zero biti jod veéi, a otjecanje vode u more bit ée sporije
i dulje ¢e trajati. To bi pogodovalo selenju riba, ali ée
Stetovati poljoprivreda, jer ée poplava na Vranskom po-
Lju dulje trajati. Da se to sprijeéi odludeno je da se pro-
§iri Prosika toliko da ée voda iz jezera jo% brze otjecati
nego do sada. Da se time ne nadkodi ribarstvu, trebalo
bi podi¢i prije spomenutu branu.

Iz ovoga wvidimo da prirodni uslovi za ribarstvo na
ovome jezeru nisu osobito povoljni, a prihod od ribolova
bio je do sada vrlo slab. Prema viSegodi$njim podacima
ribolova dr#. dobra Vrama, koje je do sada eksploatiralo
to jezero, iznosi kolidina godi$njeg ribolova 6 do 20.000
kg, dakle 2—5 kg po ha povrSine, a to je vrlo malo, To
ipak nije cjelokupna proizvodnja riba toga jezera, jer
su mmogo riba polovili stanovnici okoli¥nih sela, moZzda
viSe nego dr#. dobro. Osim toga-jedan dio jegulja otide
podzemnim pukotnama, pa se pravu sliku o proizvodnji
riba nikako ne moZe dobiti dok vladaju takove prilike.

Cipal

ostaje slabo napudeno. Cipal dolazi u vrlo malim koli¢i-
nama u jemero, pa ga se mora loviti u moru i prenaSati
u jezero. Da je cipla doista malo u jezeru, vidi se po
tome, §to on pojedinaéno tamo vrlo dobro raste, ali je
ulovijena koliéina malena.

U kanalu Prosika vrsi se i glavni ribolov. Na kraju
kanala, lked mora postavi se za vrijeme ribolova refet-
1, koja prijedi da riba koja seli ofide u more. Uz kanal
izgraden je bazen u koji zalazi riba koja seli u more, a
iz njega ne mo¥e vise van, pa se tako vrlo lako polovi.

Da bi se moglo za vrijeme selenja riba raspolagali
sa dovolinom kolidinom vode za pudtanie Prosikom, po-
trebno bi bilo da se na izlazu toga kanala iz jezera po-
stavi brana, koja bi podrZavala poviSeni vodostaj u je-
zeru 72 oko 20 em iznad dna kanala. Za vrijeme selenja
riba otvorilo bi se {u branu i time dobilo dovoljnu struju
vode u kanalu .

Rako je sada mjerenjem ustanovljeno, dno leanala
nije ravno veé imade u sredini grbu, (uzvisinu), koja
prijedi da voda iz jezera istefe toliko, da vodostaj spane
do razine mora. To je uzrok da voda iz jezera otile pod-
zemmim pukotinama j onda kad kanalom viSe ne otige.
Ta grba mnogo smeta strujanju vode a i selenju riba pa
bi ju trebalo ukloniti.

Selenju riba kanalom pogodovalo bi kad bi njegovo
dno bilo malo dublje, malo ispod razine mora, ali bi se
u tom sludaju moralo bezuvjetno izgraditi branu, koja
bi sprijetila prodiranje morske vode u to slatkovodno
jezero, jer zaslanjivanjem slatke vode pada njena pri-
rodna produktivnost.

Mi mo¥emo samo nagadati koliko bi to jezero moglo dati.
Pretpostavimo da se jezero nasaduje, odnosno da bi tre-
balo da se nasaduje sa 100 kom. po 1 ha godiSnje i da
od toga izraste do spolne zrelosti samo 30 komada Ssa
popre¢nom teZinom od 500 grama, to bi iznosilo 15 kg po
1 ha, odnosno 45.000 kg za &itavo jezero. Ako hi se je-
zero nasadivalo jo§ i sa 50 kom. cipliéa po ha godiSnje,
pa neka od toga izraste do spolne zrelosti samo 10%
sa popreénom teZinom od 1 kg, to bi bilo 5 kg po ha, ili
15.000 kg za cijelo jezero. Prema tome bj cjelokupni go-
di¥nji prirast riba u jezeru mogao biti 20 kg po ha; ili
60.000 kg za cijelo jezero. Toliko bi ovo jezero, i ako je
razmjerno siromagno prirodnom hranom ipak moralo
dati.

Koji su uzroci tome $to se u jezeru lovi toliko malo
ribe.

1. &to miade jegulje, a narodito cipli ne mogu u do-
voljnoj kolidini doéi iz mora u jezero, pa je stoga ono
preslabo. napudeno ribom. To se vidi veé po tome, Sto je
riba u tom jezeru dobro ugojema, dakle prirast po ko-
madu je vrlo dobar i ako je cjelokupni prirast riba slab.
U proljetnim mjesecima, aprilu i maju, kad mlade jegu-
lje i cipli sele iz mora, spadne toliko vodostaj u jezeru,
da veé vrlo malo vode otide kanalom, pa riba ne moZe
u dovoljnoj kolidini doéi u jezero.

9. Jedan dio odraslih jegulja odlazi za vrijeme se-
Jenja u more podzemnim pukotinama. Koliko na taj na-
din ribe pobjegne ‘z jezera nije poznato, ali mogu biti
znatne kolicine.

3. Za vrijeme velike studeni smrzne se povrdina je-
zera, a tada ugibaju cipli u velikoj koli¢ini.



4. Vrlo mnogo ribe polove ilegalno atanovnici oko-
l'&nih sela, koji jpreko cijele godine love mnepovlasno u
jezeru i to jegulje ostvama preko 1jeta, a eiple zimi kad
ugibaju od studeni, ili kad se skupe oko vrela, gdje ie
voda, toplijs, da se gklone pred studeni. Ovu kradu riba
drg. dobro nije moglo do sada sprijefiti.

Da Dbi se ovo lofe stanje popravilo trebalo bi podu-
zeti slijedece:

1. Omognéiti jate i stalno svake godine, napudivanje
jezera Ga ribamg iz mora. U tu gvrhu treba izvriti one
radove, koje sam prije naveo, U koliko mehi ni nakon
{oga dolazilo dovoljno cipala u jezemi, trebalo bi ih lo-
viti u moru i prena$ati u jezero. To se i sada radi, ali
ini se, sa dosta slabim uspjehom, pa bi trebalo taj lov
bolje onganizirati.

9. Treba nastojati da se polove i one jegnlje koje od-
laze iz jezera podzemnim pukotinama. U tu svrhu treba
istraziti sve jzlaze tih podzemnih puteva na oball mora,
imgraditi pred njima ograde sa otvorima na kojima bi se
postavljalo vike za vrijeme selenja jegulje, da ih se
tako polovi.

3. Da me sprijeti ugibanje cipala zimi, treba olko ja-
&ih vrela kao i pred veéim pritocima u jezeru produpst
velike i doveljno dubcke kanale, da se mogi ¢pli tamo
slcloniti i gpasiti od smrzavice. Na ovim bi se mjestima
woglo zimi loviti odrgle ciple za potrodnju,

4. Treba bezuvietno sprije€iti nepoviasno lovljenje
riba u jezeru, jer ¢e bez toga sve ostale miere biti ilu-
zorne, Da se to moZe sprovesti treba da Ministarstvo ri-
barstva preuzme upravu gogpodarenja na Lome jezeru
u svoje rike i provede strogi nadzor nad virSenjem ribo-
lova i sprijedi svaki nepovlasni ribolov.

Ako se sve ove mjere potpuno izvrSe podiéi e se
znatno ulov riba u tome jezeru.

U Albaniji postoji jedno jezero juZno od Valone,
&ja je povrdina 1400 ha. To je jezero prije dvije godine
tehniéki uredeno za lagunarni nadin ribarskog gospoda-
yenja i ono je dalo god. 1946, oko 200.000 kg riba u
glavnom, eipla, jegulie i kuble, dakle prelto 100 kg po
1 ha. Mi poradi loSeg rezima vode u Vranskom jezeru ne
moZemo ni iz daleka postiéi te rezultate, ali bi i ovo je-
zero pravilno iskoridéivano kao laguna, moglo dati mno-
go veéi prihed, nego Sto sada daje.

Po prirodnim uslovima u tome jezeru mogao bi tamo
Zivjeti i aran. Kad nebi bilo jegulje i cipla, Saran bii
mogoo vrlo debro uspjevati, ali su za lagunarni nagin
idzoridtavanja pedesnije morske ribe jegulja i eipal, koje,
koko smo vidjeli, dolaze iz mora, ostanu u jezeru do
gnalme zrelosti i opet se vradaju matrag u more, a tada
ih se lovi, pa je ribolov vrlo jednostavan. lagan i jeftin,”
a moe se dobrim tehnidkim uredaiima i dobrom orga-
nizacijon poloviti svu ribu koja seli u more. Saran nije
selca, on ostaije stalno u fezeru i moZe ga se loviti samo
u jemeru na otvorenoj vodi, a to je tedko i skupo. Osim
toea Garan e se mrijestiti u jezeru, pa moZe doéi do
prenapudenia jezera ribom. U tom je slucaju prirast
slshi¥i. a dolazi i do borbe za opstanak medu onim vrsta-
ma koie se hrane istom hranom, a to su u ovom slhu-
%ain ¥aran i jeguljs, koje se hrane Zivotinjicama koje
%'vu na dnu.

Ako e nasadi $arana u to jezero, to e on ismrvice,
Ank e 08 u jezeru malo ribe. dobro wsmijevati, jer ima
Aavoline hrane. Tada ée iskori&éivanie prirodne hrane u
Je7ern biti vrlo dobro, pa ée prirest svih riba u jezeru po
*orradu kao i ¢ielokuoni prirast u jezeru biti vrlo movo-
Tiom, a u tom ée sludaiu mrirodna hrama u jezeru biti op-
timalno iskoritena. Kasnije. ako se #aran odvi¥e na-
rnr¥. bit fe prirast po komadu, a i cielokuoni prirast
manil. jer ée se veé' dio prirodne hrane troditi za uzdr-
¥avanie na %ivotu velikog broia riba (uwzdrina hrana).
pa 6e se samo maniji dio prirodne hrane modéi iskorigtiti
za rast riba, a samo od toga ovisi prirast, jer riba sa
malo hrane samo %Zivi a ne raste.

Kad se Saran nammnofti, a jegulja bude i dalje dola-
zila u jezero u dovolimoi koli¢ini, nastat ée borba izmedu
te dvife vrsti. a posljedica ée toga biti, da ée ili jamedu
ohie vrsti doéi do nekog ravnoviesia ili ée jedna nadija-
gati drugu i jade se razvijati na radun elabije vrsti. Koia
bi vrst mogla nadvladati ne moZe se sigurno ustvrditi,
ali je vierojatno da ée jegulja u toj borbi biti jada.

Tamedu Sarana i cipla meée biti borbe, jer se oni
hrane razli¢itom hranom,

Zadaéa je ribara stru¥njaka da uvpozna pravo stanje !
u jezeru, shodn‘m mjerama ufestvuje u toj borbi | na-
stoji da reguliSe odnose medu ribama u jezeru tako, kako
ée mrivredni ribar od toga imati najvetu korist. Poradi
toga su potrebna dalinja proudavanja svih odnosa u to-
me jezeru. Prof. Josip Planéié

Slué¢aj bolesti plinskih mjehuri¢a na pastrvama

Tokom god. 1947. pojavili su se u podrudju Ribo-
gojilista Gacka, sludajevi bolesti plingkih mjehuriéa.
Bolest je nastala i razvijala se te trajala u osobito za-
nimljivim okolnostima, zbog kojih treba [prethodno u
glavnim crtama opisati poloZaj ribogojilitta i njegovih
uredaja, da bi sam opis pojave bolesti bio &to jasmiji i
razumljiviji.

Pastrvsko ribogojiliste Gacka, osnovano je prije rata
na rijeci Gackoj i to na onoj skupini njenih vrela, koja
se nalaze od glavnog vrela nizvodno kojih 4 km. To
mjesto ili taj predjel naziva se Malinite, a nalazi se u
gamom selu Li¢ko Ledée uz cestu Otolac—Gospié. Mali-
n'Stem nazivamo sada j onaj potok kratkoga toka, oko
100 m, koji vodi vodu ‘z veéine izvora te skupine u ri-
jeku Gacku. Na tom potoku, odnosno tim vrelima jzgra-
d@uje se jedan ogranak ribogojili§ta, dolk se drugi i treéi
ingraduju na potoku Knjapoveu i u blizini glavnog vrela

Izvorno podrudje rijeke Gacke
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