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A1233

pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

300

Ureduje: Branko Uhlik

Z1VA

(Mercury)

CAS: 7439-97-6
UN: 2809

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI (NFPA)
Stupanj skodljivosti 5:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratkotrajnom
djelovanju mogu izazvati priviemeno ili trajno ostecenje organiz-
ma, cak i ako se pruzi brza medicinska pomo¢. U ugrozeno po-
dru¢je smije se u¢i samo s odgovaraju¢om zastithom opremom i
izolacijskim aparatom za disanje s potpunom zastitom lica. Povrsi-
na koZze ne smije se izloziti djelovanju tvari tog stupnja skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti: -

Stupanj reaktivnosti: -

FIZIKALNO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijski simbol: Hg

Relat. atomska masa: 200,59
Fizicki oblik: tekucina
Miris: bez mirisa
Vreliste: 356,7 °C
Taliste: —38,87 °C
Gustoca: 13,53 gcm™?
Topljivost u vodi: netopljivo

Gustoca para prema zraku: 7,0
Tlak para (25 °C): 0,0026 mbar (0,0020 mm Hg)

Inkompatibilne tvari: sumporna kiselina, sumpor, natrij,
natrijev karbid, olovo, kalcij, klorov
dioksid, oksidi metala, litij, azidi, ace-

tilen, nitrometan...

Ostale znacajke: pri normalnoj temperaturi i tlaku sta-
bilna tvar. Djeluje vrlo skodljivo na
ljudski organizam, na organizme koji

zive u vodi i na okolis.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Ziva se upotrebljava u raznim kontrolnim/mjernim instrumentima,
u termometrima, kao tekuca katoda u éelijama za elektrolizu, pri
proizvodniji klora i luzina, nekih baterija, itd. U organizam moze
dospjeti apsorpcijom kroz kozu, udisanjem para i gutanjem i djelu-

je na razne nacine. Bez obzira na nacin izlaganja djeluje nadrazu-
juce na sva tkiva; moze prouzrociti kemijske opekline, ostetiti bu-
brege i jetru. Udisanje para moze prouzrociti “metalnu groznicu”.
Djeluje na sredisnji zivcani sustav i moze utjecati na reprodukciju.

Djelovanje na organizam

Dodir s koZom: moze se apsorbirati kroz kozu i prouzrociti ope-
kline, nadrazaje, senzibilizaciju i alergi¢ne ucinke. Mogu¢i znaci
izlozenosti: hladne i vlazne ruke, bljedoca, cijanoza.

Dodir s ocima: moze prouzrociti promjenu boje vanjske povrsine
ocne lece (Sto ne utjeCe na vid), nadrazaje, opekline, ulceracije.

Udisanje para:

Akutni ucinci: djeluje na srediSnji zivéani sustav uz poja-
vu depresije, vrtoglavice i tjeskobe; senzibilizacija disnog
sustava; povecan broj leukocita. Moguci sistemski ucin-
ci: oSteCenja jetra i bubrega; moze utjecati na reprodukciju.
Kronicni ucinci: akumulacija Zive u organizmu moze trajno ostetiti
sredisnji zivéani sustav. Znaci kroni¢ne izlozenosti mogu biti umor,
vrtoglavica, gubitak tjelesne tezine, upala sluznica u usnoj Suplji-
ni, pojacano izlucivanije sline (salivacija), ispadanje zubi, promjena
osobnosti.

Gutanje: moguca je perforacija zelucane stijenke i trajno ostecenje
probavnog sustava. Moguci su i sistemski ucinci slicni onima kod
udisanja para.

Koncentracija neposredno opasna po zdravlje/Zivot: 10,05 mg m3.

GRANICNA VRIJEDNOST IZLOZENOSTI NA RADU (GVI)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva RH o
grani¢nim vrijednostima opasnih tvari pri radu (N.N. 13/09 od 30.
1. 2009.) grani¢na vrijednost za zivu je

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Elementarna Ziva nije zapaljiva ni eksplozivna.

OBJASNJENJE ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
1987)
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POZARNA OPASNOST I ZASTITA OD POZARA
Pozarna svojstva Zive

Ziva nije zapaljiva; izlozena visokim temperaturama razgraduje se
u vrlo otrovne i nadrazujuce plinove.

GaSenje pozara

Osobe koje gase pozar koji je zahvatio spremnike sa zivom mora-
ju upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva, sto ukljucuje
i izolacijski aparat pod pozitivnim tlakom i s potpunom zastitom
lica. Sredstva prikladna za gaSenje pozara: pijesak, suha sredstva za
gaSenje, rasprsena voda, pjena, ugljikov dioksid; ako se gasi raspr-
Senom vodom, voda koja otjece djeluje Stetno na okolis, pa treba
sprijeciti njezino Sirenje.

PRVA POMOC

Stetne posljedice nakon izlaganja djelovanju Zive (i njezinih spo-
jeva) pojavljuju se ako se pravodobno ne poduzmu odgovarajuce
mjere. Blizu mjesta gdje se radi/rukuje Zivom, treba na vidljivom
mjestu istaknuti upute za pruzanje prve pomodi u slucaju nezgode
na radu. Prikladne su ove upute:

ZIVA

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Dodir s oc¢ima: treba ih odmah ispirati vodom, barem 30
minuta. OCi ne zatvoriti ni dirati prstima. Nakon ispiranja
odmah zatraziti savjet/pomo¢ lije¢nika oftalmologa.

Dodir s kozom: mjesto dodira odmah prati s mnogo vode,
barem 15 minuta, potom odmah zatraziti savjet/pomoc li-
jecnika.

Udisanje: osobu odmah izvesti na cisti zrak i hitno pozvati
lijecnika. Ako tesko dise, davati kisik (stru¢na osoba). Ako
je prestala disati, odmah primijeniti umjetno disanje. Upo-
zorenje! Ne smije se primijeniti metoda “usta na usta”, ve¢
treba upotrijebiti mehanicki uredaj koji sluzi toj svrsi (sadrzi
masku s vre¢icom za upuhivanje zraka).

Gutanje: Ne poticati na povracanje! Ako je osoba pri svije-
sti, mora odmah isplahnuti usta i popiti 2 — 4 Salice mlijeka
ili vode. Osobi koja nije pri svijesti ne smije se nista stav-
ljati u usta! Potrebna je hitna lije¢ni¢ka pomo¢! Ako osoba
povrati spontano, mora odmah isplahnuti usta i ponovno
popiti mlijeko ili vodu!

Kontaminirana odjeca/obuca:. treba je odmah skinuti i od-
loziti u prikladno oznaceni kontejner s hermetiziranim po-
klopcem. Odjeca se nakon temeljitog pranja moze ponovno
upotrijebiti, a kontaminiranu obucu treba baciti, odnosno
unistiti (opasan otpad).

Napomene za lijecnika

Mijerilo izlozenosti organizma djelovanju Zive koncentracija je zive
u punoj krvi. Treba postupiti simptomatski. Povecan rizik od djelo-
vanja zive postoji kod osoba koje boluju na jetra i bubrege, disne
organe i imaju oboljenja koze.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU
Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju Zivom moraju poznavati njezine znacajke,
Skodljivost i djelovanje ako dospije u organizam. Moraju se strogo
pridrzavati propisa i uputa o zastiti na radu s vrlo opasnim tvarima.
Za upozorenje izraduju se posebne ploce, natpisi i kartice s kratkim
opisom opasnosti koje prijete pri radu sa zivom, s kratkim uputa-

ma o ponasanju u izvanrednim situacijama. Istu namjenu imaju i
naljepnice za spremnike u kojima se drzi ziva. Prikladna su ova
upozorenja:

ZIVA
— JAKO NADRAZUJE OCI, KOZU | DISNE PUTOVE.

— AKO DOSPIJE U ORGANIZAM, DJELUJE TOKSICNO
NA SVE SUSTAVE.

PROUCITE UPUTE O PRVOJ POMOCI | O
PONASANJU U IZVANREDNOJ SITUACIJI!

Ventilacija radnog prostora

U svim prostorijama i na radnim mjestima gdje se radi/rukuje Zi-
vom, treba osigurati ucinkovitu ventilaciju. Sa zivom valja rukovati
ispod dobro ventilirane zastitne kape za odvodenje Zivinih para.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

Pri radu/rukovanju zivom treba upotrebljavati prikladna osobna za-
Stitna sredstva ovisno o prirodi posla i uvjetima rada.

Osobi koja obavlja poslove na kojima bi mogla biti izlozena nje-
zinom $kodljivom djelovanju treba dati posebne upute o prirodi
tog posla.

Ako u radnom prostoru dode do prolijevanja Zive, treba je odmah
i na prikladan nacin ukloniti (v. odjeljak “Postupci u izvanrednim
situacijama”).

Ako Zziva dode u dodir s o¢ima/kozom, treba ih odmah isprati s
mnogo vode (v. odjeljak “Prva pomoc”).

Ako se pri radu s zivom pojave bilo kakve zdravstvene poteskoce,
treba odmah zatraziti savjet/pomoc¢ lije¢nika.

Odjecu/obucu kontaminiranu zivom treba odmah skinuti, osobito
ako je od propusnog materijala; treba je odloziti u prikladno ozna-
¢en kontejner s hermetiziranim poklopcem. Nakon sto se isprazni,
kontejner treba smatrati opasnim otpadnom i s time u vezi postu-
piti na odgovarajuci nacin.

Radnu odjecu/obucu treba drzati odvojeno od dnevne odjece;
preporucuje se radnu odje¢u mijenjati svakog dana.

Otpadni materijal koji sadrzi zivu ne smije se izbacivati u okolis
(v. odjeljak “Zastita okolisa”).

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zadtitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mjestu. Tehnicko-tehnoloske i druge mjere djelotvor-
nija su zastita od Skodljivih tvari nego osobna zastitna sredstva, no
pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upotreba takvih
sredstava moze biti nuzna.

Osobna zastitna sredstva

Oci: kemijske zastitne naocale, odnosno naocale prema europ-
skom standardu EN 156.

Koza: gumene rukavice, zastitna odjeca/ogrta¢ od nepropusnog
materijala.

Dimni sustav: za koncentraciju Zivinih para do 5 mg m~?: respirator
s dovodom ¢istog zraka ili izolacijski aparat, oba uredaja s potpu-
nom zastitom lica; za vecde i nepoznate koncentracije: respirator s
dovodom zraka pod pozitivnim tlakom i s potpunom zastitom lica.

Za brzo napustanje kontaminiranog prostora: plinska maska s kani-
strom za apsorpciju zivinih para.
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Osobna zastitno sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i tla-
ka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na prin-
cipu vodoskoka (fontane). Treba ih postaviti sto blize mjestima gdje
se radi/rukuje zivom.

USKLADISTENJE

Zivu treba drzati u hladnom, suhom i ventiliranom skladinom pro-
storu, u ¢vrsto zatvorenim spremnicima. Nakon otvaranja spremni-
ke treba ponovno dobro zatvoriti, a ispraznjene spremnike treba
smatrati opasnim materijalom.

Spremnike sa zivom treba drzati podalje od inkompatibilnog mate-
rijala (v. “Fizikalno-kemijska svojstva”).

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Zbog njezine velike skodljivosti treba sprijeciti da ziva dospije u
vode, tlo i u zrak.

Ako u radnom prostoru dode do prolijevanija Zive, predlaze se po-
stupiti na ovaj nacin:

Ako je prolivena koli¢ina mala, treba je posipati nekim inertnim
materijalom (pijesak, usitnjena zemlja, dijatomejska zemlja). Smje-
sa se pokupi i prenese u prikladnu, oznacenu posudu koju treba
dobro zacepiti. Taj se materijal ni u kojem slucaju ne smije izbaciti
u kanalizaciju putem koje bi mogla dospjeti u vodotoke.

Ako se prolije veca koli¢ina zZive, raspriene kapljice treba odmah
pokupiti pomocu boce sisaljke s dugom kapilarnom cjevcicom koja
se prikljuci na vakuumsku sisaljku. Zivu koja dospije u tesko pristu-
pne raspukline u podu treba posipati kalcijevim polisulfidom i sum-
porom u prahu i materijal staviti u oznacenu staklenu bocu. Ot-
padni materijal koji sadrzi Zivu najbolje je poslati na rekuperaciju.

Vazno! Ograniceni prostor/prostorija u kojoj je doslo do prolijeva-
nja zive treba dobro ventilirati, a osobe koje obavljaju prije navede-
ne poslove moraju biti opremljene prikladnom zastitnhom odje¢om/
obucom i upotrebljavati uredaj za zastitu disanja (izolacijski aparat
s potpunom zastitom lica).

ODREDIVANJE ZIVE U ZRAKU

Koncentracija zivinih para u zraku moze se odrediti pomocu atom-
ske apsorpcijske spektrometrije; opis ove metode moze se nadi
npr. u priru¢niku: NIOSH Manual of Analytical Methods, 2" Ed.,
DHEW (NIOSH) Publ. No. 77-157A (1977).

Odredivanje zive u zraku najbolje je povjeriti nekom od specijalizi-
ranih analitickih laboratorija koji raspolazu potrebnom opremom i
iskustvom, kako u pogledu izbora analiticke metode tako i tumace-
nja rezultata mjerenja; takvi laboratoriji su npr. ANT — Laboratorij
za analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i me-
dicinu rada i jos neki.

DJELOVANJE NA OKOLIS

Ziva djeluje vrlo skodljivo na okoli§ ve¢ u vrlo malim koncentra-
cijama; osjetljivi su osobito organizmi koji zive u vodi. Stoga se
otpadni materijal koji sadrzi Zivu ne smije izbacivati u kanalizaciju i
u vodotoke niti zakapati u zemlju; takav materijal treba zbrinuti na
prikladan nacin, najbolje podvrgnuti rekuperaciji zive.

PRIJEVOZ

Ziva se prevozi i u transportu oznacava kao tvar klase 8 (tvari koje
izjedaju zivo tkivo). U skladu s direktivama EC simbol skodljivosti:
T+N.

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza dode iz bilo kojeg razloga do
prolijevanja Zive, predlaze se postupiti na ovaj nacin:

Vozilo odmah zaustavite, osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu i
sprijecite prilaz nepozvanim osobama.

O havariji odmah obavijestite najblize institucije sigurnosti (polici-
ja, ev. vatrogasci).

Prolivenu Zivu treba odmah posipati nekim inertnim materijalom
(pijesak, usitnjena zemlja...), materijal pokupiti i staviti u prikladno
oznaceni kontejner s hermetiziranim poklopcem.

Osobe koje obavljaju navedene poslove moraju upotrebljava-
ti osobna zastitna sredstva, Sto ukljuCuje zastitni ogrta¢, gumene
rukavice i uredaj za zastitu disanja; to moze biti plinska maska s
kanistrom za apsorpciju zivinih para. Otpadni materijal treba na
prikladan nacin u¢initi neskodljivim; ako sadrzi vecu koli¢inu Zive,
najbolje je poslati ga na rekuperaciju.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja,
treba postupiti kako je prije opisano i o tome obavijestiti okolno
stanovnistvo.

Ovaj prikaz o Zivi izraden je u suradnji sa stru¢njacima Laboratorija
za analitiku i toksikologiju.






