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Sazetak: Nastavna sredstva i nastavna pomagala moZemo shvatiti kao sinonime ili
kao dva razli¢ita didakticka pojma. U nastavi informatike oni su, najcesce, i izvor
(programi, udzbenici, prirucnici) i tehnika — racunala (hardver) i racunalni programi
(softver, alati). U predmetnom kurikulu nastavna sredstva i pomagala olakSavaju
usmjerenje nastave na ucenike, na njihovu motivaciju, interese, vlastite mogucnosti
i samostalnost.

Svrha ovog rada jest istraZitimogucnosti upotrebe softverskih alata otvorenog koda u
nastavi informatike, s obzirom na Cinjenicu da se vecina racunalnih programa ubraja
u takozvani softver zatvorenog koda, temeljen na komercijalnim zakonitostima i
financijskoj naknadi. Znano je da uz programe zatvorenog koda na trZistu postoji i
druga skupina — softverski alati otvorenog koda.

IstraZivanje je provedeno medu nastavnicima informatike u gimnazijama (14
nastavnika) i ustvrdeno je sljedece: u nastavi se u manjoj mjeri rabi softver otvorenog
koda, izuzetak su jedino alati za obradu slike i zvuka; glavni razlozi tome nalazi se
u Cinjenici da Skole imaju kupljene licence i instalirane alate zatvorenog koda i u
udzbenicima se upotrebljavaju takvi alati; nastavnici imaju pozitivan stav o upotrebi
alata otvorenog koda u nastavi i podrZali bi njihovo uvodenje.

Kljuéne rijeci: informatika, kurikul, nastavnik, softverski alati otvorenog koda.

1. Uvod

Izgradnja predmetnog kurikula informatike u osnovi je proces strukturiranjai
oblikovanja sadrzajaiaktivnosti koje ¢e se realizirati uz pomo¢ nastavnih sredstava
i pomagala, metoda i socijalnih oblika rada, prema postavljenim ciljevima, vrsti i
raziniSkole te vrednovanjuishoda ucenja. Utome znacajnu uloguimaju Nacionalni
okvirni kurikulum i Skolski kurikul. Prvi, kao razina sluzbenoga teksta kurikula s
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temeljnim obiljezjem prijelaza na kompetencijski sustav i uc¢enicka postignuca
(ishode ucenja) za razliku od (do)sadasnjega kurikula usmjerenoga na sadrzaj, i
drugi kao razina ustanove koja kurikul prihvaca, preraduje i prilagoduje svome
kontekstu, a nastavniku sluzi kao potka za izgradnju predmetnog kurikula na svoj
nacin, i to kao obrazac za sve razine, smjerove i podrucja primjene kurikulske
metodologije.

Skolski bikurikul, kao razvojniiizvedbeni dokument, trebao pruZitioptimalne
temelje za razvoj Skole te njezin izvorniintegritet i kvalitetnu nastavu (Topolovcan,
2011). Izmedu ostalog, primjerice, upotreba alata otvorenog koda u skoli mogla
bi biti ¢imbenik u izgradnji njezina identiteta. Bila bi to njezina osobina koja je
izdvaja od ostalih Skola koje pretezno rabe komercijalni softver u nastavi. Ta bi
joj osobina mogla priskrbiti i odredeni publicitet preko informatickih ¢asopisa i
internetskih portala koji prate situaciju uporabom softvera otvorenog koda.

Zajednicko svakoj kurikularnoj jedinici, podrucju, razini jest ono Sto se
najopcenitije podrazumijeva pod pojmom kurikul. Podrazumijeva se opsezno
planiranje, ustrojstvo i provjeravanje odgojno-obrazovnog procesa (nastave), i
to s obzirom na: odgovarajuée zadatke, sadrzajne elemente, ustrojstvo ucenja,
kontrolu postignu¢a ucenja prema opéim i posebnim ciljevima te prema
ucenikovim pretpostavkama za ucenje (Juri¢, 2007). Kurikul nastave, pa tako
i predmetni kurikul informatike, temelji se na jasnodi (definiranje) ciljeva,
razradenom procesu poucavanja i u€enja, usmjeravanju i regulaciji procesa te
vrednovanju (evaluaciju) postignuca. Drugim rijecima, predmetni kurikul ¢ini
skup planiranih i implicitnih odrednica koje usmjeravaju odgojno-obrazovni
proces prema zadacima i sadrzajima koji su dosljedno izvedeni iz cilja te upuéuju
na organizacijske oblike i nacine rada, postupke provjere uspjesnosti ovisno o
brojnim procesnim ciniteljima i okolnostima (Previsi¢, 2007). Stoga je on ideja
vodilja, orijentacija, poticaj i oslonac u konkretnoj odgojno-obrazovnoj praksi
svakog nastavnika.

2. Predmetni kurikul informatike

Rije¢ kurikul dolazi od latinske rijeci curriculum. Njegovo izvorno znacenje
jest tijek, slijed (osnovnog planiranog i programiranog dogadaja) koji opisuje
relativno optimalan put djelovanja i dolaska do nekog cilja i on je vrlo sloZena
filozofija cjelokupnog odgoja, obrazovanija i Skole (Previsi¢, 2007). Metodologija
izgradnje kurikula svakog nastavnog predmeta utemeljena je na kurikularnom
krugu koji obuhvaca: ciljeve, sadrzaje ucenja, situacije i strategije, nastavna
sredstva i nastavna pomagala te vrednovanje i samovrednovanje (Jurci¢, 2012).

Ciljevi su ono §to nastavnik u interakciji s u¢enicima zZeli postici. Oni pokazuju
nakane predmetnog kurikula informatike, krajnji doseg uc¢enikova Skolovanja, jer
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su usmjereni na ishode ucenja. Precizni su opisi ocekivanih rezultata, odnosno
osposobljenosti ucenika i promjene u njihovu ponasanju koje se mogu opazati i
mjeriti (Cindri¢isur., 2010). Tako ¢e ucenici do kraja srednje Skole biti osposobljeni
za: uporabu racunala, informacijske i komunikacijske tehnologije u uc¢enju, radu
i svakodnevnomu Zivotu; algoritamski nacin razmisljanja; primjenu racunala
pri rjeSavanju problema u razli¢éitim podrucjima primjene; tablicnu obradbu
podataka; pripremu razli¢itih oblika grafickog prikazivanja podataka; Citanje i
vrjednovanje grafickih prikaza podataka; uporabu baze podataka za sustavno
pohranjivanje slozenih podataka te za upotrebu upitnog jezika za dobavljanje
podataka iz baza.

Nastavni sadrZaj nastavnik utvrduje prema znanstvenim kriterijima
struke, predmeta i didakticko-metodickih spoznaja. Na njihov izbor utjece i
osposobljenost nastavnika, opremljenost skole te razvijenost tehnologije nastave.
Nastavni sadrzajiimaju svoju dimenziju, Sto znaci svoju kvalitetu i svoju kvantitetu,
dubinu i Sirinu te redoslijed. Kako ¢e se odrediti svaka od njih, ponajprije ovisi o
ciljevima, metodama, medijima, prethodnom znanju uéenika i drugim Ciniteljima
nastave. Dio tih sadrZaja odnosi se na rad u nekom softveru, dakle prakti¢ni rad
na racunalu, a dio je ucenje Cinjenica te teoretskih i matematickih nacela rada
racunala.

Situacije i strategije poucavanja odnose se na umrezenost (odgovarajudi
suodnos) nastavnih metoda i socijalnih oblika rada te didaktickih sustava nastave,
s obzirom na ciljeve i sadrZaj u€enja i poucavanja (Jurci¢, 2012). Nastavna su
sredstva didakticki oblikovana izvorna stvarnost. S obzirom na dimenzije, oblike,
strukturu i funkciju, postiZze se vrijednost objektivne stvarnosti, a dijele se na
vizualna i auditivna.

Vrednovanje i samovrednovanje ucenja i poucavanja odnosi se na
utvrdivanje ucenikova postignuéa u skoli te na procjenjivanje sadrzaja ili postu-
paka za postizanje cilja nastave primjenom odredenih kriterija. Uz kurikularni
pristup nastavi ucenikovo je postignuée moguce definirati ili kao ponasanje ili kao
vrstu i stupanj znanja, sposobnosti i vrijednosti. Postupak pri utvrdivanju ucenikova
postignuca u Skoli nuzno je temeljiti na pristupu koji razvija kreativnost ucenika,
njihov interes za istrazivanje, analiziranje i eksperimentiranje idejama; ustrajnos-
ti u¢enikova ucenja, njegovoj motiviranosti u ucenju, sposobnosti procjenjivanja
i odlucivanja; pozitivnom stajalistu prema sebi i drugima, toleranciji, dijeljenju
radosti uspjeha; suradnji, pozitivnoj meduovisnosti, obzirnosti, odgovornosti i
inicijativnosti te na Ciniteljima uspjesnosti i kompetentnosti (Terhart, 2001).

Predmetni kurikul informatike, kao i svaki drugi, te njegova izgradnja mora-
ju biti na razini ,ucenickog kurikula“ zbog individualnog pristupa razvoju ucenika,
odgojnih i obrazovnih potreba pojedinca, njegovih razvojnih moguénosti.
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,Ucenicki je kurikulum izvedbeni i individualni pa ga treba prilagoditi potrebama,
interesima, ciljevima i sposobnostima ucenika, uvjetima ucenja u skoli i osposo-
bljenosti nastavnika“ (Cindri¢ i sur., 2010: 92).

3. Softver otvorenog koda i njegova primjena u nastavi

Pojam otvorenog koda (hrvatski prijevod engleske sintagme open source)
odnosi se na licenciranje softvera, odnosno prava koja korisnik dobiva i uvjete
koristenja koje prihvada prilikom instalacije na ra¢unalo. Naime, svako autorsko
djelo pa tako i raCunalni program ima svog autora koji je prema zakonu inicijalno
i njegov jedini vlasnik. Autor koji Zeli svoj program dati ili prodati nekom drugom
treba licencirati taj program - izdati tzv. licencéni ugovor, kojim svoja imovna prava
nad programom pod odredenim uvjetima daje nekome drugome.

Intenzivniji razvoj softvera otvorenog koda pocinje u 70-im godinama
proslog stolje¢a u akademskoj zajednici SAD-a, kada su se na sveucilistima
razvijali prvi Unixovi operacijski sustavi.

Alati otvorenog koda koji su se u ovom istraZzivanju pokazali kao najbolji u
svojim kategorijama (tablica 1) mogu bez posljedica po kvaliteti nastave zamijeniti
komercijalne alate zatvorenog koda.

Tablica 1 - Preporuceni alati otvorenog koda za
nastavu informatike u gimnazijama

kategorija alat otvorenog koda
operacijski sustav Ubuntu

uredski alat LibreOffice
WYSIWYG alat za izradu vebnih stranica KompoZer

alat za obradu slike Gimp

alat za obradu zvuka Audacity

alat za vektorsko crtanje Inkscape

3. 1. Operacijski sustav

,Operacijski sustav stoji iza svih operacija racunala. Zada¢a mu je upravljanje
svim unutrasnjim i vanjskim komponentama racunala, kao i svim uredajima
priklju¢enim na racunalo” (Linardi¢ i sur., 2011: 102).
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3.1.1. Ubuntu

U usporedbi s Windows XP-om, Ubuntu izgleda vizualno mnogo atraktivnije.
Novost u odnosu na Windowse je takozvani Software Center preko kojeg se
omogucuje preuzimanje brojnih dostupnih aplikacija otvorenog koda. To znaci da
korisnik ne mora traziti aplikacije i preuzimati ih preko internetskog preglednika,
ve¢ sve to radi iz samog operacijskog sustava. Velika prednost u koriStenju bilo
kojeg Linuxova operacijskog sustava jestizostanak problemasvirusimaizlo¢udnim
softverom. Prelazak s Windowsa (ili koje druge Linuxove distribucije) na Ubuntu
olaksava aplikacija Ubuntu Migration Assistant koja preuzima korisnicke podatke
s prijaSnjeg operacijskog sustava — korisnicke racune, postavke, dokumente,
kontakte i poruke iz elektroni¢ke poste, postavke za spajanje na internet, knjizne
oznake i pozadine radne povrsine.

3. 2. Uredski paket

S obzirom na opseg sadrZaja koji se u gimnazijskim udZbenicima obraduje
preko alata iz uredskog paketa MS Office, ovo je najvaZnija kategorija alata. Na
internetu se mogu pronadi brojni pojedinacni alati kojima je cilj zamijeniti neki
od alata iz MS Office paketa, medutim, ovdje ¢e u obzir doéi samo Citavi paketi
koji sadrZe Cetiri alata: alat za obradu teksta (alternativa za Word), alat za izradu
prezentacija (alternativa za PowerPoint), alat za rad s proracunskim tablicama
— tabli¢ni kalkulator (alternativa za Excel) i alat za rad s bazama podataka
(alternativa za Access). Razlog tome jest prednost rada s takvim paketom
aplikacija. Naime, svi alati iz paketa imaju slicno sucelje i ista je logika kreiranja
izbornika, Sto omogucava korisniku da stekne rutinu koriStenja koja vrijedi za sve
alate iz paketa.

3.2.1. LibreOffice 3.6.0

Jos do prije dvije ili tri godine OpenOffice bio je gotovo sinonim za uredski
paket otvorenog koda. Danas mu vodecu poziciju preuzima paket nastao iz njega
— LibreOffice. Paket se sastoji od Sest alata: Writer (obrada teksta), Calc (tabli¢ni
kalkulator), Impress (izrada prezentacija), Base (rad s bazama podataka), Math
(pisanje matematickih izraza i formula) i Draw (crtanje dijagrama i vektorskih
slika). Dakle, uz Cetiri alata koje smo definirali kao potrebne, ovdje se nalaze
josS dva. Math tu zapravo i ne mozemo brojiti kao poseban alat: naime, iako se
moZe upotrebljavati i kao takav, on se pokrece i iz Writera, Sto je mnogo ceséa
potreba. Kao takav on je pandan Microsoft Equationu, dodatku za Word iz Officea
2003, dok je od Officea 2007 to ugradeno u sam alat. lako je nesSto drugaciji
od Microsoftova rjesenja, nakon kratkotrajnog privikavanja pomocu Matha se
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jednako uspjesno u dokument mogu pisati matematicki izrazi i simboli (razlomci,
korijeni, potencije...). Draw nema svog pandana iz MS Office paketa (takav alat je
MS Visio, ali njega nema ni u jednoj ediciji Officea, ve¢ se kupuje zasebno), a radi
se o alatu koji moZe itekako posluziti za nastavu u gimnazijama. Konkretno, kod
obrade nastavnog sadrZaja iz programiranja rade se i dijagrami tijeka koje treba
crtati. Jedna mogucénost jest crtati ih ruc¢no (Skolska ploca i biljeznica), a druga
na racunalu. Buduci da se crtanje vrsi po principu vektorske grafike, ovim bi se
alatom mogle pokazatii osnove vektorske grafike te razlika u odnosu na rastersku.
Sustav pomoci koji dolazi zajedno s paketom i kojem se pristupa iz paketa nesto
je losiji od onoga iz MS Officea. lako ima pobrojene i opisane sve funkcije, kod
nekih slucajeva to je presturo. Na primjer, upotreba funkcije LOOKUP iz Excela
u Officeovoj je pomoci opisana trima konkretnim primjerima, dok je u slucaju
LibreOfficeova alata Calc samo napisana njezina sintaksa i opisana njezina
funkcija. Takoder, nedostatak pomoci LibreOfficea u odnosu na MS Office jest i
¢injenica da vedina teksta pomoci nije prevedena na hrvatski jezik.

3. 3. WYSIWYG alat za izradu vebnih stranica

Ova kategorija alata dobila je najmanje oznadenih odgovora u anketi
nastavnika. Razlog je ili slabo iskustvo nastavnika s alatima otvorenog koda te
kategorije ili nedostatak potrebe za takvim alatom. Najpoznatiji komercijalni
WYSIWYG alati imaju i nacin rada u klasichom HTML editoru (dakako, s podrskom
za brojne druge web tehnologije), i u praksi se veci dio odraduje upravo na taj
nacin. Kreiranje vebne stranice bez pisanja HTML koda korisno je samo za pocetno
upoznavanje s tom problematikom, kao sto je to slucaj s gradivom iz gimnazijskih
udzbenika informatike. U praksi se najvise rabi Adobeov Dreamweaver koji slovi
kao neprikosnoveni profesionalni alat za dizajn internetskih stranica. Sto se tice
potreba za nastavu informatike, jasno je kako svojim moguénostima daleko
nadilaze potrebe sadrzaja iz gimnazijskih udZzbenika.

3.3.1. KompoZer

KompoZer (alat izveden iz alata NVU) bez ikakvih bi problema u nastavi
informatike mogao zamijeniti FrontPage 2003, odnosno Expression Web. Njegove
su mogucénosti identi¢ne onima koje nudi i program NVU, a poboljsanja ne dolaze
do izrazaja kod izrade jednostavnih statickih internetskih stranica.

Kako se NVU pokazao odliénim alatom, logi¢na je pretpostavka da ¢e noviji
alat kojeg zajednica joS uvijek razvija biti ,pun pogodak” kao odabir alata koji ¢e
modi u nastavi zamijeniti Microsoftova rjesenja.
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3. 4. Alat za obradu slike
3.4.1. Gimp

Gimp snima slike u sve poznatije i koristenije formate: JPEG (JFIF), GIF, PNG,
TIFF, BMP, PDF i dr. No to su formati u koje se sprema fotografija nakon obrade.
Da bi se sacuvali slojevi i ostali medukoraci prilikom obrade, slika se sprema u
format samog alata. U Gimpovu slucaju to je format XCF, a u Photoshopu to je PSD.
Gimp podrzZava i format PSD, ali ta kompatibilnost nije bitna kao sto je to slucaj
kod formata uredskih paketa jer se fotografije za razmjenu spremaju u neki od
standardnih formata koje otvaraju svi alati. Kompatibilnost bi dosla do izraZaja samo
u slucaju da korisnik na jednom rac¢unalu u Photoshopu napravi dio posla u obradii
zatim ga Zeli dovrsiti u Gimpu (ili obrnuto), a to je poprilicno rijetka potreba. Zbog
toga nije posebno testirano na kakvoj je razini Gimpova podrska za format PSD.
Ovo je najpoznatiji i najkoristeniji alat otvorenog koda u svojoj kategoriji. Takoder,
on se nalazi kao prva alternativa Photoshopu u svakom prijedlogu autora na vebu.
Gimpom je moguce odraditi sve ono Sto se nalazilo u materijalima namijenjenim
za rad u Photoshopu. Stovise, gledajuci na vebu radove koje su u Gimpu napravili
napredniji korisnici, dolazimo do zakljucka da je taj alat sposoban za daleko vise i
cily mu je zamijeniti Photoshop i kod onih naprednijih korisnika.

3. 5. Alat za obradu zvuka
3.5.1. Audacity

Ovo je najpopularniji alat za obradu zvuka otvorenog koda. Potrebne
mogucnosti kod ovog ispitivanja bile su: rezanje audiodatoteke snimljene izravno u
alatili ucitane s diska, promjena glasnoce na dijelovima (dakle, selekcijom pojedinih
dijelova zvucnog zapisa), ubacivanje tiSine, redukcija Suma, spajanje dvaju zvucnih
zapisa (primjerice dodavanja glasa na pozadinsku glazbu), promjena visine tona te
dodavanje zvucnih efekata poput jeke ili crossfade preklapanja. Jedan tutorijal sa
sluzbene stranice Audacityja odnosio se na izdvajanje i uklanjanje glasa iz zapisa
u kojem se uz glazbu nalazila i naracija. Audacity je odradio sve ove zadatke i tako
se potvrdilo da je kupovanje skupih licenci profesionalnih alata poput Sony Sound
Forgea ili Adobe Soundbootha za ovakve potrebe osnovne obrade zvuka (a vise od
toga nekome tko nije profesionalac u tom podrucju nikada neée trebati) potpuno
neracionalno i nepotrebno.

Subjektivno, sucelje ne ostavlja pretjerano dobar dojam, ali sluzi svrsi i
nakon razdoblja privikavanja ne bi bilo nikakvih problema u radu uzrokovanih
losim korisnickim suceljem. Alat je vrlo brz kod pokretanja i rada, nije velik i Cini
se vrlo dobrom opcijom za koriStenje u nastavi bilo na Windowsovu ili Linuxovu
operacijskom sustavu.
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3. 6. Alat za vektorsko crtanje
3.6.1. Inkscape

Inkscape je u kategoriji alata otvorenog koda za obradu vektorske slike

ono Sto je Gimp kod alata za obradu rasterske slike. Prema recenzijama na vebu
Inkscape je vrlo mocan alat koji konkurira Corel Drawu i Adobe llustratoru.

4. Empirijski pristup istraZivanju
4.1. Predmet istraZivanja

Mogucnosti koristenja softvera otvorenog koda (open source) u nastavi.

4.2. Cilj istraZivanja

Ispitati misljenje i stavove nastavnika o koristenju softvera otvorenog koda

u nastavi, s obzirom na spol ispitanika i njihov radni staz u prosvjeti.

H1:

H2:

H3:

H4:

H5:

H6:
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4.3. Hipoteze

Ne postoji statisticki znacajna razlika u iskustvu s alatima otvorenog koda, s
obzirom na spol ispitanika i njihov radni staZ u prosvjeti.

Postoji statisticki znacajna razlika u stavovima ispitanika o upotrebi alata
otvorenog koda u nastavi, s obzirom na spol i godine staZza u prosvjeti.

Ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u procjeni ispitanika o tome jesu li ala-
ti otvorenog koda adekvatna alternativa komercijalnim alatima zatvorenog
koda, s obzirom na radni staz u prosvjeti.

Ne postoji statisticki znacajna razlika u iskustvu ispitanika s alatima ot-
vorenog koda, s obzirom na radni staz u prosvjeti.

Postoji statisticki znacajna razlika u stavovima ispitanika o koristenju alata
otvorenog koda u nastavi, s obzirom na godine staza u prosvjeti.

Ne postoji statisticki znacajna razlika u procjeni ispitanika o tome jesu li ala-
ti otvorenog koda adekvatna alternativa komercijalnim alatima zatvorenog
koda, s obzirom na spol.
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5. Rezultati i rasprava

Slika 1 - Iskustvo nastavnika s alatima otvorenog koda

12

m kori3tenje u osobne svrhe

a4 I . wmkoridtenje u nastavi

9 - -
Programza | Program za

obradu izradu web Python Ostalo
zvuka stranica

Ima li adekvatne zamjene?

Operacijski Uredski Program za
sustav paket obradu slike

W koristenje u osobne svrhe 10 9 11 7 2 7
m koristenje u nastavi 1 2 8 6 1 4 9]
Ima li adekvatne zamjene? 6 10 11 9 6 8 0

Promatranjem grafikona na slici 1 moZemo vidjeti kako za sva tri pitanja
uvjerljivo najviSe oznacenih odgovora ima kategorija alata za obradu slike,
Sto upucuje na to da bi upravo takav alat otvorenog koda mogao najprije biti
prihvacen za primjenu u nastavi (uostalom, vec ga primjenjuje u nastavi vise od
polovice ispitanika). Zanimljiva je i kategorija uredskih paketa s visokim postot-
kom oznacenih odgovora na pitanje o iskustvu nastavnika s takvim alatima ot-
vorenog koda i stavu o njegovoj adekvatnosti, ali sa samo dva slucaja njegove
stvarne primjene u nastavi. Glavni razlog za to mogao bi biti u Cinjenici da se u
svakom gimnazijskom udzbeniku nalazi Microsoftov Office paket za tu namjenu.
U kategoriji operacijskih sustava jedini je slucaj gdje je viSe ispitanika pozitivho
odgovorilo na prvo pitanje nego na trece, drugim rijeCima, 71% ispitanika up-
otrebljavalo je neki operacijski sustav otvorenog koda, ali samo 42% smatra da
postoji takav operacijski sustav koji bi ispunjavao potrebe nastave.
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Slika 2 - Stavovi nastavnika o upotrebi alata otvorenog koda

10

m Operacijski sustav
mUredski paket

= Program za obradu slike
mProgram za obradu zvuka

= Program za izradu web stranica
=Python

w Ostalo

koritenje u osobne svrhe koristenje u nastavi Ima li adekvatne zamjene?

Na slici 2 vidljivo je da preko 70% ispitanika ima iskustva u upotrebi operaci-
jskog sustava otvorenog koda, u slu¢aju uredskog paketa iznos je 64%, a kod pro-
grama za obradu slike 79%. Program za obradu zvuka i programski jezik Python
u osobne je svrhe upotrebljavalo 50% ispitanika, dok je neocekivano mali broj
ispitanika, njih 14%, oznacio kategoriju programa za izradu vebnih stranica. Kako
je izrada vebne stranice pomoéu WYSIWYG alata obradena u trima gimnazijskim
udZbenicima, razlog takvim rezultatima zasigurno nije to $to nastavnici nemaju
interesa za takvim alatima.

Programi za obradu slike i zvuka alati su otvorenog koda koji se najviSe up-
otrebljavaju u nastavi. Naime, ¢ak viSe od polovice ispitanih nastavnika upotre-
bljava alat otvorenog koda za obradu slike, a ostali za obradu zvuka.

Stav o tome jesu li alati otvorenog koda adekvatna alternativa komercijal-
nim alatima u nastavi nije podijeljen, kao Sto se ocekivalo, ve¢ prevladava pozi-
tivan odgovor na to pitanje. Samo su dvije kategorije dobile manje od polovice
oznacenih odgovora — po 6 odgovora za operacijski sustav i program za izradu
vebnih stranica. Da postoji adekvatna alternativa otvorenog koda u kategoriji
programa za obradu slike, misli 78% ispitanika, u kategoriji uredskih paketa 71%,
u kategoriji programa za obradu zvuka misli njih 64%, dok 57% ispitanika smatra
da je programski jezik Python pogodan za ucenje programiranja u gimnaziji.
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Slika 3 — Razmisljanje nastavnika o prijelazu na alate otvorenog koda

Razmisljanje o prelasku na alate otvorenog koda

M da

M ne

Sto se tice razmisljanja nastavnika o prelasku s komercijalnog alata, koji se
trenutno upotrebljava iz bilo kojeg razloga, na alternativu otvorenog koda, prema
slici 3 vidljiva je podjela na dva dijela. Njih 57% odgovara potvrdno, 43% nega-
tivno (pitanje je formulirano tako da se radi samo o pomisljanju na tu moguénost
bez uvjeta poduzimanja konkretnih akcija oko tog pitanja).

Slika 4 - Stav nastavnika o primjeni alata otvorenog koda u nastavi

Stav o primjeni alata otvorenog koda u nastavi

0% 0%

M izrazito negativan

B umjereno negativan
@ neutralan

M pozitivan

M izrazito pozitivan
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Stav nastavnika prema otvorenom kodu (temeljen ili na vlastitom iskust-
vu ili predrasudama) vrlo je vazan faktor koji utjeCe na vjerojatnost njegova
prihvacanja kao nastavnog sredstva i na to hoce li se ucenicima uopcée spomenuti
otvoreni kod i istaknuti njegova vrijednost. Kao Sto se vidi na slici 4 nijedan ispi-
tanik svoj stav prema upotrebi alata otvorenog koda nije opisao kao negativan
(izrazito ili umjereno), dok su se odgovori na preostala tri ponudena stava (neu-
tralan, pozitivan i izrazito pozitivan) rasporedili gotovo ravhomjerno.

Slika 5 - Razlozi upotrebe komercijalnog softvera zatvorenog koda u nastavi

Razlozi upotrebe komercijalnog softvera zatvorenog
koda u nastavi

14

13
12
10
8

8

6

4

2 1 1

o , , 0 [ [

Postojeca situacija u Koristenje udibenika Lose iskustvo sa Izostanak alternative Ostalo
Skoli, nema potrebe za  u kojem je takav softverom otvorenog otvorenog koda za
promjenama softver kada potrebni komercijalni

softver

Samo jedan ispitanik nije oznacio prvi odgovor kao razlog, a udzbenike
navodi visSe od polovice ispitanika. LoSe iskustvo sa softverom otvorenog koda
nije oznacio nitko, a preostala dva razloga dobila su po jedan oznaceni odgovor.
Pod ,ostalo” jedna je nastavnica upisala: ,,U¢enici moraju nauditi upotrebljavati
i jedno i drugo!”. Ovo se moze Ciniti kao logi¢na izjava, ali satnica ne ide u prilog.
Pretpostavka je da alati otvorenog koda napravljeni kao alternative poznatijim
i ¢eS¢e upotrebljavanim komercijalnim rjesenjima nisu toliko razli¢iti od samih
komercijalnih alata pa rad u obadvjema vrstama alata ne bi donio neku veliku
korist za ucenike.
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Slika 6 — PodrZavanje prijelaza Skole na otvoreni kod

Vjerojatnost podrzavanja prelaska Skole na
otvoreni kod

0%

M nimalo vjerojatno
M slabo vjerojatno

M ne znam

m donekle vjerojatno

W vrlo vjerojatno

Polovica ispitanika smatra kako je donekle vjerojatno da bi podrzali prelazak
na otvoreni kod u slucaju da se pokaZe potreba za tim, kao na primjer u slucaju
ustede novcanih sredstava za softverske licence. Gotovo trecina oznacila je najvisi
stupanj vjerojatnosti, dva su ispitanika bila neodlu¢na, samo jedna ispitanica
odgovorila je ,slabo vjerojatno”, dok nitko nije kategoricki odbio mogucnost
podrZavanja uvodenja softvera otvorenog koda.

Tablica 2 - Iskustvo nastavnika Sest kategorija s alatima otvorenog koda

Tablicna vrijednost  hi

iskustvo s alatima "
ukupno kvadrata za ovakav slucaj

spol da ne (dakle, jedan stupanj slobode)
M 26 16 42 uz 5% signifikantnosti iznosi

Vi 19 23 42 X,=3.84146. Hi kvadrat u ovom

N 45 39 a4 sluéaju iznosi X;=0.583. Bududi
ukupno da je X; < X, , hipoteza H1 je

potvrdena, postavljena u formi ,Ne postoji statisticki znacajna razlika u iskustvu
s alatima otvorenog koda, s obzirom na spol ispitanika“.

Napomena: U ovoj tablici zbroj odgovora iznosi 84, jer se radi o sumiranim
odgovorima za oznacavanje iskustva u Sest kategorija alata otvorenog koda.
Buduci da imamo 14 ispitanika, 14*6=84.

Napomena vrijedi i za tablicu 3 i tablicu 4.
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Tablica 3 - Upotreba alata otvorenoga koda

upotreba alata

otvorenog koda ukupno
spol da ne
M 11 31 42
z 10 32 42
ukupno 21 63 84

Vrijedno$c¢u X,=0.252 (manjom
od tablicne X, =3.84146), hipoteza
H2 nije potvrdena, a glasi ,Postoji
statisticki znacajna razlika u stavo-
vima ispitanika o koristenju alata
otvorenog koda u nastavi, s obzirom
na spol”.

Tablica 4 - Alati otvorenog koda kao adekvatna alternativa

Jesu li alati otvorenog koda
adekvatna alternativa?

spol da ne ukupno
M 35 7 42
z 15 27 42
ukupno 50 34 84

Izraunata vrijednost X,=4.446 ukazuje da je hipoteza H2 potvrdena, post-
avljena u formi ,Postoji statisticki znacajna razlika u procjeni ispitanika jesu li

alati otvorenog koda adekvatna alternativa, s obzirom na spo

Ill

Tablica 5 - Iskustvo nastavnika s alatima otvorenog koda

M, e M;-e, (MU.- eij)2 (Mij- eij)z/ e,
12 13 -1 1 0,077

12 11 1 1 0,091

11 10 1 1 0,1

7 8 -1 1 0,125
14 10 4 16 1,6

4 8 -4 16 2

8 13 -5 25 1,923
16 11 5 25 2,273
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Vrijednost hi kvadrata suma je posljednjeg stupca tablice: X;=8.189. Bududi
da je 8.189>7.81, odnosno X; > X,, hipoteza H4 nije potvrdena, postavljena u
formi ,Ne postoji statisticki znacajna razlika u iskustvu ispitanika s alatima ot-
vorenog koda, s obzirom na radni staz u prosvjeti“. Nastavnici pocetnici imaju
manje iskustva od nastavnika u sredisnjim dvama razredima (dakle, onih s vise
od 5, a manje od 25 godina radnog staza).

Tablica 6 - Vrijednost hi kvadrata

i i M;- €, (Mij' eij)z (IVI“,- eij)z/ &
4 6 -2 4 0,667
20 18 2 4 0,333
5 4 1 1 0,25
13 14 -1 1 0,071
8 5 3 9 1,8
10 13 -3 9 0,692
4 6 -2 4 0,667
20 18 2 4 0,222

Vrijednost X, = 4.702 manja je od tabli¢ne granicne vrijednosti, stoga hipo-
teza H5 nije potvrdena, a glasi ,Postoji statisticki znacajna razlika u stavovima
ispitanika o upotrebi alata otvorenog koda u nastavi, s obzirom na godine staza
u prosvjeti”.

Tablica 7 - Vrijednost hi kvadrata

M, & M;-e, (Mij' eij)z (Mij' eij)z/ &
18 14 -4 16 1,143

6 10 4 16 1,6

16 11 5 25 1,273

2 7 -5 25 3,571

8 11 -3 9 0,818
10 7 3 9 1,286

8 14 -6 36 2,571
16 10 6 36 3,6
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Vrijednost je hi kvadrata X;=15.862 pa slijedi X,> X, Sto znaci da se hipoteza
H6 odbacuje, postavljena u formi , Ne postoji statisticki znacajna razlika u procje-
ni ispitanika o tome jesu li alati otvorenog koda adekvatna alternativa komerci-
jalnim alatima zatvorenog koda, s obzirom na godine staza“. Nastavnici s manje
godina radnog staza (dakle, prva dva razreda) misle da za vise kategorija softvera
potrebnog u nastavi postoji adekvatna alternativa u vidu alata otvorenog koda
nego Sto je to slucaj s nastavnicima s viSe radnog staza.

5. Zakljucak

Postoje alati otvorenog koda pomodu kojih je moguée odrzati nastavu infor-
matike, bez gubitka na kvaliteti (u usporedbi s danas prevladavajuéim komerci-
jalnim alatima zatvorenog koda). Da bi se neki alat otvorenog koda mogao progl-
asiti adekvatnom alternativom komercijalnom alatu upotrebljenom u udzbeniku
(dakle, i u praksi u gimnazijama), mora zadovoljiti Cetiri kategorije: moguénosti
alata — je li moguce doti¢nim alatom otvorenog koda napraviti sve zadatke koji
su u udzbenicima odradeni referentnim komercijalnim alatom; sustav pomodi i
podrske, tutorijali, literatura — bududi da komercijalna rjesenja (npr. MS Office)
ve¢inom imaju vrlo dobro rijeSene on-line upute i pomo¢, ¢ak i prevedene na
hrvatski jezik, te puno literature dostupne u gotovo svim knjiznicama, od ala-
ta otvorenog koda ocekuje se barem postojanje sluzbenih uputa za korisnike;
jednostavnost sucelja, iskustvo koristenja — ispitivanje koliko je razli¢ito upotre-
bljavati alternativu otvorenog koda, trazi li to mnogo privikavanja te stabilnost,
problemi s kompatibilnoS¢u formata i ostalo.

U istraZivanju je ustvrdeno sljedece: u nastavi se u maloj mjeri upotrebljava
softver otvorenog koda, izuzetak su jedino alati za obradu slike i zvuka koji
se rabe i u dvama gimnazijskim udzbenicima; glavni razlog Sto se u nastavi
rabe komercijalni alati zatvorenog koda jest Cinjenica da sSkole imaju kupljene
licence i instalirane te alate pa se nastavnici ne odlucuju na promjene; drugi
su razlog udZbenici u kojima su rabljeni takvi alati; nastavnici imaju pozitivan
stav o upotrebi alata otvorenog koda u nastavi; nastavnici bi podrzali uvodenje
alata otvorenog koda u nastavu ako bi se ukazala potreba za to; nema razlike
izmedu nastavnika i nastavnica u iskustvu s alatima otvorenog koda, broju alata
otvorenog koda koji rabe u nastavi, dok razlika postoji u stavu o adekvatnosti
alata otvorenog koda kao alternative komercijalnim alatima — nastavnici imaju
pozitivniji stav od nastavnica; broj godina radnog staza nastavnika povezan je s
njihovim iskustvom u radu s alatima otvorenog koda: najmanje iskustva imaju
stariji nastavnici, potom nastavnici pocetnici, a najviSe nastavnicis 5 - 25 godina
radnog staza u prosvjeti te mladi nastavnici imaju pozitivniji stav o tome mogu li
alati otvorenog koda adekvatno zamijeniti komercijalne alate.
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Dok se u inozemstvu mogu pronaci projekti uvodenja otvorenog koda u
Skolstvo i druge drzavne institucije, kod nas joS nema konkretnih pomaka. Nas-
tavnici koji su se odazvali ispunjavanju ankete iskazali su pozitivan stav prema
uvodenju otvorenog koda u nastavi, a dva alata otvorenog koda koja se nalaze
u dvama Skolskim udZbenicima rabe se i u praksi. Ipak, radi se o kategorijama
alata u kojima Microsoft nema svojih rjesenja, dok se ostatak sadrZaja u svim
udzbenicima temelji na Microsoftovu softveru. Zbog toga se prelazak na otvoreni
kod cini kao radikalan korak na koji bi se rijetki mogli odluciti, barem dok se na
vi$oj razini (MZOS) ne pocnu poticati promjene u tom smjeru.
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TEACHING RESOURCES AND TEACHING AIDS IN
INFORMATICS SUBJECT CURRICULUM

Summary: Teaching resources and teaching aids can be regarded as synonyms or
as two different didactic concepts. In teaching informatics they are most often the
source (programs, textbooks, manuals) and the technology — computers (hardware)
and computer programs (software, tools). In the subject curriculum they make
students-centered learning easier, as well as students’ motivation, independence
and their own capabilities and interests.

The purpose of this paper is to explore the possibility of using open source software
tools in teaching computer science, due to the fact that most computer programs are
one of the so-called closed-source software, which is based on commercial principles
and financial compensation. It is known that there is another group on the market —
an open source software.

The study was conducted among IT teachers in secondary schools (14 teachers) and
the following was determined: open source software is used to a lesser extent in
school, the only exception are image and sound editing programs; the main reasons
for such a rare use of open source software is that schools have purchased a license
and already have closed-source software installed and that textbooks describe such
software; teachers have a positive attitude about how to use an open source in
teaching and would support its introduction.

Keywords: curriculum, informatics, open source software tools, teacher.
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