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Polimeri na bioosnovi postaju sve zanimlji-
viji za istrazivanje i u prakti¢noj primjeni, ne
samo zbog potencijala obnovljivosti i zelene
kemije veé i zbog izazova koji pruza njihova
prilagodba zahtjevima proizvodnje i uporabe
proizvoda od tih materijala. Stoga je dobrodosao
svaki prirucnik koji moze koncizno i jasno
izloziti svu kompleksnost ovog podrucja. Na
zalost, ova knjiga to nije. To je vidljivo ve¢
iz neuskladenosti naslova (polimeri na bioo-
snovi) i sadrzaja (biorazgradljivi polimeri). Uz
to, ucestale nelogi¢nosti i neujednacenosti u
sadrzaju pojedinih poglavlja, kao i nepostovanje
normi prilikom pisanja jedinica fizikalnih
veli¢ina (kurziv, razdvajanje prefiksa od sim-
bola jedinice, npr. G Pa) pokazuju da bi knji-
zi dobro dosao urednik (kojega u impresumu
nema) ili stru¢na recenzija (takoder). Usputno,
autor je kod istoga nakladnika objavio barem jo$
jednu knjigu iz podrucja kojim se (sudeci prema
dostupnim publikacijama) znanstveno ne bavi:
0 polimernim senzorima i aktuatorima.

Prvi dio knjige trebao bi sistematizirati vrste
biorazgradljivih polimera, ali djeluje vise kao
kompilacija raznih literaturnih referencija laba-
vo povezanih polimerom koji se u njima spo-
minje, bez sustavnog pristupa ili kritickog osvr-
ta. Kvaliteta je na razini osrednjih preglednih
radova, te je glavna korist knjige u opseznom
popisu referencija i tablicama 1 indeksima sa

sustavnim i trgovackim nazivima obradenih
polimera. Drugi dio knjige bavi se primjenama
biorazgradljivih polimera, i malo je kvalitetnije
napisan, pogotovo pri opisu postupaka proizvo-
dnje i problema degradacije proizvoda u nekon-
troliranim uvjetima. U ovaj dio ukljuceno je i
poglavlje o biogorivima, gdje je opisana njihova
proizvodnja iz biorazgradljivih polimera.
Ukratko, rije¢ je o knjizi koja moze posluziti
kao izvor dodatnih informacija ¢itateljima koji
su ve¢ dobro upoznati s tematikom biorazgra-
dljivih polimera i polimera na bioosnovi, ali je
ne mogu preporuciti kao priruénik za one koji
tek ulaze u to podrucje.
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Knjiga koju se ve¢ dugo cekalo. Jos od
1978., kada je B. Dolezel, u suradnji s C. M.
Meysenbugom, izdao sazet pregled kemijske
postojanosti polimernih materijala kako bi se
omogucio uvid u tada relativno novije materijale.
U meduvremenu su se pojavili i mnogi novi
polimeri, kao 1 vazne modifikacije postojecih,
ali knjige o postojanosti nije bilo. Dugogodisnja
istrazivanja autora ove knjige pokazala su da
odredivanje postojanosti polimera nije problem
vezan samo uz materijal, ve¢ uz cijeli njegov
zivotni ciklus, od polaznog materijala do kraja
uporabe. Istodobno, treba uzeti u obzir uvjete
dobivanja, oblikovanja, a posebno uvjete
primjene prije donoSenja procjene u pogledu
postojanosti i stabilnosti odredenog polimera.
Zbog kompleksnosti ove teme, procjene vise od
1 200 literaturnih referencija, autorima je trebalo
vise od 10 godina intenzivnog rada na stvaranju
ove knjige. Trud se svakako isplatio, jer je iz
ovog podrucja moguce naéi pojedinacne ¢lanke
u raznim casopisima, ali ve¢ godinama nije bilo
ovakva detaljnog prikaza mnogih utjecaja na
postojanost polimernih materijala. O velikom
broju utjecaja i kompleksnosti teme govori i to
da prvi dio, u kojem su obradeni razni utjecaji
na postojanost, ima 913 stranica.

Pojam postojanosti obuhvaca suprotstavljanje
djelovanju kemikalija, zra¢enja ili dugotrajnoga
mehanickog djelovanja. Zato autori kazu da bi
bilo ispravnije govoriti 0 ponasanju u odnosu na
neko odredeno djelovanje. Isto tako naglasavaju
da se koncept kemijske postojanosti treba
odnositi na gotovi polimerni proizvod, a ne na
plastiku ili gumu kao materijal.

Nakon sazetog uvoda u kojem se uobicajeno
opisuju osnovne karakteristike polimera, dolazi
kratko poglavlje u kojem se definiraju osnovni
pojmovi, pocevsi od definicije starenja u Sirem
iuzem smislu. Navedeno je da fenomen starenja
polimera ipak jo$ nije posve objasnjen. Navodi se
nekoliko razloga tomu, prije svega kompleksnost
tog procesa u kojem se odvijaju usporedno
razli¢ite reakcije, a rezultat je odraz preklapanja.
Nadalje, na degradaciju utjee kontaminacija
i degradacija tijekom praoblikovanja, a
odredivanje primarne degradacije Cesto je
problemati¢no jer se primarna i sekundarna
degradacija superponiraju. Cesto je nepoznata
interakcija tih utjecaja. Konac¢no, na reakciju
u Cvrstom stanju utje¢e geometrija, postupak
oblikovanja, stupanj kristalnosti, orijentacija,
apsorpcija vlage, propusnost i difuzija. Zato
je na nekoliko mjesta naglaseno da je precizno
predvidanje vijeka trajanja plasti¢nog proizvoda
jedva moguce jer su kemijske reakcije slozene i
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preklapaju se s fizikalnim utjecajem i utjecajem
geometrije. Zato su za mnoge materijale
sporazumno odredena svojstva koja bi trebalo
odrediti, kao i njihov dopusteni stupanj promjena
kao kriterij za starenje na razli¢itim podrucjima
primjene.

S obzirom na stalno naglasavanu kompleksnost
postojanosti nekoga polimernog materijala,
autori su vrlo detaljno obradili ¢itav niz
razli¢itih utjecaja prisutnih tijekom procesa
starenja. Svakako da su tu dvije osnovne
skupine, kemijsko i fizikalno starenje, s nizom
utjecaja koji odreduju opseg promjena. Posebno
su obradeni utjecaji tijekom ubrzanog starenja
(e. weathering), jer se Cesto rabi kao procjena
kvalitete odredenog proizvoda.

U poglavljima o toplinskoj, odnosno termo-
oksidativnoj postojanosti, kao i kemijskoj
postojanosti posebno je obradeno podrucje
ispitivanja za potrebe automobilske industrije,
u kojoj polimerni materijali posljednja dva
desetljeca imaju vrlo Siroku primjenu, pa su
stoga i neka ispitivanja posebno modificirana.

S procesom degradacije povezan je i proces
stabilizacije polimera, ¢emu je posveceno
opsezno poglavlje. Nisu navedeni mehanizmi
stabilizacijskih procesa, za to autori upucuju
na odgovarajuéu literaturu, ve¢ su navedeni
osnovni principi stabilizacije, glavne skupine
stabilizatora (antioksidanti, termostabilizatori
i svjetlosni stabilizatori) i, vrlo detaljno, stabi-
lizacija pojedinih polimera.

Zasebno je poglavlje posveéeno utjecajima
tijekom prerade na uporabna svojstva polimernih
proizvoda te su istaknute specificnosti pojedinih
polimernih vrsta u tom pogledu.

Vrlo je opsezno poglavlje o primjeni materijala,
od odabira polimera do ponasanja odredenog
polimera urazli¢itim uvjetima. Tu su obuhvadena
djelovanja atmosferilija, ionizirajueg zraCenja,
degradacijskih procesa, djelovanje pojedinih
kemikalija (obradeni su pojedinacni polimeri) te
bioloska postojanost, odnosno biodegradacija.
Na kraju prvog dijela obradena su mehanicka
svojstva polimera ojacanih vlaknima.

Drugi dio, osim tablica s kraticama polimera,
$to je uvijek korisno, donosi vrlo detaljne tablice
kemijske postojanosti pojedinih vrsta polimera.
Tako npr. za poliolefine postoje tablice faktora
postojanosti za poliolefinske cijevi, a nakon
toga slijedi tablica kemijske postojanosti olefina
na razli¢ite medije. Zasebno su dane tablice
kemijske postojanosti polietilena, polipropilena,
poliizobutena te etilen/propilenskoga kaucuka
(EPR) i kopolimera etilen/vinil-acetata (EVA).
Tablicama su obuhvaceni ¢ak i kapljeviti
polimerni kristali te neke vlaknima ojacane
poliesterske smole.

Nakraju je navedena i vrlo opsezna bibliografija,
koja zainteresirane moze uputiti na dodatne
izvore informacija o pojedinim temama.
Knjiga je potrebna svima koji djeluju u lancu
od konstrukcije polimernih proizvoda do
gospodarenja njihovim preostatkom. Rije¢ je
o djelu iznimne vrijednosti, koje se cekalo i
predugo.
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