RE Ty

PRIRODNA KONTAMINACIJA DEOKSINIVALENOLOM (VOMITOKSINOM)
KUKURUZA RODA 1999. GODINE

NATURAL CONTAMINATION OF MAIZE CROP
DEOXYNIVALENOL (VOMITOXIN)

1999 WITH

M. Mitak, Manuela Zadravec, V. Karaéic

lzvorni znanstveni élanak
UDK: 636.085.19.
Primljeno: 15. travanj 2002,

SAZETAK

Tijekom 2000. godine pretrazeno je, imunoenzimnim testom, na sadrzaj
deoksinivalenola 28 uzoraka kukuruza roda 1999. godine, podrijetlom s vise
podrucja Republike Hrvatske koji su predstavljali oko 1200 tona kukuruza.

Deoksinivalenol je utvrden u 18 uzoraka (64,29%) u koncentracijama od
30 do 2000 (ili vise) ppb. Medutim, tek 8 uzoraka (28,57%) sadrzavalo je
deoksinivalenola u koncentracijama koje su mogle izazvati promjene zdrav-
stvenog stanja u svinja. Koncentracija mikotoksina daljnjim razrjedivanjem
prilikom komponiranja krmnih smjesa jo$ se smanijuje i tako se moze govoriti
0 preteZito subtoksi¢kim i subakutnim intoksikacijama deoksinivalenolom.

Istrazivanje upucuje na ucestalu kontaminaciju kukuruza roda 1999.
vomitoksinom te vjerojatno i drugim fuzarijskim mikotoksinima koji medu-
sobno mogu povecavati toksicki ucinak, te se predlaze obvezatni monitoring
Zitarica na sadrzaj fuzarijskih mikotoksina, uz dopunu kromatografskim
metodama u analitici.

uvoD

Suvremene tehnologije u proizvodnji Zitarica
nude uvjete koji pogoduju razvoju plijesni te tako i
tvorbi mikotoksina (Pepeljnjak i sur., 1979.; Kidpati¢
1985.).

Prilike umjerenih klimatskih podru¢ja pogoduju
razvoju plijesni roda Fusarium te u tim podru¢jima
previadavaju fuzarijski mikotoksini (Wood, 1992.),
tako je i u nasim podrugjima kontaminacija
"plijesnima polja" redovita pojava, posebice u
kisnim godinama. U dosadasnjim je istrazivanjima
dokazano kako se kontaminacija plijesnima roda
Fusarium i fuzarijskim rnikotoksinima krec¢e od
uobiCajenih 20% (Munk i Topolko, 1978.; Mitak,
1993.; Pavi€i¢ i sur., 1999.; Mitak, 2000.) do &ak
82% uzoraka kukuruza (Kralj i sur., 1988.).

Deoksinivalenol (DON, vomitoksin) pripada u
skupinu trihotecena, veoma Cesto se moze nadi u
Zitaricama, uglavnom zajedno s 3-acetildeoksini-
valenolom i 15-acetildeoksinivalenolom (Pathre i
Mirocha, 1978.; Marpegan i sur. 1988.; Birzele i sur.
2000.; Fazekas i sur., 2000.).

Mikotoksini i njihovi derivati, najce$¢e u svinja,
iritiraju sluznicu probavnog trakta uz pojavu poja¢a-
nog slinjenja, odbijanja hrane te povracanje (Veson-
der i sur., 1979.). Takva karakteristitna klini¢ka slika
rezultira odbijanjem hrane, ili smanjenim unosom
hrane, odnosno povra¢anjem uzete hrane. Djelatna
kolitina toksina je prema podacima u literaturi
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dvojbena, jer su Zivotinje odbijale hranu s 0,5 mg/kg
vomitoksina (Bergsjo i sur., 1992.), 0,3 do 0,7 mg/kg
nije izazvao ozbiljnije posljedice osim smanjenog
uzimanja hrane (Trenholm i sur., 1983.), ali sli¢an
uéinak kod prasadi ima i koli¢ina od 2 mg/kg
(Trenholm i sur., 1984.), s time da prirodno stvoreni
mikotoksin ima bolji u€¢inak od procis¢enog (Prelusky
i sur., 1994.).

Cilj ovog istrazivanja je otkrivanje prirodne kon-
taminacije deoksinivalenolom kukuruza uzgojenog

REZULTATI | RASPRAVA

Nije bilo razlike u koncentraciji mikotoksina s
obzirom na geografsko podrijetio kukuruza, niti na
razdoblje u kojem je uzet uzorak, te kad je
napravljana pretraga.

Tablica1. Sadrzaj deoksinivalenola u uzorcima
kukuruza roda 1999.

u Republici Hrvatskoj, upotrebom imunoenzimne Table 1. D:)‘”‘:’;:a'lz':" content in maize 1999
metode (ELISA). crop P
Redni Oznaka uzorka Deoksinivalenol (ppb)
MATERIJAL | METODE broj - No Sample mark Deoxynivalenol
1. 269 ne sadrzi* - no content”
Uzorci kukuruza u zrnu roda 1999. sakupljani su 2 196 720
od prosinca 1999. do rujna 2000. na kontinentalnom
- otk o 3. 161 1585
dijelu Hrvatske, te uzastopno pretrazivani na sadrzaj 4 234 240
deoksinivalenola. U detekciji mikotoksina koristeni su : —
komercijalni pripravci tvrtke "TECNA", Trst, ltalija. S. 334 ne sadréi - no content
Pripravak sadrzi sve potrebne sastojke za izvedbu 6. 217 375
testa u Zztaricama i njihovim proizvodima. Deoksi- g 245 170 ol
nivalenol se ekstrahira vodom, procisti centrifugira- 8. 246 190
njem te pretrazi imunoenzimnim postupkom. Inten- 9. 179 1040
zitet boje obrnuto je proporcionalan koncentraciji
i e . 10. 256 155
deoksinivalenola. Od rezultata izmjerenih standarda 11 273 ne sadrsi o |
adsorpcije (pri valnoj duzini od 450 nm) nagini se ka- ' 2 S - N0 CONDIN
libraciona krivulja (slika 1) pomoc¢u koje se odreduje 12. 244 200
koncentracija deoksinivalenola u uzorcima. Osjetlji- 13. 246 190
vost testa krec¢e se izmedu 30 do 2000 ng/ml (ppb). 14. 213 425 i
15: 257 150
Slika 1. Shematski prikaz kalibracijske krivulje na 16. 194 990 B
semilogaritamskom papiru 17. 192 850 R
Fig. 1. Schematic survey of calibration curve on
semilogarithmic paper 18. a4 =2000
%0 19. 259 ne sadrzi - no content
20. 200 1200
80 T 21. 147 >2000
70 + 22. 213 430
60 + 23. 376 ne sadrzi - no content |
o 50+ 24. 335 ne sadrzi - no content
@ 25 286 ne sadrzi - no content |
o 40 + . 2 onten
304 26. 295 ne sadrzi - no content
27. 357 ne sadrzi - no content
201 28. 353 ne sadrzi - no content
101 *koncentracija <30ppb - concentration <30ppb
0 } I i
10 1 1 0000 F{eguitati pretrage na deoksinivalenol (tablica 1)
00 000 1 pokazuju kako ¢&ak 18 od 28 uzoraka sadrzi
koncentracija - concentration (ppb) mikotoksin (64,23%).
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Medutim, tek u 8 (28,57%) uzoraka kocentracija
se krec¢e od 0,7 do >2,0 ppm, odnosno koli¢ina koja
bi kod svinja mogla izazvati vidljive poremecaje
zdravstvenog stanja (Trenholm i sur. 1983.).

U sklopu monitoringa mikotoksina u kukuruzu
domaceg uzgoja uporabom samo imunoenzimnog
postupka orijentacijski se rnoze govoriti 0 pretezito
subtoksic¢kim dozama i subakutnim intoksikacijama
deoksinivalenolom. Koncentracija  mikotoksina
tijekom komponiranja krmnih smjesa jo§ se smanjuje
i tako se moze reci kako nadene koncentracije u tek
nekoliko slu¢ajeva mogu izazvati karakteristiénu
sliku otrovanja deoksinivalenolom, bez obzira na
visoku u€estalost mikotoksina u kukuruzu.
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In the year 2000 28 samples, amounting to about 1200 tons of maize crop 1999 originating from several
areas of the Republic of Croatia were immunoenzymatically tested for the deoxynivalenol content.
Deoxynivalenol was found in 18 samples (64.29%) in concentrations from 30 to 2000 (or more) ppb.
However, only 8 samples (28,57%) contained deoxynivalenol in concentrations which could cause health

changes in pigs.

Mycotoxin concentrations by further dilution in composing feed mixtures decreases further and we can
talk about mostly subtoxic and subacute intoxications with deoxynivalenol.

The investigation indicates frequent maize crop 1999 contamination with vomitoxin and probably with
other fusarium mycotoxins which can reciprocally increase the toxic effect. Thus, obligatory monitoring of
cereal fusarium mycotoxins is suggested supplemented with Chromatographie analytical methods.
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