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Kvadrasticastaslovac, e, t
Nikol Radovi¢, Sisak
otica ili goticko pismo je latinsko pismo kasnog srednjeg vijeka.
Od 13. do 15. stoljeca to je pismo bilo zajednicko cijeloj zapadnoj

Europi. Nakon toga je njegova upotreba bila uglavnom ogranicena na zemlje
njemackog govornog podrucja, odnosno na samu Njemacku gdje se zadrzala
sve do 1942. godine. U nastavku ¢lanka posebno ¢emo se baviti konstrukci-
jama oblika gotice - fraktur Albrechta Diirera, njemackog slikara i zaljublje-
nika u matematiku/geometriju.

Diirerovo kvadraticasto pismo - fraktur - temelji se na konstrukeiji suklad-

nih kvadrata koji se slazu jedan do drugoga (vodoravno, okomito, koso) i tro-
kuta (pravokutnih; koji imaju zajednicke stranice s kvadratima). Diirer je sve
konstruirao ravnalom i $estarom, dok ¢emo mi kao alat za crtanje koristiti pro-
gram dinamic¢ne geometrije. Tako ¢emo neke konstrukcije .pojednostaviti’, ali
i uociti da je mozda neke od njih bilo jednostavnije izvesti klasi¢no. Potrebno
znanje je konstrukcija kvadrata, trokuta, dijeljenje duzina u zadanom omjeru,
kao i konstrukcija kruznice i kruznog luka.

Nastavljamo risati/ pisati Diirerova kvadraticasta slova - slova gotice koja

su Diirerovo geometrijsko videnje oblika fraktur.

Primjer 9. Slovo c.
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Risanje/pisanje slova c sli¢no je risanju/ pisanju slova i (Primjer 1.) latka 82.
Pocetni kvadrat 1234 translatiramo za vektor 14 Cetiri puta u kvadrat
4III3III3IV4IV.

Kao kod risanja slova i, konstruiramo kvadrat 1,2 3 4,.

Na stranici 4"4™ kvadrata 47334V konstruiramo tocku P koja duzinu

44" dijeli u omjeru 1 : 2 (Oznadimo to¢ku 4" — Transformacije —
Oznacite srediste; ozna¢imo tocku 4" — Transformacije — Diletirajte —
upisemo koeficijent 2/3 i potvrdimo).

To¢kom P nacrtamo/ konstruiramo pravac o usporedan sa duzinom 4"3".
Oko tocke P rotiramo pravac o za veli¢inu kuta od 45° u pravac ».
Tockama 3" i 3" nacrtamo/ konstruiramo pravac.

Tockama 4" i 3" nacrtamo/ konstruiramo pravac r (ozna¢imo tocke 4" i

3"V — Konstrukcije — Pravac).
HISIV
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Pravcini 3 sijeku se u tocki 3V (oznac¢imo pravce n i 3
strukcije — Presjek).
Pravci n i r sijeku se u tocki T (oznacimo pravce n i r — Konstrukcije —

Presjek).
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Pravcioi 3 sijeku se u tocki X (oznac¢imo pravce o i

3"3"" — Konstrukcije — Presjek).
Nacrtajmo/  konstruirajmo  kruznicu  k, ( 3",

31V X|)
(ozna¢imo tocke 3V i X — Konstrukcije — KruZnica:

srediste + tocka), slika 36.

Pravac rikruZnica k, sijeku se u tockama T, i T, (oznacimo
pravac r i kruznicu k, — Konstrukcije — Presjek).
Konstruirajmo tangentu p kruZznice k, tockom T,.

Tangenta p i pravac o sijeku se u tocki R.

Tockom 3V nacrtamo/ konstruiramo pravac m usporedan sa
pravcem o (oznac¢imo toc¢ku 3V i pravac m — Konstrukcije
— Paralela).

Pravci m i p sijeku se u tocki Q (oznac¢imo pravce mip —
Konstrukcije — Presjek).

Pravac p rotiramo oko tocke R u pravac I za veli¢inu kuta
od 30° (oznac¢imo toc¢ku R — Transformacije — Oznacite
srediste; oznacimo pravac p — Transformacije — Rotirajte
— upi$emo veli¢inu kuta od 30° — potvrdimo).

Pravci m il sijeku se u tocki S oznac¢imo pravce m il — Kon-
strukcije — Presjek).

Nacrtajmo duzine 4" P, P3", 3VX, 73", 3"Q, QR,
RX, QS i SR.

Narisali/ napisali smo Diirerova kvadraticasto slovo c slika 36.
«Brisanjem” oznaka tocaka, pomoc¢nih duzina i pravaca,
kruznice te promjenom debljine crte odnosno dodatkom
boje, kvadratic¢asto slovo c je narisano/ napisano na slikama
37.138.

Primjer 10. Slovo e.

Risanje/pisanje slova e slicno je risanju/pisanju slova c
(odnosno risanju/pisanju slova i). .

Pocetni kvadrat 1234 translatiramo za vektor 14 cetiri puta
u kvadrat 4™M3M31V41,

Konstruiramo kvadrat 1,2 3,4, kao kod risanja/pisanja slova i.

Duzini 4"4" konstruiramo poloviste P, (ozna¢imo duzinu

4"4" — Konstrukcije — Poloviste).
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Slika 37.

Tockom P, nacrtajmo/konstruirajmo pravac a usporedan s duzinom 12

(ozna¢imo tocku P, i duzinu 12 — Konstrukcije — Paralela).

Pravac a rotiramo oko tocke P, u pravac a; za veli¢inu kuta od 45°
(oznac¢imo tocku P, — Transformacije — Oznacite srediste; oznacimo pravac

Slika 38.

137

Vatka 22 (2013./2014.) br. 86




[Vatka 22 (2013./2014.) br. 86

Ka
V2
4V 3V
k1 m
4|V
a'ss
4|I|
4" 3"
4| 3|
3
4 3
N .
4, 2
1 2
1,
Slika 39.

a — Transformacije — Rotirajte — upisemo veli¢inu kuta
od 45° — potvrdimo).

Pravaci a), i 33" sijeku se u tocki 3.
Nacrtajmo kruznicu ka(3v,|12|). Uodite: pravac a je tan-
genta te kruznice u tocki A.

Toc¢kom 3V konstruirajmo pravac n okomit na pravac a,

(oznac¢imo tocku 3" i pravac a); — Konstrukcije — Okomica).
Pravac nikruznica k sijeku se utockama V iV, (oznac¢imo

pravac n i kruznicu k, — Konstrukcije — Presjek).

Pravci n i a sijeku se u toc¢ki T (ozna¢imo pravce nia —
Konstrukcije — Presjek).

Nacrtajmo kruznicu kl(Vl,|VlT |) (oznacimo tocke Vi T
— Konstrukcije — KruzZnica: srediste + tocka), slika 39.
Tockom T konstruirajmo tangentu m kruZznice k, (tangen-
ta m je okomita na pravac n i usporedna s pravcem a;, ).
Pravci m i p sijeku se u toc¢ki Z (ozna¢imo pravce mip —

Konstrukcije — Presjek).

Pravci mi 3"3" sijeku se u tocki U.

Za vektor TV, pravac m translatiramo u pravac m’
(oznacimo tocke T'i V| — Transformacije — Oznacite vek-
tor; oznacimo pravac m — Transformacije — Translatirajte).

Pravci m’ i p sijeku se u tocki S (ozna¢imo pravce m’i p — Konstrukcije —

Presjek).

Nacrtajmo duzine R_A, E_R, R3", RS, SZ, ZU, ZT, T_Vl, V.3, ﬁ i SU.
Narisali/ napisali smo Diirerova kvadraticasto slovo e, slika 39.
«Brisanjem” oznaka tocaka, pomo¢nih duzina i pravaca, kruznica te prom-
jenom debljine crte odnosno dodatkom boje, kvadraticasto slovo c je nari-
sano/napisano na slikama 40. i 41.

Slika 40.

N
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Slika 41.



Primjer 11. Slovo t.

Risanje/ pisanje slova t slicno je risanju/ pisanju slova c (odnosno risanju/
pisanju slova i). .

Pocetni kvadrat 1234 translatiramo za vektor 14 Ccetiri puta u kvadrat
4HI3III3IV4IV.

Konstruiramo kvadrat 1,2 3,4, kao kod risanja/pisanja slova i.

Duzini 4"4" konstruiramo poloviste P, (ozna¢imo duzinu 4"'4"
strukcije — Poloviste).

Tockom P, konstruiramo pravac b usporedan sa duzinom 3"4™ (ozna¢imo
4" — Konstrukcije — Paralela).
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Vatka 22 (2013./2014.) br. 86

tocku P i duzinu 3

1V
3

Pravac b sijece duzinu 3 utocki P, (oznac¢imo pravac biduzinu 3

— Konstrukcije — Presjek).

Pravac ¢=4"4"" rotiramo oko toc¢ke 4" u pravac ¢/, za veli¢inu kuta od
45° (oznacimo tocku 4" — Transformacije — Oznacite srediste; oznac¢imo
pravac ¢ — Transformacije — Rotirajte — upisemo veli¢inu kuta od 45° —
potvrdimo).

Pravcibi |, sijeku se u tocki K (oznacimo pravce b1i c;, — Konstrukcije —
Presjek).

Pravci d =3"3"

i c), sijeku se u tocki 3".
Za vektor 14 translatiramo pravac b u pravac e.

Pravciei ¢} sijeku se u tocki P, (oznacimo pravce ei c;, — Konstrukcije —
Presjek), slika 40.

Tocka P, je osnosimetri¢na slika tocke P, obzirom c d it

na os - pravac d (ozna¢imo pravac d — Trans- ,
formacije — Oznacite os simetrije; oznac¢imo o
tocku P, — Transformacije — Zrcalite). P/ 3 P o
Tockom P, konstruirajmo pravac f okomit na o 3v Loe
pravac e ili usporedan sa pravcem d. K o

Pravci b i f sijeku se u tocki P, (ozna¢imo pravee . [P: gn/ Pab

b i f— Konstrukcije — Presjek). Ces

Pravac f rotirajmo oko tocke P, u pravac f;, . N

za veli¢inu kuta od 30° (oznacimo tocku P, —

Transformacije — Oznacite srediste; oznac¢imo

pravac f — Transformacije — Rotirajte — 4 3

upiSemo veli¢inu kuta od 30° — potvrdimo).

Pravci e i f), sijeku se u tocki L (oznacimo %

pravce ei f,, — Konstrukcije — Presjek). ;. /\3 :
Nacrtajmo duzine: K4, 4" P,, P3", 33", 4" 2

KP,, PP, BP, BL1LP,. FN Slika 42.
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o Narisali/ napisali smo Diirerova kvadraticasto slovo t, slika 42.

o Brisanjem” oznaka to¢aka, pomo¢nih duzina i pravaca, te promjenom de-
bljine crte odnosno dodatkom boje, kvadraticasto slovo t je narisano/ napi-
sano na slikama 43. i 44.

/
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Slika 43. \) Slika 44.
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