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MODEL INTENZIVNE PROIZVODNJE KRME
NA ORANICAMA ZA POTREBE STOCARSTVA

A MODEL OF INTENSIVE FORAGE PRODUCTION ON PLOUGHLANDS
TO MEET THE NEEDS OF ANIMAL HUSBANDRY

H. Tetari¢, B. Koli¢, S. Gasperov,’S. Halagi¢, L. Crnobrnja,
Z. Dogan, N. Petravi¢ ;

PRIKAZ PROBLEMATIKE

Dugoroénim programom znanstveno-istrazivatkog rada na podrucju krm-
nog bilja postavljen je cilj, da Institut za oplemenjivanje i proizvodnju bilja
Zagreb ponudi poljoprivrednoj proizvodnji znanstvena rjeSenja proizvodnje
sto¢ne hrane u intenzivnoj ratarskoj proizvodnji.

Znanstveno-struéna istraZivanja organizirana su i kontinuirano se izvode
sa ciljem ispitivanja gospodarskih osobina najpogodnijih vrsta — sorata krm-
nih kultura i najboljih kombinacija djetelinsko-travnih smjesa (DTS) u razli-
¢itim agroekoloskim uvjetima.

Na$a paZnja posebno je usmjerena na istraZivanja moguénosti kontinuira-
ne intenzivne ratarske proizvodnje sto¢ne hrane na oranicama ravni¢arskih
i brdsko-planinskih podruéja, §to bi rezultiralo sigurnijom i viSom proizvod-
njom sto¢ne hrane.

Sigurnija i vi$a — jeftinija proizvodnja sto¢ne hrane na oranicama u pri-
farmskom plodoredu, rezultiralo bi i sigurnijom i obilnijom proizvodnjom
mlijeka, mlije¢nih proizvoda i mesa za ljudsku ishranu, te ucinilo nepotreb-
nim nomadsku ispasu stoke u ravni¢arskim podruéjima.

PROGRAM ISTRAZIVANJA

1. Ispitati moguénosti intenzivne proizvodnje sto¢ne hrane na oranica-
ma, prvenstveno od domacih kreacija krmnog bilja po modelu silazni
- kukuruz — ozima grahorica . .. itd. na jednom dijelu povrsine (50%);
a DTS visegodi$njeg trajanja na drugom dijelu povrsina (50%).

2. Utvrdivanje optimalne agrotehnike u proizvodnji krmnih kultura.
3. Nacin i vrstu proizvodnje — osiguranja sto¢ne hrane putem ratarske
proizvodnje krmnih kultura, vezano za agroekoloske uvjete proizvod-

nje.
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Organizirani su i izvedeni egzaktni i proizvodni poljski pokusi na vecem
broju lokaliteta uz suradnju poljoprivrednih stru¢nih sluzbi stanica i kombi-
nata, narocito sa slijede¢im krmnim kulturama:

I. Djetelinsko-travne smjese (DTS)
I1. Ozima grahorica
II1. Silazni kukuruz

Polazec¢i od programa i cilja istrazivanja, te poStivaju¢i osnovni smisao
djelovanja znanstveno-stru¢nih institucija i prezentiranja rezultata istraZiva-
nja, ovaj put ¢e se prikazati rezultati i preporuke — model intenzivne proiz-
vodnje krme na oranicama za potrebe stoc¢arstva.

I. DJETELINSKO-TRAVNE SMJESE (DTS)

Jedan od nacina proizvodnje stoéne hrane predstavljaju djetelinsko-trav-
ne smjese (DTS), viSegodiSnjeg trajanja s razli¢itim mogucnostima koristenja,
prilagodljivim u svim proizvodnim podru¢jima i moguénostima proizvodnje
na drustvenim i individualnim gospodarstvima, dakle na velikim i manjim po-
vr§inama.

IstraZivanja su obavljena u egzaktnim (mikro pokusima) i proizvodnim
(makro pokusima 0,5—1 ha) na vise lokacija.

Egzaktni (mikro) pokusi

Uvrstene su slijedede vrste-sorte krmnih kultura:
— Lucerna (Medicago sativa — Flamande, 0S-66)
— Bijela djetelina (Trifolium repens — Milka)
— Smiljka (Lotus corniculatus — Bosnalotus)

— Talijanski ljulj (Lolium multiflorum, B-9)

— Macji repak (Phleum pratense, B-10)

— Livadna vlasulja (Festuca pratensis, B-14)

— Francuski ljulj (Arrhenatherum elatius, B-16)
— Klupcasta os$trica (Dactylis glomerata, B-17)
— Vlasulja trstolika (Festuca arundinacea, B-18)

Kombinacije DTS/1—5 (Rugvica 1978—1980.)

Zastupljenost sjemena kg/ha

Sort
orta DTS/1  DIS/2  DTS/3  DTIS/4  DTS/5

Flamande 4 5 _ 12 —
Milka — — 4 — —_
Bosnalotus 4 6 3 — 8
B—9 4 6 — 20 4
B—10 35 1,5 25 —_ 35
B—14 35 25 65 — 35
B—17 55 6,5 8 —_ 55
Svega kg/ha: 245 275 24 32 245
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Kombinacije DTS/1—10 (Rugvica 1982—1986.)

Zastupljenost sjemena kg/ha

Varijanta
0S—66 B—9 B—10 B—I4 B—16 B—I17 B—I8 E;fﬁf{
DTS/1 3 45 45 7 s 6 - 25
DTS/2 6 3 3 7 6,5 25 45 325
DTS/3 9 3 15 35 13 25 45 37
DTS/4 12 3 3 35 — 25 45 285
DTS/5 15 75 — — 16 — — 385
TS/6 —~ 5 25 6 11 4 75 36
TSy7 — — 3 7 13 5 9 37
TS/8 — = 45 10,5 — 75 45 27
TS/9 o — = 2 23 75 16 46,5
TS/10 - — 45 105 6,5 15 i 29
Proizvodni (makro) pokusi

) U proizvodnim pokusima (0,5—1 ha) na viSe lokaliteta, upotrebljena je
jedna od kombinacija DTS s napomenom, da je na kiselim tlima umjesto lu-
cerne, upotrebljena crvena djetelina.

Tehnologija proizvodnje i koristenja DTS:

1. Priprema tla:

— Gnojidba (prema metodici gnojidbe)

— Oranje 30—35 cm

— Tanjuranje i fina priprema tla

— Sjetva (sija¢icom unakrsno)
— Valjanje tla (obavezno poslije sjetve, a po potrebi i prije sjetve)

— Suzbijanje korova (pljevljenjem ili visokom ko$njom)

2. Gnojidba:

a) Godina zasnivanja DTS:

— Zaorati

— Zatanjurati

— Nakon I otkosa
— Nakon II otkosa
— Nakon III otkosa

b) Godina koristenja DTS:

— Rano proljece

— Nakon I otkosa
— Nakon II otkosa
— Nakon III otkosa
— Nakon IV otkosa

600 kg/ha NPK 9:18:18

400 kg/ha

400
200
200
400

"

”

"

"

NPK 11:11:16
NPK 11:11:16
KAN-27%N
NPK 11:11:16
Svega:

NPK 11:11:16
NPK 11:11:16
KAN-27%N
KAN-27%N
NPK 11:11:16
Svega:

N
54
44
44
54
44

240

PZOS

108
44
44

44
240

44
44

54
132

K;0
108
64
64

64
300

64
64

64
192
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3. Sjetva:

— Stjevu je moguce obaviti u ljetno-jesenskom roku (VII-IX) ili u pr0~
ljetnom roku (IV—V).

— Sjetva se obavlja mtnom 513ac1com smjesa SJemena 1egum1noza i ma-
¢ijeg repka sue se u jednom smjeru, a smjesa sjemena ostalih trava
u drugom smijeru. Bez obzira na pravac sjetve, ove dvije smjese sjeme-
na siju se odvojeno. .

— Dubina sjetve 1,5—2,5 cm.

— Nakon sjetve obavezno povaljati povrsinu. Ukoliko je tlo prije sjetve
malo slegnuto, valjanje obaviti i prije- sjet\re

4. Kosnja:

Posh]e zasnivanja DTS, veoma je vaina borba protiv korova. Ukollko je
manja pojava korova, moZe se ru¢no oplijeviti i odstraniti korove sa promvod—
ne povrsine. Ako je veca po;ava komva treba prlstupm visokoj kosnji i korov
odstraniti.

Prvi otkos DTS u godini koritenja, treba dbaviti u fazi pocetka klasanja
trava, a ostale otkose, nakon 6 tjedana 1za prethodmh Vlsma koén]e 5—6 cm
traktorskom kosilicom.

wFALl AP i

5. Nacin koristenja prinosa:

Ostvarenu proizvodnju zelene mase, moguce je iskori$tavati na vige naci-
na, zavisno od vremenskih prilika i proizvodne-tehni¢kih mogucnosti.

a) Zelena sto¢na krma:

— Zelena masa za ishranu stoke u $talama pren]a ~dnevnim potrebama ili
ispasom stoke (pregonska ispa$a) na DTS /pasni tip.

b) Silaza-sjenaZa:
— Zelena masa nakon provenucéa, moZe se koristiti za pr;premanje sﬂaie

-slenaze za kasnije potrebe u ishrani stoke.

c) Sijeno: :

— Zelena masa nakon odgovarajuceg ‘sudenja i spreman]a,u da3e veoma
kvahtetno sqeno

I. OZIMA GRAHORICA (»RATARKA« + RAZ):

Tehnologlja proizvodnje i koristenja:

1. Priprema tlua:

— Gnojidba (prema metodici gnojidbe)
— Oranje 25—30 cm [
— Tanjuranje i fina priprema tla

— Sjetva Zitnom sijac¢icom
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2. Gnojidba:

N P.0Os K;0
- — Predsjetveno ' 1.000 kg/ha NPK 13:10:12 130 100 120
3. Sjetva: '

Smjesa sjemena ozime grahorice RATARKA« + RAZ u koli¢ini od 150
kg/ha (80% : 20%), treba sijati sija¢icom na dubinu 2—3 cm. Najpovoljniji rok
sjetve 15—30IX.

4. Kosnja i nacin koristenja prinosa:

Kosnju izvrsiti u fazi cvatnje grahorice (V—VI), po mogucnosti traktor-
skom kosilicom.

Ostvarenu proizvodnju zelene mase, mogude je koristiti na vi$e naéina:

a) Zelena sto¢na krma

b) Silaza-sjenaZa (dodatak i drugih materijala)

¢) Sijeno

ITI. SILAZNI KUKURUZ:
Tehnologija proizvodnje i koriitenja:

1. Priprema tla:

— Gnojidba (prema metodici gnojidbe)

— Oranje 25—30 cm

— Tanjuranje i fina priprema tla

— Sjetva

— Meduredna obrada ili uobitajeni herbicidi.

2. Gnojidba:

N P0s K0
— Predsjetveno 1.000 kg/ha NPK 13:10:12 130 100 120
— Predsjetveno
ili prihrana 200 ,, KAN-27%N 54 @ — —
Svega: 184 100 120
3. Sjetva:

Upotrebljeni su hibridi FAO-grupe 100—400, zavisno od lokaliteta (brdsko-
-planinsko podruéje) ili nacina proizvodnje (postrna sjetva u ravni¢arskom
podrucju). '

Rokovi sjetve silaznog kukuruza u brdsko-planinskom podrucju padaju u
vrijeme iza koSnje ozime grahorice (V—VI), a u ravnicarskom podruéju (Bo-
tinec) sjetva je obavljena postrno u VII mjesecu, iza pSenice.

4. Kosdnja i nacin koristenja prinosa:

Kosnju izvrditi u fazi voStane-pune zrelosti, zavisno o namjeni koriste-
nja silaze (mlije¢na i rasplodna goveda ili tovna goveda) i mogucnosti lokali-
teta s obzirom na plodored sa ozimom grahoricom.
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Pregled rokova sjetve i kosnje silaznog kukuruza i grahorice (po lokalitetima)

Silazni kuku : :
Lokalitet Al .1 azni ku ruz' ?glma grahorlcz.l
sjetva kosnja sjetva kosnja
1. VOCIN 1978. 18/V 22/IX 25/IX —
1979. 24/1V 2/1X 27/1X 25/V
1980. 29/V 22/1X — 10/VI
Vremenski ' 24/1V 2/IX 25/I1X 25V
interval 29/V 22/IX 27/1X 10/VI
2. SLUNJ 1978. 3V 8/X. /X —
1979. 16/1V 12/1X 5/X 23/V
1980.. - 10/V - 5/X — 7/VI
Vremenski 16/1V 12/IX 1/X 23/V
interval : 10/V 8/X 5/X 7/VI
3. DONJI LAPAC 1978. 16/V yXr - — —
1979.  15/V 12/I1X 15/1X —
1980. 15/v 5/IX — 13/VI
Vremenski 15/V 5/1X 15/1X 13/VI
interval 16/V 1/X1 !
4. BOTINEC 1983. 13/VII 5/X
1984. 12/VII 19/X
1985. 13/VII 11/X

e

Imajuéi u vidu da se na navedenim lokalitetima ubiranje silaznog kuku-
ruza obavlja krajem IX i po¢etkom X mjeseca, zavisno od vremenskih prilika
posmatranih godina, postoji realna mogucnost za sjetvu ozime grahorice u
optimalnom roku iste godine iza silazhog kukuruza. '

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Egzaktni (mikro) pokusi (Rugvica)

A. Ostvareni prinosi i kvalitetna svojstva DTS /1978—1980:

Prosjek trogodi$njeg koristenja:

Zelena . .
Sijeno —15% Aps. suha tvar Prob. sur. prot. Skrobni ekv.
DTS masa di/ha % di/ha % ke/ha % ke/ha %
DTS/1 791 169 21,31 147 1854 1452 183 734 928
DTS/2 800 170 21,22 148 1845 1457 182 7319 9,14
DTS/3 896 181 21,14 165 1838 1.822 203 8115 9,05
DTS/4 647 146 22,58 127 19,64 1.091 1,68 6.547 10,11
DTS/5 839 177 2109 154 1838 1549 1,84  7.600 9,05
@ 795 170 21,40 148 1861 1474 185  7.385 9,28

32



H. Tetari¢, B. Koli¢, S. Gasperov, S. Halagi¢, L. Crnobrnja, Z. Dogan, N. Petravié: Model intenzivne
proizvodnje krme na oranicama za potrebe stofarstva

B. Ostvareni prinosi i kvalitetna svojstva DTS /1982—1986:

Prosjek petogodisnjeg koristenja:

DTS Z;}:?: Sijeno —15% Prob. sur. prot. Aps. suhatvar Skrobni ekv.
dt/ha dt/ha % dit/ha % kg/ha % kg/ha %
DTS/1 648* 162 2509 141 2183 1116 1,73 8256 13,19
DTS/2 685 180 26,41 157 2296 1325 1,94 9500 13,88
DTS/3 686 177 2576 154 2240 1287 1,88 9212 1344
DTS/4 715 179 2506 156 21,79 1326 186 9355 13,10
DTS/5 713 189 2654 164 2307 1385 194 9.870 13,84
TS/6 743 188 2536 164 2205 1365 1,84 9868 1329
TS/7 735 187 2539 162 22,08 1313 1,79 9728 13,23
TS/8 645 160 2491 139 21,66 1.187 1,84  8.444 13,11
TS/9 734 187 2428 155 21,11 1351 1,84 9295 12,68
TS/10 672 170 2532 148 22,03 1341 199 8876 13,21
@ 702 179 25,44 155 22,12 1320 1,86  9.350 13,30

* Napomena: DTS/1 trajala je 4 godine i prosje¢ne vrijednosti su za 4 godine, dok
su ostale DTS/2—10 trajale 5 godina.

Razlike u prinosima statisti¢ki nisu opravdane u oba pokusa.

2. Proizvodni (makro) pokusi:

Rezultati proizvodnih pokusa i redovne proizvodnje, izneseni su po loka-
litetima i godinama, kako slijedi:

Prinosi zelene mase dt/ha:

Lokalitet ha 1979. 1980. 1981. 1982. 1983. 1984. 1985. Prosjek
1. Farma Bori¢evac

Donji Lapac 300 — — 840 800 — — — 820
2. Br¢ko—Londari 1 — — — 720 — — - 720
3. Bré¢ko—Vucilovac l — — = 800 - - - 800
4. B. Luka—ZaluZani 1 - - - 79 - - = 709
5. Zabok 1 — - — 910 — = = 910
6. Zalec 1 - - — 625 - - — 625
7. Duga Resa I - - — 69 - - — 699
8. Fuzine—Li¢ 60 — — 620 705 725 550 812 682
9. Vodin—Ceralije 1 81 844 — - - - - 847
10. Slunj—Sadilovac 1 405 1030 — — — — — 717

Prosjek: 628 937 730 746 725 550 812 753

Posebno Zelimo istaknuti ostvareni rezultat kojeg je postigao napredni
poljoprivredni proizvodaé BLAZINCIC MIRKO u Roviéu (kod Bjelovara), jer
je 1977. godine postigao 1.123 dt/ha zelene mase ili 296 dt/ha sijena u 4 otkosa
na proizvodnom pokusu povrsine od 1 ha.
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Zadruzni savez Jugoslavije je BlaZin¢i¢ Mirku dodijelio diplomu i progla-
sio ga za $ampiona Jugoslavije u proizvodnji sijena za 1977. godinu. Ovaj pokus
je organiziran i postavljen 1976. godine u zajedni¢ckom radu Instituta Zagreb
— Poljoprivredna stanica Bjelovar — INA PETROKEMIJA Kutina.

II. OZIMA GRAHORICA (»RATARKA« + RAZ)

Rezultati proizvodnih pokusa izneSeni su, kako slijedi:

Prinosi zelene mase dt/ha:

Lokalitet - ha 1979.  1980. Prosjek

1. Voéin—Ceralije 1 445 466 455
2. Slunj—Sadilovac 1- 910 720 815
3. Donji Lapac 1 — 310 310
4. Gospié 1 456 850 653

Prosjek: : 603 586 558

III. SILAZNI KUI_(UR_UZ_I_: _
1. Egzaktni (mikro) pokusi (Botinec):
Ostvareni prinosi zelene mase u postrnoj sjetvi dt/ha:

Ostvareni prinosi zelene mase u postrnoj sjetvi dt/ha:

Hibrid 1983. 1984. 1985. Prosjek
Bc-183 248 41 302,78 717,24 289,48
Bc-278 301,43 408,73 350,54 353,56
Bc-290 335,40 389,68 32945 351,51
Bc-384 307,04 387,20 367,60 353,94
Prosjek: 298,07 372,20 341,21 337,12

Sjetva i kosnja u pokusima, obavljena je u slijedec¢im rokovima:

1983. 1984. 1985.
— sjetva 13/VII 12/VII 13/VII
— ko$nja 5/X 19/X 11/X

2. Proizvodni (makro) pokusi:
Rezultati proizvodnih pokusa, izneseni su po lokalitetima, godinama i ko-
ri$tenim hibridima, kako slijedi:

Prinosi zelene mase dt/ha:

Lokalitet ha 1978. 1979. 1980.  Prosjek

Bc-391 Bc-391 Bc-270 311
Bce-460 Bc-460 Bc-270 482
Bc-290 Bc-290 Bc-290 323

i. Voéin—Ceralije
2. Slunj—Sadilovac
3. Donji Lapac

[P Y
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Postignuti prinosi u postrnoj sjetvi, kao i prinosi u brdsko-planinskom po-
dru€ju, relativno zadovoljavaju tim prije, jer se vremenski dobro uklapa u
plodored sa ozimom grahoricom na istoj povr$ini.

PREPORUKE — MODEL INTENZIVNE PROIZVODNJE
KRME NA ORANICAMA

Na osnovu dosadasnjih ovih i drugih istraZivanja u kojima su bile uklju-
Cene uglavnom domace kreacije krmnih kultura, prim jenjena provjerena agro-
tehnika u proizvodnji krme, te relativno zadovoljavajudi postignuti prinosi,
preporucuje se slijedec¢i model proizvodnje:

1. Silazni kukuruz — ozima grahorica + raz — sil. Kukuruz itd ... 5 god.:

Na 50% potrebnih orani¢nih povrina u neposrednoj blizini farme, or-
ganizirati proizvodnju silaznog kukuruza odgovarajuéih hibrida sa ro-
kom sjetve V—VI mjesec.

Berbu-kosidbu silaznog kukuruza obaviti u roku IX—X mjesec.
Poslije kosidbe silaznog kukuruza, odmah pripremiti tlo i izvrSiti sjet-
vu ozime grahorice + raz.

Kosidbu ozime grahorice + raZ obaviti u roku V—VI mjesec, te odmah
pripremiti tlo i izvr§iti sjetvu silaznog kukuruza, itd ...

2. Dtjetelinsko-travna smjesa (DTS) u trajanju 5 godina:

Na 50% potrebnih orani¢nih povr$ina uz farmu, zasnovati i koristiti
DTS u trajanju 5 godina.

3. Nakon isteka 5 godina, plodoredom predvidjeti izmjenu proizvodnje
na oranicama, zamjenom krmnih kultura, predvidenih ovim modelom,

Prednosti ovog nadina proizvodnje:

— Proizvodnja sto¢ne hrane, narocito u govedarskoj proizvodnji, zahtije-
va intenzivnu ratarsku proizvodnju u prifarmskom plodoredu, ali na
manjim ratarskim povr§inama.

— Obim i kvaliteta proizvodnje sto¢ne hrane, organizirana i izvedena na
ovaj nacin, osigurava slijedece prosjeéne rezultate:

Proizvodnja:
Zelena Prob. surovi Skrobni_
Krmna kultura ha masa,/dt protein/kg ekv./kg
1. DTS 0,5 350 660 4.675
2. Silazni kukuruz } 0 168 218 3.100
3. Ozima grahorica S 280 504 3.600
Svega: 1 798 1.382 11.375

— Mogucnost razli¢itog nacina kori$tenja zelene mase, proizvedene po
ovom modelu proizvodnje (ispasa, zelena krma u $talama, silaza-sjena-
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Za, sijeno), visoka proizvodnja po jedinici povrsine, ve¢ dokazana apli-
kativna vrijednost istrazivanja u redovnu ratarsku proizvodnju, pre-
porucuju ovaj model proizvodnje stoéne hrane na mnogo veéim ratar-
skim povr§inama.

SUMMARY

In its long-term program of scientific and research work on forage crops,
the Institute for breeding and production of field crops has set the aim to offer
offer the agricultural production a scientific solution for feed production in in-
tensive farming system.

Scientific and professional investigations are organized and are continually
being conducted with the aim to test agronomic traits of the most suitable forage
species and varieties and the best performing combinations of clover/grass mix-
tures, under different agroecological conditions.

Our attention is focused especially on investigating possibilities for intensive
permanent feed production on ploughlands both in low- and upland regions, which
would result in safer and higher feed production.,

Safer and higher- hence less costly rotational feed production on ploughlands
in the vicinity of amimal farms, would promote safe and abondant production
of milk, dairy products and meat for food, thus making nomadic grazing in low-
land regions unneeded.
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