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ZAHTJEVI SUVREMENE PROIZVODNJE KRAVLJEG
MLIJEKA NA KRMU

REQUIREMENTS OF MODERN MILK YIELD ON FORAGE
P. Caput

UuvoD

Sistem specijalizirane proizvodnje mlijeka ima visoki (bio)tehnolo$ki in-
put. U njemu je znacajan troSak visoko-produktivna krava kao sredstvo za
proizvodnju. Sve je ¢esci slucaj i u nasoj praksi da koristimo krave, ¢iji vrh
proizvodnje dostize 50 kg, odnosno laktacijska mlije¢nost 12.000 kg mlijeka.
Kao izrazito specijalizirana proizvodnja, glavninu prihoda ostvaruje iz mlije-
ka. Tako se cijena mlijeka u nasoj zemlji jo$§ uvijek formira samo po osnovi
sadrzaja masti odnosno broju masnih jedinica, mljekarska industrija ima na-
glasen interes za ukupan sadrzaj suhe tvari i posebno postotak »korisnih sa-
stojaka« u mlijeku. Buduéi razvoj proizvodnje i prerade kravljeg mlijeka bit
¢e sve naglasenije usmjeren ka stimulaciji proteina u mlijeku, odnosno plas-
manu i potro$nji u obliku sira i fermentiranih proizvoda.

Ovim zahtjevima moci ¢e udovoljiti krava odgovarajuceg genotipa, u inter-
akciji s primjerenim postupcima u proizvodnji i spremanju krme, te odgova-
rajuéom hranidbom. Uvazavajuéi potrebu priblizavanja i krave krmi (izgrad-
njom poZeljnih genotipova za razlic¢ite uvjete) i krme kravi (vrstom, na¢inom
pripremanja i hranjenja) radi efikasnije prerade krme u kravlje mlijeko i go-
vede meso, ovom prilikom osvrnut ¢emo se na sada$nje zahtjeve na krmu obzi-
rom na postizanje visoke MKM proizvodnje po kravi u specijaliziranim mli-
jetnim farmama, bez obzira na njihovu veli¢inu.

OSOBITOSTI U ZAHTJEVIMA NA HRANIDBU VISOKOPRODUKTIVNIH
KRAVA

U zadnje vrijeme svjedoci smo brojnih istraZivanja i znanstvenih disku-
sija 0 ulozi krme u biolo$koj efikasnosti govedarske proizvodnje. Navest ¢emo
koncizno, po naSem misljenju najvaznije zakljucke iz ove oblasti, o kojima
trebamo voditi ra¢una pri organizaciji racionalnije i jeftinije hranidbe visoko-
milije¢nih krava.
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P. Caput: Zahtjevi suvremene proizvodnje kravljeg mlijeka na krmu

1. Bioloska efikasnost proizvodnje mlijeka, prema Bickel-u (1987), prven-
stveno zavisi o nivou hranidbe i visini proizvodnje.

2. Kapacitet konzumiranja krme je glavni faktor koji limitira govedarsku
proizvodnju (Bines, 1976). Pored Zivotinje i okoli$nih faktora, na je$nost zna-
¢ajan utjecaj imaju faktori krme:

— vizuelni efekti, ukus, miris i toksi¢nost

— takmicenje za hranu

— ucestalost hranjenja

— nutritivni dizbalansi

— vrsta krmiva

— fizikalne forme krme

— interakcijski efekti sastojaka u mijeSanim obrocima

3. Konzumiranje krme u ranoj laktaciji ima nisku korelaciju s proizvod-
njom mlijeka u tom dijelu laktacije (Korver, 1987).

4. Laktopoetska i ukupna metabolicka aktivnost za sintezu i sekreciju
mlijeka u ranoj laktaciji u raskoraku su s kapacitetom uzimanja krme. Vrh
laktacije javlja se znatno ranije, prema Hutjens-u (1978) od 4. do 8. tjedna,
a maksimum suhe tvari krava uzima u periodu od 14. do 18. tjedna nakon
telenja.

5. Poveéanje koncentrata u obroku, prema nekim autorima (Hafez i sur.
1987), nije rjeSenje za postizanje potrebnog nivoa energije u ranoj laktaciji.
Smatra se da krava treba mobilizirati tjelesne rezerve za pokrice potreba, bez
negativnih posljedica na zdravlje, reproduktivnu efikasnost i ustrajnost u pro-
izvodnji do kraja laktacije. U vezi s ovim javlja se i novi selekcijski zahtjev
na sposobnost mobiliziranja ME iz tjelesnih tkiva u proizvodnji mlijeka.

6. Krave veceg kapaciteta za mlijeko imaju veci apetit (relativni vrh ape-
tita prema NRC, postize krava tjelesne mase 500 kg i MKM proizvodnje 45 kg)
i u vezi s tim vedi kapacitet za grubu krmu.

Tab. 1

Jesnost grube krme prema proizvodnom kapacitetu krava za mlijeko

Roughage intake, milk yield and weight change for the different selection lines
(Svendsen 1 Husab®, 1987).

promjena tjelesne

ciops nivo grube krme mlijeka p
]S.IE]ELE:)RCIJSICI }cor:iqenn;atal ke /d;im* k 1 df}l'lf ’ mase 2gd tjt:cli:gja do
. . feeding leve roughage milk yie . -
sel. line of concentrate kg per day kg per day wg;ﬁ:itn ; Jggnﬁg efgg :
visoki normalan 374 199 15
HL normal
visoki niski 42,0 19,0 —22
HL low
niski normalan 347 18,6 36
LL normal
niski niski 36,3 17,1 —9
LL low

* gruba krma po volji, koncentrat ograni¢en na dva nivoa
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P. Caput: Zahtjevi suvremene proizvodnje kravljeg mlijeka na krmu

Relativha proizvodnja, %

1. NiZa cijena krme za Fleckvieh krave u odnosu na Holstein (75%) prema
Lindermayer-u i Pirchner-u (1987), uzrokovala je da je prihod mlijeka, uma-
njen za cijenu krme, jednak za obje pasmine, unato¢ razlicite efikasnosti
utrodka energije u intervalu telenja (Fleckvieh krave 839 MIJI-NEL/kg MKM,
a Holstein krave 6,58 MJ-NEL /kg MKM).
8. Povecanjem konzumiranja volumizne krme linearno se, prema Wood-
ford-u i sur. (1986), povecava vrijeme Zvakanja odnosno preZivanja i postotak
mlije¢ne masti. Postotak masti smanjuju obroci s puno koncentrata uslijed
pada molarnog postotka octene kiseline u buragu (sa 65% na 55% i manje),
a ekvivalentnog porasta koncentracije propionske kiseline (graf. 1). Za spre-

%

production

Relative

100

80

60

40 4

204

ﬂ?:az%\\

7 DoM_ LN
ﬁkﬁo‘% N
DoM \

10

0 80 60 40 20 0

0 20 40 60 80 100

Gruba krma : koncentrat, odnos

Roughage : concentrate, ratio

Graf 1. Relativna proizvodnja 4% MKM u odnosu na probavljivost

Fig. 1.

silaze (POT) 1 odnos gruba krma: koncentrat

argestibility(DOM ) and roughage - concentrate ratio

Relative production of 4% FCM in relation to silage

( prema Kristensen-u i Nergaard-u,1987 )

¢avanje pada sadrzaja mlje¢ne masti, preporuke americkih stru¢njaka pri
sastavljanju obroka su slijedece:
a) davati najmanje 1,5 kg ekvivalenata dobrog sijena na 100 kg tjelesne
mase krave
b) u obroku osigurati najmanje 17% surovih vlakana (§to je teSko postic¢i

u visokoenergetskom obroku u ranoj laktaciji)
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P. Caput: Zahtjevi suvremene proizvodnje kravljeg mlijeka na krmu

¢) sjeCena gruba krma treba biti promjera viSeg od 3,5 mm

d) koli¢inu kukuruza ograni¢iti na 1 /3 energije obroka.

9. Bezmasnu suhu tvar teZe je hranidbom mijenjati. Njen najvise varija-
bilan dio su proteini. Prema Schmidt-u i Van Vleck-u (1974), povecanje nivoa
hranidbe za 25% iznad standardne norme uzrokuje poveéanje postotka bez-
masne suhe tvari i proteina u jednakim iznosima. Do povecanja sadrZaja pro-
teina dolazi uslijed povecanog sadriaja propionske kiseline u buragu, kao
posljedice viSeg nivoa hranidbe. Prema tome, hranidba koja stimulira sadrZj
proteina u mlijeku, izaziva niZi postotak masti.

10. Za sastavljanje obroka s visokim sadrZajem energije, proteina i do-
voljno vlakanaca, znatajno je krmivo koje je bogato u dva ili tri hranjiva.
Tajna izuzetno visoke proizvodnje mlijeka u vodeéim amerié¢kim farmama je
u tome, $to najveci dio energije namiruju iz sjemena pamuka (91% TDN, pre-
ma kukuruzu 78% TDN), proteine iz brasna sjemena pamuka (41% proteina
prema 15% u lucerkinom sijenu), a surove vlakna iz ljuske soje (35% sur. vl.,
prema 28% u lucerkinom sijenu).

11. Krave konzumiraju viSe suhe tvari iz grube krme i ukupne suhe tvari
obroka, ako je dio grube krme sijeno. Uzrok je vjerojatno u inhibiranom dje-
lovanju na apetit produkata fermentacije u silazi. To potvrduje i ¢injenica $to
sadrZaj vlage u silaZi takoder utje¢e na konzumiranje (graf. 2), jer je kod vlaz-
nije silaZe jace inhibitorno djelovanje fermentacijskih produkata.
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Fig 2 Effect of dry matter content on dry matter consumption

from alfalfa silage and corn silage
(cit Wing, 1979)

12. U hranidbi visokoproduktivnih krava &esto se nastoji odgovarajucom
viSom hranidbom u suhostaju ili u kasnoj laktaciji stvoriti rezerve za mobili-
zaciju energije u proizvodnji mlijeka tokom rane laktacije. Medutim, efekti
su vrlo ograni€eni zbog razliite efikasnosti pretvorbe u raznim fazama pro-
izvodnog ciklusa. IstraZivanja bilance energije mlije¢nih krava u Beltsvillu
(1979) ustanovila su slijedede:
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a) mlije¢na krava u ranoj laktaciji pretvara ME vlastitog masnog tkiva
u mlijeko s efikasno3¢u od 82%.

b) ME iz krme pretvara u mlijeko u ranoj laktaciji s efikasnoscu od 64%.

c) suha krava pretvara ME krme u tjelesna tkiva s efikasno$¢u od samo
60%, dok krava u laktaciji to ¢ini s efikasno$¢u od 75%, pa je efikasni-
ja za 15%.

d) ako je ME krme pretvorena u masno tkivo tokom suhostaja, a ta mast
kasnije mobilizirana u mlijeko, efikasnost pretvorbe ME iz krme u
mlijeko je samo 49% (0,60 x 0,82 x 100).

e) ako se deponira masno tkivo u kravi u kasnoj laktaciji i mobilizira u
mlijeko u slijedecoj laktaciji, efikasnost pretvorbe bi bila 62% (0,82 x
x 0,75 x 100), §to je priblizno jednako direktnoj pretvorbi ME krme
u mlijeko.

Uvazavajucéi navedene i druge zakljucke znanstvenih istraZzivanja, te mo-
guca rjesenja u otklanjanju ograni¢avajucih faktora u proizvodnji visokopro-
duktivnih krava, u praksi postoje u osnovi dva nacina hranidbe:

a) davanje kvalitetne surove krme po volji, uz programiranu raspodjelu

koncentrata, i

b) davanje homogene smjese surove krme i koncentrata u obliku kom-

pletnog obroka.

smyese
relenje
kg L
concentr eatving

nivo apetita

—_y i i L L i

=10 0 +10 +20  +30 +40
dani prije(-] i poslije(+) telenja
days pre(-) and post(+) calving

Graf3 Shema promjena utroska krepke krme prije i nakon telena,

uz sijeno po voly
Fig 3 Scheme of ., steaming up’ method for dairy cows

{ prema Chavronu)
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Prvi nadin hranidbe (a) je uobi¢ajen i na nasim mlije¢nim farmama, s tim
Sto je nivo hranidbe i u¢estalost hranjenja koncentratom razli¢it izmedu farmi.
U nastojanju da poveéamo proizvodnju mlijeka ovim naéinom hranidbe ali
na viSem nivou, primjenili smo metodu »poboljSane hranidbe«.

Metoda »Steaming up« odnosno metoda izazovne ili pobolj$ane ishrane
predstavlja intenzivniju hranidbu prije i poslije telenja (graf. 3), s ciljem da
se postigne $to prije i $to visi vrh proizvodnje, jer o njemu zavisi ukupna lak-
tacijska proizvodnja (r = 0,90). Primjenom ove metode u na%im farmskim
uvjetima, postigli smo prosje¢an vrh mlije¢nosti od 403 1 i prosje¢nu proiz-
vodnju u prvih 75 dana laktacije od 36,19 1 (Caput, Stipié¢ i sur. 1986). Ostva-
rena signifikantno veca naturalna proizvodnja mlijeka pokusne grupe ostva-
rena je kao posljedica veceg konzumiranja energije i proteina (4 1,92 HJ i
+ 154 g Pb dnevno) u odnosu na tradicionalne norme kontrolne grupe.

Medutim, pobolj$ana ishrana nije dala signifikantno ve¢u MKM proiz-
vodnju (tab. 2). Razlog je znadajno niZi postotak masti u obilnije hranjenih
krava. Slabiju efikasnost MKM proizvodnje primjenom metode »poboljsane
ishrane« mozemo objasniti neadekvatnim odnosom suhe tvari iz surove krme
i koncentrata kod povedane razine obroka. Ponudeno sijeno iz sijeno-tornja
bilo je loSeg kvaliteta, pa su krave u nedostatku pripreme kompletnog obroka
probirale koncentrat.

Tab. 2.
Prosjetna dnevna proizvodnja mlijeka hol$tajnskih krava
Average daily milk yield of holstein cows
(Caput i sur., 1986)
30. dan u prvih 75 dana

Grupa 30th day first 75 days
group stvarna MKM stvarna MKM

natural FCM natural FCM
pokusna 38,7 348 36,19* 32,76
experimental
kontrolna 36,7 34,0 34,46 31,63
control
*(P < 0,01)

Hranidba homogenom smjesom surove krme i koncentrata (b) je efikasan
tehnicki postupak u postizanju poZeljnog odnosa suhe tvari i sadrzaja surovih
vlakana, da se satuva postotak masti i ne mijenja bitno metabolicki status
krave.

Kompletan obrok sadrzi sijeno, silazu i koncentratna krmiva. Odnos suhe
tvari iz grube krme i koncentrata u ranoj laktaciji treba biti 30:70%, za
visokoproduktivne, a za nize produktivne krave 40 : 60%.

Obrok sastavljen iz 15% sijena lucerne, 25% sila¥e kukuruza i 60% kon-
centrata (mjereno suhom tvari), na primjer, osigurava odnos octene i propi-
onske kiseline od 4,2 do 3,2 kod hranidbe po volji.

Istrazivanja efekata razli¢itog hranjenja u 300 stada sa 10.136 hol$tajn-
skih krava u Italiji (Piva i sur. 1985.) dala su slijedece rezultate: Farme s kom-
pletnim obrokom postigle su vi$u prosjeénu mlije¢nost (8.016 kg godisnje)
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u odnosu na farme koje su hranile odvojeno grubu krmu i koncentrat (7.537
kg godidnje). Ustanovljena je jaka povezanost izmedu koli¢ine grube krme
i postotka mlje¢ne masti (r = 0,97).

KVALITETNA SUROVA KRMA JE OSNOVA ZA VISOKU
PROIZVODNJU MLIJEKA

Da bismo ukratko objasnili i naglasili znafenje kvalitetne grube krme za
postizanje visoke proizvodnje mlijeka po kravi, posluZit demo se najnovijim
danskim istrazivanjima.

Efekat probavljivosti (POT) silaza trave i koli¢ine koncentrata (K) na
prosje¢nu dnevnu proizvodnju MKM mozZe se opisati, prema Norgaard-u (1981)
slijede¢im odnosom:

kg MKM = 0,453 POT + 3,243 K — 0,073 K2 — 0,022 POT — 18,017

Kg4% MKM
FCM
267 POT = 82%
DoM
241 BOT= 74 %%
DOM
2 5
2 POT= 66 %
DOM
20}
16t
n,‘ L] i L] L
4 6 8 10

kg koncentrata ST
kg concentrate DM

Graf 4 Efekat probavijivosti organske tvari (POT) silaze
i kolicine koncentrata na proizvodnju mlijeka
Fig. 4.Effect of silage digestibility (DOM) and amount of
concentrate on milk production
(prema Nergaard-u,1981)
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— Razlika u POT od 16 postotnih jedinica (66 prema 82%) uzrokovala je
razliku u MKM proizvodnji za priblizno 6 kg, kod 3,5 kg suhe tvari koncen-
trata. Ova razlika je smanjena na manje od 4 kg MKM kod 9,5 kg suhe tvari
koncentrata (graf. 4).

— Da bi se dobila jednaka proizvodnja mlijeka sa silazom trave 70%
probavljivih organskih tvari (POT), kao i sa 82% probavljivom, koli¢ina kon-
centrata treba biti povecana sa 3,5 na 9,5 kg suhe tvari.

— Proizvodnja mlijeka sa 66% probavljivom silaom i poveéanom koli-
¢inom koncentrata od 9,5 kg neée doseéi jednak nivo kao $to je proizvodnja
s nizom koli¢inom koncentrata i 82% probavljivom silazom.

— Kod niskog nivoa koncentrata i niske probavljivosti silaze povecana
proizvodnja mlijeka uslijed povedanog konzumiranja ME zbog poboljSanog
kvaliteta silaZe ili povecane koli¢ine koncentrata skoro je jednaka.

— Kod vi$eg nivoa koncentrata marginalni prihod u mlijeku za povecanu
koli¢inu koncentrata smanjuje se i priblizava nuli, dok je marginalni efekat
poboljsanog kvaliteta silaze jo$ znacajan.

— Veliki potencijal visoko kvalitetne grube krme u stimulaciji proizvod-
nje mlijeka u ranoj laktaciji je zbog snaznog efekta kvalitete ove krme u sa-
stavu ukupnog obroka i interakcijskim efektima izmedu sastojaka.

— Koristenjem visokokvalitetne grube krme mogu se sprijeciti nepo-
7eljni efekti visokog odnosa koncentrat : gruba krma.

— S kvalitetnom grubom krmom moZe se postic¢i visoki nivo konzumira-
nja krme, ¢ak i kod niskog odnosa koncentrat : gruba krma. Takvi obroci su
praceni s relativno dugim periodima preZivanja i visokim odnosom probavlji-
vosti sastojaka stani¢nih membrana prema ukupnom sadrZzaju C-hidrata.

Iz navedenoga proizlazi jasan zakljucak, da nas kemijske analize na ke-
mijske frakcije krmiva ne mogu zadovoljiti, jer nisu dovoljna osnova za pred-
vidanje probavljivosti i iskoristivosti krme u ishrani preZivaca.

SAZETAK

Visoka proizvodnja mlijeka po kravi moZe se ostvariti ukoliko je razvi-
jena proizvodnja u ranoj laktaciji. U tom periodu problem je zadovoljiti hra-
nidbene potrebe krave zbog visokih zahtjeva na energiji, a smanjenog apetita.
Koncentratom se ne moze zadovoljiti potrebni nivo energije u ranoj laktaciji.
Zato je neophodno u obroku imati kvalitetnu grubu krmu. Obrok mora sa-
drzavati najmanje 1,5 kg ekvivalenata sijena na 100 kg tjelesne mase krave,
najmanje 17% surovih vlakana i odredeni fizikalni oblik komponenata grube
krme (sje¢kanje na 3,5 mm i vise promjera).

Da bi se kod visoke proizvodnje mlijeka postigao i odredeni sadrzaj masti
i proteina u mlijeku, efikasan oblik hranjenja je kompletnim obrokom (odnos
suhe tvari gruba krma : koncentrat treba biti 30 : 70% u ranoj laktaciji, od-
nosno 50 : 50% i 40 : 60% u srednjoj odnosno kasnoj laktaciji).

SUMMARY
High milk yield per cow can be realized if the initial yield is developed. At

this period ot content nutrient requirements is problem. In the first part of lac-
tation, intake of nutrients, especially energy, does not meet requirements of the
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high yielding dairy cow. Negative energd balance can be reduced by increasing
density of the diet by concentrates. There are limitations to density, because
aproximately 30—40% of dry matter should be of roughage to enable the rumen
to function normally. The diet should be of at least 1,5 kg equivalents of hay per
100 kg live weight of cow, minimum 17% crude fiber and determined fisical form
of roughage.

Complet diet is desired to keep fat and protein content in milk (ratio dry
matter roughage/concentrate should be 30:70% at first part of lactation and
40 : 60% later).
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