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Na lokaciji sela Zvonimirovo (objekt Veliko Polje) u1. Materijal i metode rada
općini Suhopolje, tijekom poljodjelskih radova u 1992.
godini, otkriveni su slučajni površinski nalazi ljudskihu radu Je načinjena sveobuhvatna antropološka ana-
kostiju i nakita bjelobrdskoga obilježja, kao i ulomakaliza kranijalnih i postkranijalnih ostataka ljudi iz četiri
latenske kulture. U pješčari nedaleko nalazišta, tijekomsrednjovjekovna groba s arheološkim nalazima bjelo-
eksploatacije pijeska, sustavno su otkrivani kosturnibrdskoga kulturnoga obilježja. Kosturni su ostaci prije
ostaci ljudi s prilozima nakita i novca. Stoga je u lipnjubrade oprani i osušeni, privremeno rekonstruirani i
i srpnju 1993. godine Institut za arheologiju, podoznačeni oznakom pripadnoga nalazišta i grobne cjeline,
vodstvom dr. Ž. Tomićjća, sproveo arheološka iskopavanjaU analizi kosturnih ostataka najprije se pristupilo odre-

kojima je utvrđena nazočnost ranosrednjovjekovnogađivanju spola i starosne dobi jedinki u trenutku smrti,
rodovskoga groblja. Pritom su otkrivena tri groba sPotom je načinjena morfometrija kranijalnih i postkra-
kosturnim ostacima žena i bogatim grobnim prilozimanijalnih ostataka, obrada antropotipoloških i antro-
nakita (grobovi 1,3 i 4), jedan grob s kosturnim ostacimaposkopskih značajki, kao i patoloških značajki i anoma-
muškarca (grob 2) i dijelovi triju devastiranih grobova.lija. Određivanje spolne pripadnosti načinjeno je na
Grobovi su bili orijentacije zapad-istok, a arhitekturaosnovi morfoloških značajki zdjelice, lubanje i dugih
grobnih cjelina cjelina nije postojala. Tipolologija grob-kostiju, odnosno razlika u njihovoj gradi između muško-
nih priloga iz grobova 1, 3 i 4 (ogrlice, karičice sa S pet-ga i ženskoga spola prema Krocmanu i Iscanu (1986).

ljom, lijevane naušnice, prstenje i puceta) ukazuju naStarost u trenutku smrti određena je prema sraštavanju

kronološku pripadnost bjelobrdskoj kulturi II stupnja -epifiza i dijafiza dugih kostiju, te epifiza ključne kosti,
prva trećina U. stoljeća.kralješaka, lopatice i zdjelice (Mckern i Stewart, 1957),
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U radu su predstavljeni rezultati analize kostumih ostataka ljudi iz četiri srednjovjekovna groba,
iskopavanja kojih su načinjena 1993. godine, kod sela Zvonimirova u općini Suhopolje. Svi su
kosturni ostaci pripadali odraslim jedinkama, od dobne skupine adullus do senilis. Jedna je
jedinka pripadala muškomu, a tri Ženskomu spolu. Rezultati antropotipološke analize ukazuju
na prisutnost nordidno-kromanjonoidnog (A) rasnog fenotipa, te fenotipas primjesama mongolske
i dinarske rase. U jednom se slučaju fenotip nije mogao sa sigurnošću utvrditi zbog velikog
oštećenja visceralnoga kranijuma, kao i senilne atrofije lubanje (Ženska jedinka iz groba 1).
Paleopatološkom analizom na zubima su ustanovljene kariozne promjene kao indikator općeg
kumuiativnog stresa. Od indikatora općeg povremenog stresa u uzorku su uočeni ektoktranijalna
poroznost, cribra orbitaiia i linearni oblik hipoplazije zubne cakline. Degenerativne
osteoartritične promjene, traumatske i posttraumatske promjene, kao i neoplastička benigna
tvorba na jednomu primjerku, definirani su kao indikatori stresa nastali kao posljedica bolesti.
U jedinke muškoga spola identificirani su i indikatori stresa vezani uz fizičku aktivnost.
Ustanovljene su i anomalije u području kranijuma i postkranijuma.

Antropološka analiza kosturnih ostataka iz srednjovjekovnog groblja Zvonimorovo
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I Rendgensko je snimanje načinjeno u Kliničkoj bolnici "Sestre milosrdnice".
Ovim pulem zahvaljujem S. Binnovu, Z. Gregankt: i J. Viikuvski na
tehničkoj izvedbi, a pri marijusu dr. B. Brfčaku i dr. S. Smoi.čić na stručnim
opaskama.
Posebice zahvaljujem mr. M. Ši.ausu iz Odsjeka za arheologiju. Zavoda za
povijesne i društvene znanosti Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti
na dragocjenim savjetima iz područja paleopatologije.

zatim prema stupnju obliteracije ektokranijalnih šavova
(Meindl i Lovejov, 1985), te na osnovi remodeliranja pu-
bične simfize (Meindl et al., 1985) i aurikularne ploštine
ilijuma (Lovejoy et. al., 1985). Jedinke iz srednjovjekovne

populacije svrstane su u pripadne dobne skupine prema
Farkasu i Liptaku (1971).

Morfometrijska je analiza kosturnih ostataka načinje
na prema Martinu i Salleru (1957). Glede antropotipo-

loških značajki odabrano je 13 linearnih mjera i 11
indeksa (ukupno 24 varijable) koje poglavito definiraju
područje neurokranijuma i lica (tablica 1). U području
postkranijuma morfometrijska je analiza načinjena na

kostima ekstremiteta (lijevi i desni), a izmjereno je ukup
no 11 linearnih mjera i izračunata su 3 indeksa (tablica
2). Tjelesnaje visina izračunata na osnovi duljine femura
prema prema Troteru i Gleseru (1977). Od antroposkop-

skih su značajki obrađeni stupanj razvijenosti glabele i
vanjske zatiljne protuberancije (protuberantia oecipitalis
extema) prema Broci (Martin, 1928). Antropotipološka
je analiza načinjena prema slijedećim autorima: Coon

(1972), Gill et al. (1988), Brues (1990), Rhine (1990).
Obrada patoloških značajki, u području kranijuma i

postkranijuma, načinjena je prema slijedećim autorima:
Thoma (1954), Keros (1970), Njem[rovskii (1974), Ortner i
PUTSCHAR (1981), MANCHESTER (1983), MaTASOV^ (1992).

Anomalije su definirane prema autorima: Manchester

(1983), Mart.ns i Mendes (1989) i Boljun (1991). Za
potrebe patološke analize načinjene su i rendgenske
snimke kostiju s patološkim značajkama1. Presnimavanje

rendgenskih snimaka i fotografiranje osteološkoga mate
rijala načinili SU I. Brzoja i J. Boljunčić.

2. Analiza kosturnih ostataka

Grobna cjelina 1

Kosturni su ostaci iz groba 1 pripadali osobi ženskoga
spola u dobnoj skupini senilis (iznad 60 godina): Ekto-
kranijalna obliteracija šavova: (l)=l-2, (2)=2-3, (3)=3,

(4)=3, (5)=3, (6)=2, (7)=2, (8)=3, (9)=0, (10)=0; Pubična
simfiza: Todd X; Aurikularna ploština: 60+.

Ostaci kostiju poglavito su dobro uščuvani, ali je
visceralni dio lubanje podosta oštećen. Lijevi dio maksile
gotovo u potpunosti nedostaje, osim anteriornog dijela
palatina s alveolarnim nastavkom i lateralnoga dijela
maksilarnoga sinusa. Oštećenje i desni dio maksile, sti-
jenke orbita, te područje nazalne šupljine i vomera. Pored
manjih oštećenja, na neurokranijumu su ektokranijalno

uočene postmortalne promjene koštanoga tkiva, osobito
u posteriornomu dijelu. Denticijaje znatno reducirana.
U maksili su sačuvani samo jedan zub-lijevi prvi premo-
lar (LM1) i tri prazne alveole u desnomu dijelu čeljusti.

Izgled i dubina alveola ukazuju na gubitak zubi post

Tab.2. Postkranijalne linearne mjere i indeksi korišteni u antropometriji
srednjovjekovne populacije iz Zvonimirova.

Taf. 2. Poslkraniale Langenmafie und Indexe. die in der Antropometrie der
mitteioiterlichen Beviiikerung von Zvonimirovo benutzt vvurden.
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Indeks robusticiteta humenisa

Indeks plalimerije (inden p]atymericus)

Indeks knemije (index cnemicus)

POSTKRANUALNE LINEARNE MJERE

Najveća duljina fibule

Najveća duljina ribije
Najveći aniero-posteriorni dijameiar u nivou
foamena nulricijuma
Transverzalni dijametar u nivou foramena
nutricijuma

Najveća duljina femura
Transverzalni dijameiar gornjeg kraja dijalize
Minimalni antero-posleriorni dijameiar gornjeg
kraja dijalize

Najveća duljina ulne

Najveća duljina radijusa

Najveća duljina humerusa
Najmanji opseg humerusa

POSTKRANUALNE LINEARNE MJERE

(7:1)

(10:9)

(9a: 8a)

MARTIN i SALLER No

1

1
8a

9a

1
9

10

1

1

I
7

Fi

T

Fe

U

R

H

MARTIN i SALLER No

Tab.I. Kranijalne linearne mjere i indeksi korišteni u antropometriji
srednjevjekovne populacije iz Zvonimirova.

Taf.l. Knmiale Langenmajle und lndexe. die in der Antropometrie der
mitielalterlichen Beviiikerung von Zvonimirovo benutzt wurden.

Indeks nosa
Indeks orbite
jagodicnih kosiiju
Indeks sinne između goniona i širine između
Indeks gornjeg di| la Iiea
Mortoloski indeks be i
Poprečni čeono tjemeni indeks
Indeks usne visine i sinne Ijubanje
Indeks usne \ isine i duljine lubanje
Indeks visine i sinnc lubanje
Indeks visine i dubine 1 banje
Indeks širine i duljine luh nje

KRANUALNI INDEKSI

Širina između goniona (go-go)
Visina nosa (n-ns)
Širina nosa
Visina orbite
Širina orbite fmf-mf)
Gornja visina lica (n-pr)
Visina lica (n-gn)
Širina lica (zy-zy)
Usna visina lubanje (po-b)
Visina lubanje (ba-b)
Najmanja širina čela (ft-fl)
Najveća širina lubanje (eu-eu)
Najveća duljina lubanje (g-op)

KRANUALNE LINEARNE MJERE

(54:55)
(52:51)

(66:45)
(48:45)
(47:45)
(9:8)
(20:8)
(20:1)
(17:8)
(17:1)
(8:1)

i SALLER No

iSALLERNo

1 48
I 42

I 40
I .19
1 .18
1  13
1  5
1  4
1  3
1  2
I  1

MARTIN

66
5.4
54
52
51
48
47
45
20
17
9
8
I

MARTIN

J. Boljunčić i Z. Mandić, Antro. anal. kost. osta. izsre. grob. Zvoni, kod Suhopo. (Hrvatska), Pril. Inst. arheol. Zagrebu, 10/1993, str. 131 -148.



() - mjera određena rekonstrukcijom; II- mjera određena simetrijom
Mjerne vrijednosti izražene su u mm

Tab.4. Pojedinačne vrijednosti kranijalnih mjera i indeksa srednjovjekovne
populacije iz Zvonimirova. Grob 2 - muška jedinka, ostalo jedinke
ženskoga spola.

Taf.4. Einzelwerte der Kraniaiabmessungen und -fndexe bei der mitte-
lalteriichen Bevolkerung von Zvonimirovo. Grab 2 - mdnnliches Indi
viduum, alles andere vveibliche Individuen.
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79
75,7
95,7
71,8
90,7
68,3
86,3
51,6
75,2
77,2
44,8

177
140
95,6

134
127
124
107
64
41,2
31,8
21,6
48,2
93,2

4

79,6
71,8
90,3
71,8
90,3
69,1

(84,1)
(50,1)
(77,4)
87,8
40,6

181
144
99,5

130
130

(127)
(106,8)

(63,6)
39.5
34,7
20,4
50,3

(98,3)

3

74,3
73,8
99,3
68,1
91,5
70,4
93,4
53,1

(77,4)
84
47,8

191
!42
100
141
130
137
128,8
72,8
42.5
35,7
24.6
51,5

(106,1)

2

71,5

70,9
(66)
(44.5)
(83.4)
80.8

179
128
90,7

(119)
(78.5)
(52,9)
39,1
31.6

(51,1)
92,2

1

1    (8:1)
2    (17:1)
3     (17:8)
4   (20:1)
5    (20:8)

13   (9:8)
38    (47:45)
39    (48:45)
40    (66:45)
42    (52:51)
48    (54:55)

INDEKSI

1    (g-op)
8    leu-eu)
9    (11-11)

17   (ba-b)
20    (po-b)
45    (zy-zy)
47    Ol-g)
48    (n-pr)
51     (mf-ek)
52
54
55    (n-ns)
66    (givgo)

MARTIN I SALLER No  GROB No

Tab. 3. Spol, starost u trenutku smrti i tjelesna visina srednjovjekovne
populacije iz Zvonimirova.

7ti/.?. Geschiecht. Sterheoller umi Korpergrosse der mittekiUerlichen
Bevolkerung von Zvonimirovo.

na njoj se može vidjeti hiperostoza, nastala vjerojatno
kao posljedica upalnog procesa u sinusu (tabla 4, si. 1).
Oba temporomandibularna zgloba zahvaćena su degene-
rativnim osteoartritičnim promjenama. Denticija je zbog
dobne starosti znatno reducirana. Na jedinom sačuvanom
zubu - gornjem, lijevom, prvom premolaru, prisutan je

mezijalno karijes vrata zuba i distalno manja kariozna
lezija na kruni zuba. Kao posljedica izrazite atrofije alve

olarnoga dijela kosti visina je obje čeljusti znatno sma
njena tako da alveolarni greben maksile tvori zid donje
stijenke maksilarnoga sinusa, a na mandibuli se alveo

larni rub sasvim približio mandibularnomu kanalu (tabla
4, si. 2 i 3).

160

159
174

156

TJELESNA VISINA
(cm)

20-29
45-50

4044

>60

STAROST
(god)

ADULTUS
MATURUS

ADULTUS.MATURUS

SENILIS

STAROSNA SKUPINA

F

F
M

F

SPOL

4

1

2
I

BROJ GROBA
mortem. Preostali dio gornje čeljusti pokazuje znakovitu
resorpciju alveolarnoga nastavka. Lijevi dio maksile ošte
ćen je u tolikom stupnju da se nije mogao rekonstruirati

pripajanjem neurokranijumu. U donjoj čeljusti nema niti
jednoga zuba. Prisutna je potpuna atrofija alveolarnoga

dijela kosti.
Nedostaje os hyoideum. Pojedini dijelovi postkrani

juma također nedostaju: Corpus sterni i processus xypho-
ideus, axis, odvojeni neuralni lukovi četvrtoga i petoga
lumbalnoga kralješka, a rebra, kosti šaka i stopala nekom

pletni su.

2.1.Analiza antropometrijskih i
antroposkopskih značajki kosturnih
ostataka iz grobne cjeline 1

Lubanja je dolihokrana (71,5), čelo je eurimetopno
(70,9), liceje uz rekonstrukciju vrlo nisko-hipereuripro-
zopno (66) zbog izrazite atrofije alveolarnih nastavaka

na obje čeljusti (senilna atrofija lubanje). Gornji dio lica
je uz rekonstrukciju hipereurijen (44,5). Orbite su mezo-
konhne (80,8), na osnovi simetrije nos je uzak - leptorin,

odnosno stenorin (39,1). Zbog obliteracije šavova na
lubanji nije se mogao izračunati niti jedan indeks visine
lubanje. U normi lateralis lubanja je kurvookcipitalna,
glabela je nešto istaknutija za ženski spol (BROCA 3).
Protuberantia occipitalis externa je slabo istaknuta
(BROCA 1). U normi verticalis lubanja je ovoidna. Na-

zion je utisnut duboko ispod glabele, interorbitaino je
područje nisko s blagim postupnim prijelazom prema
medijalnim orbitama (tabla 1, si. 1,2 i 3). U ovom slučaju
treba naglasiti mogućnost pogreške pri analizi antropo

metrijskih značajki zbog oštećenosti visceralnoga dijela
kranijuma, kao i zbog izrazite senilne atrofije lubanje.

Na obje je natkoljenične kosti prisutna hiperplati-
merija (68,8 i 68,3), odnosno, vrlo je izraženo anteropo-

steriorno spljoštavanje. Goljenične su kosti obje eurik-
nemične s indeksom iznad 70 (76 i 75). Tjelesna visina
izračunata na osnovi duljine femura izrazito je mala, što

je u skladu sa starosnom dobi jedinke (tablica 3).

2.2.Analiza patoloških značajki i
anomalija na kostumim ostacima iz
grobne cjeline 1

Od patoloških promjena na neurokranijumu, u podru

čju medijalne ravnine frontalne kosti na oko 6 mm iznad
frontalnog sinusa, rendgenskom je snimkom u lateralnoj

poziciji identificirana benigna neoplastička lezija-oste-
om. Okrugla je oblika, oštro ograničen, veličine zma
graška (promjera 6 mm). Dobro je uočljiv samo na super-
eksponiranoj snimci (tabla 3, si. 1). Antroposkopski je u
svezi s time supraglabelarno područje nešto ispupčenije
negoli što je uobičajeno.

Na području visceralnoga kranijuma makroskopski

je uočeno zadebljanje lateralne stijenke lijevog maksi-
larnog sinusa. S obzirom na stupanj oštećenja toga dijela
lubanje lateralna je stijenka sinusa potpuno otkrivena i
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prvoga lumbalnoga kralješka kao i na donjoj epifizalnoj
ploči jedanaestoga torakalnoga kralješka koji je blago
izraženoga klinastoga oblika. Promjene u izgledu ovih
kralješaka rezultirale su izrazitom deformacijom kralje
šnice u antero-posteriornomu smjeru (sekundarna
kifoza). Čini se da je ovakvoj promjeni na kralješnici,
uz degenerativne promjene na intervertebralnomu disku

uslijed poodmakle starosne dobi, prethodila i jača fizička
trauma.

Na slobodnim su površinama epifizalnih ploča srašte-

noga segmenta uočeni i tragovi degenerativnoga artritisa

u obliku presijske erozije (Schmorlovi čvorovi) nastali
uslijed hemijacije intervertebralnih diskova. Schmorlovi
se čvorovi pojavljuju još na drugom, trećem i petom
kralješku lumbalnoga niza, uz pojavu rubnih osteofita,

posebice na gornjemu rubu dragog lumbalnog kralješka
(tabla 5, si. 3). Navedene su pojave nastale kao sljednik
ponavljanih mehaničkih stresova u području interver

tebralnih diskova u kojima je zbog poodmakle starosne
dobi došlo do kemijskih i degenerativnih promjena tkiva.

Na četvrtom i petom lumbalnom kralješku prisutan
je defekt u arkusu, odnosno odvajanje neuralnoga luka

od korpusa kralješka (tabla 6, si. 2 i 3). Neuralni lukovi
nisu sačuvani. Ova pojava, uz koju izostaje dislokacija

kralješaka, svrstava se, prema etiologiji, između kongeni-

talnih i stečenih anomalija.
Na saktumu je uočena retencija dijela najgornje trans

verzalne linije (S1/S2) u području intervertebralnoga
prostora (tabla 6, si. 1). S obzirom da lijevo na lateralnoj
masi nema vidljive fisure ova pojava nije se mogla defi
nirati kao lumbalizacija prvog sakralnog segmenta.

U području sternoklavikularnoga, ramenoga i laka-

tnoga zgloba bilateralno je prisutan degenerativni artritis.
Pojavljuje se i na zglobovima kukova. Poglavito je izra
žen u obliku hipertrofije kosti kao rubni degenerativni
artritis.

Zbog senilne osteoporoze kosti postkranijuma atro-

fične su, korteks kosti je stanjen, a organski matriks zna

tno reduciran.

Grobna cjelina 2

Kosturni su ostaci iz groba 2 pripadali osobi muškoga
spola u dobnoj skupini adultus-maturus (40-44 godina):
Ektokranijalna obliteracija šavova: (l)=0, (2)=1, (3)=1,
(4)=0, (5)=0, (6)=0, (7)=1, (8)=0, (9)=0, (10)=0; Pubična
simfiza: Todd VIII, Aurikutarna ploština: 40-44.

Osteološki su ostaci vrlo dobro uščuvani. U maksili

nedostaje anteriorna denticija. Lateralni incizivi i medi-

jalni lijevi inciziv izgubljeni su post mortem, a medijalni
desni inciziv ante mortem. Od posteriorne denticije u

maksili LM', te DM2 i DM3 izgubljeni su ante mortem,

dok je LM3 izgubljen post mortem. Od anteriorne

denticije u mandibuli postmortalno nedostaju medijalni
lijevi inciziv i lateralni desni inciziv. Od posteriorne

denticije LP2 i dio LMj izgubljeni su post mortem, a DM2

Tab.5. Pojedinačne vrijednosti postkranijalnih mjera i indeksa srednjovje
kovne populacije iz Zvonimirova. Grob 2 - muška jedinka, ostalo
jedinke ženskoga spola.

Taf.5. Einzelwerte der Postkranialabmessungen und -lndexe bei der
mittelatterlichen Bevolkerung von Zvonimirovo. Grab 2 - mannliches
Individuum, atles andere iveibliche tndividuen.
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Mjerne vrijednosti izražene su u mm
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S obzirom na dob kao i na spol jedinke na području
postkranijuma znakovito je izražena opća senilna osteo-

poroza. Najveće su promjene prisutne na kralješnici i to

posebice na torakolumbalnomu prijelazu. Tijela dvana
estog torakalnog i prvog lumbalnog kralješka srasla su
u organsku cjelinu (tabla 5, si. 1 i 2), ali lateralno lijevo
fuzija nije potpuna. Neuralni su lukovi ostali slobodni.
Intervertebralni je prostor na desnoj strani srasloga

segmenta potpuno reduciran, stoje vidljivo i na rendgen

skoj snimci (tabla 5, si. 2). Sraštavanje kralješaka (spond-
ylosis) posljedica je degenerativnoga procesa na inter-
vertebralnomu disku. Intervertebralna je hrskavica u

ovom slučaju bila gotovo potpuno istrošena, pa su tijela
kralješaka bila izravno izložena mehaničkim stresovima.

To je potaknulo izlučivanje sekundarnoga koštanoga tki
va na mjestu insercije i sraštavanje kralješaka u cjelinu.
Visina tijela dvanaestoga torakalnoga kralješka u pred
njemu je dijelu znatno skraćena, odnosno došlo je do

kompresije kralješka, ali bez vidljivih znakova frakture.
Tragovi frakture uočeni su međutim na slobodnoj povr

šini srasloga segmenta koju čini donja epifizalna ploča
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zuba, DP2 ima obostrani (mezijalni i distalni) karijes vrata
zuba, a DM' mezijalni karijes vrata zuba. Na donjoj
čeljusti LM, ima mezijalno karijes na kruni zuba s
razvijenim periapikalnim apscesom. DM1 ima distalno
karijes vrata zuba. Sekundarne posljedice zubnoga
karijesa u obliku periapikalnoga apscesa prisutne su na
obje čeljusti. Na gornjoj se čeljusti apsces nalazio na
apeksu desnog medijalnog inciziva uz gubitak zuba ante
mortem. Destrukcija zuba uslijed karijesa zahvatila je
dakle i pulpnu komoricu uz infekciju potpornoga tkiva,
koja se u ovom slučaju odvijala u dvije faze. U prvoj se
fazi (prikazana konturnom strelicom na tabli 4, si. 4)
razvio sklerotični rub oko apscesa sa sklerozom koštanih
gredica. Ovo je područje oštro ograničeno, priječeći da
se apsces dalje proširi. Takve promjene odražavaju
obrambeni mehanizam organizma. U dragoj se fazi pro

ces proširio dublje u parodont (prikazana crnom streli
com), difuzni je i s po-sljedičnom fistulacijom. Ova se
faza javlja u razdoblju slabije otpornosti organizma. Na
rendgenskoj snimci vidi se resorpcijski proces u košta-

nomu tkivu. I na lijevom je medijalnom incizivu rendgen
skom snimkom identificiran periapikalni apsces, ali nije
tako intenzivan kao u prethodnomu slučaju (tabla 4, si.
4).

Periapikalni je apsces prisutan i na donjoj čeljusti, na
LP2 uz gubitak zuba post mortem, te na susjednom LM (

uz retenciju dijela koljena i krune zuba (tabla 4, si. 5 i
6). Na mjestu kroničnog apscesa na premolaru i kod fora-

mena mentale, te ukoso lijevo došlo je do postmortalnoga
loma čeljusti.

Uz karijes i kronične apscese, na zubima je prisutan i
kalkulus, odnosno mineralizirani plak (plaque) zajedno
s vrlo izraženom resorpcijom alveolarne kosti, osobito

na donjoj čeljusti.
Na zubima obje čeljusti prisutan je i blago izraženi

linearni oblik hipoplazije zubne cakline što svjedoči o
postojanju patološkoga procesa koji je imao utjecaja na
metabolizam fosfora i kalcija, odnosno na proces mine-

ralizacije cakline. Prisutnost hipoplastičnih promjena na
svim zubima, uz ektokranijalnu poroznost, potvrđuje
postojanje prehrambenog stresa, odnosno svjedoči o raz

doblju gladovanja za života jedinke.
Od patoloških promjena na postkranijumu najizra

ženije su one koje zahvaćaju kralješnicu. Unutar cervi-

kalnoga niza degenerativne su promjene, u obliku hiper
trofije kosti, izražene na prva dva kralješka (atlas i axis).
Hipertrofija se pojavljuje na rubovima foveae dentis
(atlas), kao i na samom densu (axis). Na šestomu vratno

mu kralješku, na medijalnom rubu facies articularis

superior (dexter) na vrlo je uskomu području došlo do
trošenja artikularne hrskavice, te do mehaničkog trošenja

i zaglađenja izložene artikularne površine (eburnacija).
Ona se javlja i na diartrodijalnim zglobnim površinama
osmoga i devetoga kralješka. Na osmomu je kralješku
izraženija. Javlja se na površini desnog gornjeg zglobnog
nastavka (tabla 5, si. 5). Na istoj je površini lateralno
prisutna poroznost kosti. Ovakva zaglađena područja na
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i DM3 ante modem, stoje vidljivo na osnovi remodelacije
alveola.

Nedostaje os hyoideum, kao i neki dijelovi postkra
nijuma: processus xyphoideus, odvojeni neuralni luk dra
gog lumbalnog kralješka, kosti šaka i stopala nekom
pletni su.

2.3.Analiza antropometrijskih i
antroposkopskih značajki kosturnih
ostataka iz grobne cjeline 2

Lubanja je dolihokrana (74,3), ortokrana (73,8),
hipsikrana (68,1), a vrijednosti 13 i 15 su akrokrane (99,3
i 91,5). Čelo je eurimetopno (70,4), liceje leptoprozopno
(93,4), gornji je dio lica srednje visine - mezen (53,1).
Orbite su mezokonhne (84), a nos mezorin (47,8). U
normi lateralis lubanja je kurvookcipitalna, glabela je
vrlo istaknuta (BROCA 5-6). Lineae nuchae superiores

vrlo su izražene i završavaju jednim tmastim nastavkom

- protuberantia occipitalis extema (BROCA 5). U normi
verticalis lubanja je ovoidna. Od ostalih kranioskopskih
značajki ističe se duboko utisnuti nazion ispod glabele,
interorbitalno je područje usko, stisnuto, s jakim nagibom
koji se strmo spušta u medijalne orbite. Palatomaksilami
je šav izbočen. Prisutan je alveolarni prognatizam, oso

bito na donjoj čeljusti. Ramus mandibule na gornjoj je
trećini stisnut i koso je položen (tabla 1, si. 4, 5 i 6).

Oba femura su platimerična (78 i 76,5), a tibije
pokazuju asimetriju, odnosno razliku glede knemičnoga
indeksa. Lijeva je tibija mezoknemična (68,4), a desna
euriknemična (70,3). To se vjerojatno može objasniti
patološkim (posttraumatskim) promjenama koje su bile
prisutne u području lijevoga koljena (aseptička nekroza
patele), što se posljedično moglo odraziti u nešto manjem
indeksu knemije. Postkranijalni je kostur izrazito
robustan. Tjelesna visina izračunata na osnovi duljine

femura iznosila je 174 cm (tablica 3).

2.4.Analiza patoloških značajki i
anomalija na kosturnim ostacima iz
grobne cjeline 2

Od patoloških značajki na neurokranijumu na vanj
skoj je površini lubanjskoga svoda, poglavito na parije-
talnim kostima i stražnjemu dijelu frontale, makro-
skopskim pregledom uočena ektokranijalna poroznost.

Lezije se očituju u vidu sitnih, gusto raspoređenih pora,
a mogle su se javiti kao posljedica anemije ili akutnog
gladovanja.

U području visceralnoga kranijuma patološke su
značajke ograničene na područje denticije i parodonta.
Na svim sačuvanim zubima gornje čeljusti prisutan je
karijes, a na donjoj je čeljusti zahvatio tri zuba. Na kani-

nima gornje čeljusti prisutan je mezijalno karijes vrata
zuba, na LP1 i LM2 karijes vrata zuba prisutan je distalno,
a na LP2 mezijalno. DP1 ima karioznu leziju na kruni
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Grobna cjelina 3

Kosturni su ostaci iz groba 3 pripadali osobi ženskoga
spola u dobnoj skupini maturus (45-50 godina): Ekto-
kranijalna obliteracija šavova: (l)=0, (2)=0, (3)=3, (4)=0,
(5)=0, (6)=1, (7)=0, (8)=0, (9)=0, (10)=0; Pubična
simfiza: Todd IX; Aurikularna ploština: 45-49/50.

Ostaci kostiju dobro su uščuvani, jedino je visceralni
dio lubanje podosta oštećen, ali se privremeno mogao

rekonstruirati. Oštećeno je područje orbita, nosne šuplji
ne, posteriorni dio palatina, vomer. Na lijevomu dijelu
maksile oštećeno je područje sinusa, kao i alveolarni na

stavak čeljusti u posteriornomu dijelu. U maksili je saču
vana poglavito anteriorna denticija (incizivi i kanini).
Od posteriorne denticije sačuvani su samo korjen DM2 i
DM'. DP' izgubljen je post mortem, ali su svi dragi zubi
u čeljusti izgubljeni ante mortem, stoje vidljivo na osnovi
remodelacije alveolarnoga dijela kosti. Vjerojatno je i
posteriorna denticija u oštećenomu (lijevomu) dijelu
čeljusti izgubljena ante mortem. U donjoj čeljusti svi su
desni molari izgubljeni ante mortem. Na osnovi izgleda
čeljusti čini se da treći molar obostrano nije izbio. U
lijevom dijelu čeljusti prisutan je samo prvi molar. Od
anteriome denticije lijevi je medijalni inciziv izgubljen
post mortem.

Nedostaje os hyoideum, peti cervikalni kralješak, a
kosti šaka i stopala su nekompletne.

2.5. Analiza antropometrijskih i
antroposkopskih značajki kosturnih
ostataka iz grobne cjeline 3

Lubanja je mezokrana (79,6), ortokrana (71,8) i
tapeinokrana (90,3), hipsikrana (71,8) i akrokrana (90,3).
Čelo je eurimetopno (69,1). Lice je uz rekonstrukciju
nisko - euriprozopno (84,1), gornji dio lica je, također
uz rekonstrukciju, mezen (50,1). Orbite su hipsikonhne
(87,8), nos je leptorin (40,6). U normi lateralis lubanja
je planookcipitalna, prisutna je i slabo naglašena lamb-
doidna spljoštenost. Glabela nije istaknuta (BROCA 2),
kao ni protuberantia occipitalis externa (BROCA 1). U
normi verticalis lubanja je oblika šireg ovoida. Od ostalih
kranioskopskih značajki ističe se osobiti izgled koštanoga
nosa. Nosne su kosti na proksimalnomu kraju srednje

široke s naglašenom konstrikcijom u srednjemu dijelu,
što čitavomu nosu daje izgled "pješčanoga sata". Nazion

je osobito plitko utisnut ispod glabele. Palatin je elipti
čnoga oblika, naglašen je alveolarni prognatizam. Ramus

mandibule na gornjoj je trećini stisnut i koso položen
(tabla 2, si. 1,2 i 3).

Natkoljenične kosti pokazuju razliku glede plati-
meričnoga indeksa, lijeva je platimerična (77,3), a desna

hiperplatimerična (74,9). I goljenične su kosti glede kne-
mičnoga indeksa različite. Lijeva je mezoknemična

(69,7), a desna euriknemična (72). Različite vrijednosti
indeksa platimerije i knemije glede ekstremiteta lijeve i

površini kosti pouzdani su pokazatelj degenerativnoga
artritisa. Na torakalnim su kralješcima prisutne i degene-

rativne osteoartritične promjene na epifizalnim pločama
i to u obliku Schmorlovih čvorova. Najizraženije su od
šestog do dvanaestog torakalnog kralješka, a javljaju se
poglavito kontinuirano i obostrano. Pored toga deseti i
jedanaesti torakalni kralješak klinasta su oblika. Na oba
je kralješka anteriorno primjerno skraćena visina korpusa,
pa je stoga torakalna kralješnica izrazito kifotićna. Zaje
dno s degenerativnim promjenama na korpusu kralje

šaka pojavljuju se i rubni osteofiti. Oni se povećavaju
od šestog torakalnog kralješka nadalje, a na jedanaestomu
su najizraženiji. Na kralješcima je redom prisutna poro
znost cijele površine korpusa, a sve su navedene promje

ne u ovom slučaju u uskoj svezi s fiziološkim procesom

starenja i osteoporozom koja je osobito izražena u pre

djelu kralješnice. Lumbalni je niz kralješaka također
zahvaćen degenerativnim osteoartritičnim promjenama.

Najveće promjene pokazuju drugi i treći lumbalni
kralješak. Klinasta su oblika, a na trećem je kralješku
promjena izraženija u smislu vidnoga skraćenja visine
korpusa, posebice na desnoj lateralnoj strani (tabla 5, si.

6). Ekstenzivan razvitak rubnih osteofita na kralješcima
lumbalnoga niza, posebice na dragomu i trećemu kra

lješku, odraz je razvitka snažnoga degenerativnoga artri
tisa. Kralješnica je u lumbalnomu dijelu u cjelini gledano
nepravilna, blago skoliotična prema desnoj strani (tabla
5, si. 6). Rubni osteofiti na kralješcima svojom površinom

reduciraju mehanički stres, pa je za pretpostaviti da je
ovakvim promjenama na kralješnici očigledno prethodio
i težak fizički rad. Na to upućuju i hipertrofirana mišićna
hvatišta za pektoralni mišić, osobito na desnomu hume-

rusu, kao i osifikacija tetivnih vlakana m. biceps brachii

na tuberositas radii.

Na dragom je lumbalnom kralješku prisutno i odva
janje neuralnoga luka od korpusa kralješka što je uz
prethodno opisane promjene na lumbalnomu nizu moglo
uzrokovati bolne manifestacije u tom dijelu kralješnice
(tabla 6, si. 4).

Degenerativni artritis u području postkranijuma za
hvaća još i oba sternoklavikularna zgloba, lakatne zglo
bove i zglobove kukova. Promjene su najizraženije na

sternoklavikularnim zglobovima.

Od posttraumatskih promjena na lijevoj je pateli iden
tificirana aseptička nekroza koštanoga tkiva. Patela je u

cjelini smanjena naspram desne, a oblik kosti znatno je

izmijenjen zbog poremećaja u arhitekturi trabekula
nekrotičnoga tkiva (tabla 7, si. 4, si. 3 za usporedbu).

Vezivo iz periosta prodrlo je u nekrotičnu zonu, a demar-

kacija i odbacivanje mrtvoga tkiva odvijalo se putem
cističnih, odnosno pseudocističnih tvorbi (tabla 7, si. 4).
Očuvanje zglobne površine svjedoči o održanju hrska
vice, jer se cijeli proces odvijao suphondralno, pa funkci

ja patele nije bila osobito oštećena. Rendgenska je sjena
patele osobito kondenzirana, vidljiva je nepravilnost

strukture i smanjene dimenzije kosti (tabla 7, si. 5).
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Na području postkranijuma patološke se promjene
odnose na pojavu degenerativnoga artritisa, osobito u

području lakatnih zglobova. Najveće su promjene uočene
na distalnim dijelovima humerusa. U području fossae
coronoideae obostrano se javlja hipertrofija koštanoga
tkiva (tabla 7, si. 2). Degenerativnim je osteoartritičnim

promjenama zahvaćeno i područje kukovlja. Zanimljivo
je da s obzirom na starosnu dob nema značajnijih pato
loških promjena na kralješnici. Jedino je uočljiva poro
znost na tijelima kralješaka, dok su na lumbalnomu nizu
uočeni kontinuirano vrlo plitki Schmorlovi defekti.

Grobna cjelina 4

Osteološki su ostaci iz groba 4 pripadali osobi žensko
ga spola u dobnoj skupini adultus (20-29): Ektokranijalna
obliteracija šavova: (1-10)=0 - nema obliteracije; Pubična
simfiza: Todd I-IV; Aurikularaa ploština 25-29.

Kostur je vrlo dobro uščuvan. Postoje manja oštećenja
na kranijumu. Oštećeni su orbite, nosna šupljina, podru

čje temporalnih i sfenoidnih kostiju, osobito na lijevoj
strani, te vomer. Svi su zubi sačuvani u obje čeljusti. Od

kostiju nedostaju os hyoideum, kosti desne šake, a kosti
lijeve šake, kao i obaju stopala nekompletne su.

2.7.Analiza antropometrijskih i
antroposkopskih značajki kosturnih
ostataka iz grobne cjeline 4

Lubanja je mezokrana (79), metriokrana (95,7) i akro-
krana (90,7), a vrijednosti 12 i 14 su hipsikrane (75,7 i
71,8). Čelo je metriometopno (68,3), liceje srednje viso
ko - mezoprozopno (86,3), gornji dio lica također je sred
nje visine - mezen (51,6). Orbite su mezokonhne (77,2),

nos je leptorin (44,8). U normi lateralis lubanja je plano-
okcipitalna, prisutna je blago izražena lambdoidna
spljoštenost. Glabelaje slabo istaknuta (BROCA 2), kao
i protuberantia occipitalis extema (BROCA 1). U normi
verticalis lubanja ima oblik šireg ovoida. Od ostalih kra-
nioskopskih značajki ističe se izgled koštanoga nosa, koji
je na sredini sužen i ima karakterističan izgled pješčanoga
sata. Nazion je plitko utisnut ispod glabele, naglašen je
alveolarni prognatizam na obje čeljusti (tabla 2, si. 4, 5 i
6).

I u ove jedinke postoji razlika u platimeričnim indek
sima natkoljenićnih kostiju. Lijeva je natkoljenica plati-
merična (77), a desna hiperplatimerična (73,8). Obje
goljenične kosti su euriknemične (71,3 i 72,4). Tjelesna
visina izračunata na osnovi duljine femura iznosila je

oko 160 cm (tablica 3).

2.8.Analiza patoloških značajki na
kosturnim ostacima iz grobne cjeline 4

Od patoloških je značajki na neurokranijumu, u po
dručju orbita, bilateralno, uočena cribra orbitalia. Makro-
skopski se na krovu orbite može uočiti poput sita pro-
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Abb. I Schddel Nr. 3 in Norma occipilalis. Die Anomalie der oberen
Hinterkopj'schale sleill eine Variante des dreiteiligen Inkabeins dar.

SLI   Lubanja br. 3 u normi occipilalis. Anomalija na gornjoj zatiljnoj lju
sci predstavlja varijantu trodijelne inka-kosti.

desne strane tijela mogu biti odraz prirodne asimetrije
ili su rezultat različitoga djelovanja patoloških ili dragih
(statičkih) procesa za života jedinke. Postkranijalni je
kostur s obzirom na spol nešto robustniji, a tjelesna visina

iznosila je oko 160 cm.

2.6. Analiza patoloških značajki i
anomalija na kosturnim ostacima iz
grobne cjeline 3

Patološke su značajke u području kranijuma ograni
čene na visceralni dio i to poglavito na područje denticije
i parodonta. Kariozne su promjene uočene na zubima

gornje i donje čeljusti. Na gornjoj je čeljusti karijes (oklu-
zalni) prisutan na DM', a na donjoj je čeljusti prisutan
na šest zuba. Tako je primjerice na LP, i LP2, kao i na
DP, bukalno prisutan karijes vrata zuba. Na LP2, kao i
na DP, prisutan je mezijalni karijes krune zuba. Na LM,

prisutna je mezijalno velika kariozna šupljina. Izražena
je i alveolarna resorpcija kosti na obje čeljusti. Na zubima
donje čeljusti sačuvan je i kalkulus, koji može biti jednim
od iritanata parodonta.

Od anomalija, na posteriornomu dijelu lubanje,
identicirana je djelomična segmentacija gornje zatiljne
ljuske, a definirana je kao varijanta trodijelne inka-kosti.
Očituje se u perzistenciji dvaju manjih izoliranih
segmenata. Između njih u medijalnoj je poziciji smješten
veći segment, oblika peterokuta. On nije izoliran, odno

sno nije s donje strane omeđen transverzalnim šavom,

nego se u potpunosti stopio s donjim dijelom zatiljne
ljuske. Unutar linije lambdoidnoga šava, nad izoliranim
segmentima, u pars media, obostrano se nalaze šavni

otočići (ossa suturarum). Ukupno ih je pet (slika 1).
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interorbitalno područje s jakim nagibom koji se strmo
spušta u orbite. Prisutan je i alveolarni prignatizam čelju
sti. Sve su to značajke nordijske populacije. Nisko čelo,
istaknuta glabela i vrlo izražene lineae nuchae superiores,
koje završavaju jakim tmastim nastavkom, ukazuju na
kromanjonoidne fenotipske značajke. S obzirom na nave

dene značajke lubanja br. 2 najvjerojatnije pripada nordi-
dno-kromanjonoidnom (A) rasnom fenotipu, dok se fe-
notipska rasna pripadnost lubanje br. 1 ne može sa sigur

nošću utvrditi zbog ranije izloženih razloga.
Preostale dvije ženske lubanje (lubanja br. 3 i 4) obje

su šire, mezokrane, hipsikrane i akrokrane, gornji je dio
lica u oba primjera mezen, nos je leptorin. U normi late-

ralis glabela i nadočni lukovi vrlo su slabo naglašeni,
kao i protuberantia occipitalis externa. Ravno čelo, koso

položene orbite, veća širina jagodičnih kostiju naspram
širine između goniona, palatin eliptičnoga oblika, prisutni
maksilarni i mandibularni alveolarni prognatizam, te

posebice izgled koštanoga nosa poput "pješčanoga" sata
ukazuju na mongolske, odnosno mongoloidne značajke.

Blaga spljoštenost u području lambde mogla bi ukazivati
na fenotipske primjese alpskoga odnosno dinarskoga
fenotipa. S obzirom na fenotipsku sličnost lubanja iz

Zvonimirova, koje prema arheološkoj tipologiji pripa
daju bjelobrdskoj kulturi, s bjelobrdskim lubanjama iz
eponimnoga lokaliteta (također rani srednji vijek) koje
je antropološki obradila Pilare (1968), kao i na povijesna
kretanja etničkih grupa (rasna miješanja) može se pretpo
staviti da su u populaciji bila zastupljena dva rasna feno
tipa s antropotipološkim značajkama slavenskih, odnos
no avarskih skupina.

Treba napomenuti da će u području Zvonimirova biti
sprovedena daljnja arheološka iskopavanja, tijekom kojih
se očekuje nalaz kostumih ostataka ljudi iz oko pedesetak
grobova (Tomičić, usmeno priopćenje). U svezi s time cje
lovita će se antropotipološka i antropogenetska analiza i

interpretacija značajki bjelobrdske populacije iz Zvoni
mirova moći načiniti tek po iskopavanju i obradi dodatnih
osteoloških ostataka.

3. 2. Patološke značajke

Glede patoloških značajki u svih su jedinki prisutne
kariozne promjene na zubima, uz periapikalne apscese

na gornjoj i donjoj čeljusti u primjera lubanje br. 2, kao
i sekundarne posljedice zubnoga karijesa, pri čemu de
strukcija zuba zahvaća i pulpnu komoricu uz infekciju
potpornoga tkiva. Uz karijes je u tri jedinke prisutan i

kalkulus (jedinke br. 2,3 i 4). Nakupine kalkulusa pred
stavljaju mineralizirani plak, a prekursor mu je bakterijski
plak. Jedan je od iritanata parodonta, uzrokujući upalu
koja često rezultira u resorpciji alveolarne kosti, što je

slučaj i u prethodna tri primjera. Taloženje kalkulusa
najintenzivnije je na zubima jedinki iz grobova 2 i 3, a s
time u svezi jest i intenzitet alveolarne resorpcije kosti.

Pojava karijesa i mineraliziranoga plaka na zubima po
pulacije iz Zvonimirova ukazuje na ishranu bogatu uglji-
kohidratima/škrobom s nedovoljno minerala i vitamina,

mijenjena kost (tabla 3, si. 2). Ovakve lezije mogu biti
povezane sa stečenim anemijama koje se javljaju kao
odgovor na jedan ili više uzroka (nedostatna ishrana, bo

lesti pri kojima slabi otpornost organizma).
U području visceralnoga kranijuma neznatne su pato

loške značajke ograničene na denticiju donje čeljusti.
Na oba draga molara prisutan je bukalno karijes na kruni
zuba. Formacija kalkulusa, kao i alveolarna resorpcija

kosti pojavljuju se u neznatnom stupnju. Hipoplazija
zubne caklina (linearni oblik) slabo je izražena, ali uz
pojavu cribrae orbitaliae može biti važan indikator stresa.
Pored toga rendgenska snimka tibije (desne) potvrđuje
u ovom slučaju da je za života jedinke postojao akutni
stres (vjerojatno gladovanje), koji je doveo do prekida
rasta kosti (tabla 7, si. 1).

Na postkranijumu se najveće promjene mogu uočiti

na kralješnici. Na cervikalnomu nizu nema patoloških
promjena. Prvih osam kralješaka u torakalnom nizu tako

đer ne pokazuje značajnije patološke promjene, osim po-
roznosti. Od devetog do dvanaestog kralješka pojavljuju
se kontinuirano, veći ili manji Schmorlovi čvorovi. Na
dvanaestom torakalnom kralješku Schmorlova se

hernijacija pojavljuje na gornjoj epifizalnoj ploči (tabla
5, si. 7), a postoji još i asimetrija donjih zglobnih
nastavaka, desni je širi i kraći. Na prvomu kralješku lum
balnoga niza javlja se asimetrija gornjih zglobnih
nastavaka, kao i skolioza tmastoga nastavka. Skoliozu

tmastoga nastavka pokazuju i četvrti i peti lumbalni kra
lješak. Na četvrtomu se lumbalnomu kraiješku također
javlja i asimetrija donjih zglobnih nastavaka.

Na ostalim kostima postkranijuma nema značajnijih
patoloških značajki. Jedino se u području lakatnih zglo
bova, posebice na distalnim dijelovima oba humerasa
mogu zapaziti početne osteoartritične promjene.

3. Rasprava

3.1. Antropotipološke značajke

Antropometrijske značajke lubanja ukazuju na prisu
stvo dvaju rasnih fenotipova. Ženska je lubanja br. 1

velike duljine i male širine, dolihokrana. U normi occi-

pitalis zakrivljena je, s istaknutom glabelom za ženski
spol. Fenotipski je donekle slična muškoj lubanji br. 2
(nazion je duboko utisnut ispod glabele). Potpuna i točna
antropotipološka analiza ove lubanje ne može se načiniti

zbog nemogućnosti mjerenja pojedinih mjera i izra
čunavanja pripadnih indeksa, uslijed obliteracije šavova
na lubanji zbog poodmakle starosne dobi. Moguće su i

morfometrijske pogreške na rekonstruiranim dijelovima
visceralnoga dijela lubanje. Jedina muška lubanja
(lubanja br. 2) ima veliku duljinu, relativno malu širinu
(naspram veličine lubanje), dolihokrana je, indeks usne

visine lubanje (20:1) hipsikran je, a indeks usne visine i
širine lubanje (20:8) akrokran. Ove značajke odgovaraju
fenotipu duge i visoke lubanje. Lice je također u cjelini
visoko (leptoprozopno). Od antroposkopskih značajki
izražena je duboka utisnutost naziona ispod glabele, usko
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humerasu svjedoče o visokom stupnju fizičke aktivnosti,
odnosno o teškom fizičkom radu.

Od posttraumatskih promjena, na lijevoj je pateli
muškarca (grob 2) prisutna aseptička nekroza s pro
mijenjenom trabekularnom arhitekturom i izmijenjenim
oblikom kosti. Tragovi frakture uočeni su na donjoj
epifizalnoj ploči prvog lumbalnog kralješka u jedinke
br. 1. Ista jedinka ima tragove frakture na donjoj epifizal
noj ploči jedanaestoga torakalnoga kralješka. Degene
rativne se osteoartritične promjene općenito, zatim tra
umatske i posttraumatske promjene, te neoplastička
tvorba (osteom) u primjera lubanje br. 1, mogu smatrati

indikatorima stresa nastalim kao posljedica bolesti
(prema Šlausu, 1993).

Hipertrofične promjene na mišićnim hvatištima ko
stiju u primjera jedinke br. 2, definirane su kao indikatori
stresa vezani uz određene fizičke aktivnosti (prema
Šlausu, 1993).

Od anomalija na području neurokranijuma krani-
oskopskim je zapažanjem u normi occipitalis na posteri-
ornomu dijelu lubanje br. 3 identificirana inka-kost.
Definirana je kao varijanta "klasične trodjelne" inka-

kosti. U području postkranijuma u tri je slučaja prisutna
spondiloliza (spondylolysis), odnosno odvajanje neural-
noga luka od korpusa kralješka (četvrti i pet lumbalni
kralješak u jedinke br. 1, drugi lumbalni kralješak u jedin
ke br. 2). Na sakrumu jedinke iz groba 1 prisutna je
retencija najgornje transverzalne linije, ali se ne radi o
lumbalizaciji prvoga sakralnoga segmenta.

kao i na niski stupanj higijene usne šupljine. Karijes se
može smatrati indikatorom općeg kumulativnog stresa,

koji nastaje kao posljedica zbrajanja cjelokupnog stresa
kojem je pojedinac izložen tijekom dugog vremenskog
razdoblja (prema Šlausu, 1992).

Ektokranijalna poroznost na tjemenim kostima
lubanje br. 2, kao i cribra orbitatia na krovu obje orbite
u lubanje br. 4 ukazuju na prisustvo anemija, ili na raz

doblje gladovanja i od vrijednosti su kao indikatori stresa.
U jedinke br. 4 na rendgenskoj snimci (desne) tibije vi
dljiva je linija prekida rasta kosti, što se može smatrati
dokazom postojanja akutnog stresa za života jedinke. U

oba se primjera javlja i blago naglašeni linearni oblik
hipoplazije zubne cakline što također svjedoči o posto
janju prehrambenog stresa za života jedinki. Sve se tri

patološke pojave mogu smatrati indikatorima općeg
povremenog stresa, koji nastaju kao posljedica akutnog,
vremenski ograničenog stresa (prema Šlausu, 1993).

Degenerativne osteoartritićne promjene u području

kranijuma (temporomandibularai zglobovi), kao i post
kranijuma (posebice na kralješnici i ekstremitetima) defi
nirane su poglavito kao primarne degenerativne promje

ne u uskoj svezi sa starenjem i fiziološkim trošenjem
hrskavice. Ekstreman razvitak degenerativnog artritisa

u obliku rubnih osteofita na lumbalnomu nizu kralješaka
u primjera jedinke br. 2 zajedno s osifikacijom tetivnih
vlakana m. biceps brachii na tuberositas radii i hiper-

trofiranim mišićnim hvatištima za pektoralni mišić na
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Zusammenfassung

EINE ANTHROPOLOGISCHE ANALYSE DER
SKELETTRESTE AUS DEM MITTELALTERLICHEN
GRABERFELD ZVONIMIROVO BEI SUHOPOLJE
(KROATIEN)

Die in dieser Studie analjsierten anthropologischen Uberreste
wurden auf der Fundstelle Zvonimirovo, einem Dorf der
Gemeinde Suhopolje, im Laufe der systematischen archao
logischen Ausgrabungen gefunden, die seitens des Staatlichen
Instituts fiir Archdologie unter der Leitung von Dr. Željko

Tomičić in 1993 durchgefuhrt vvurden, und zwar auf Grun-
đlage der in 1992 bei den Feldarbeiten entdeckten archao
logischen und anthropologischen Zufallsfunde. Festgestellt
vvurde das Vorhandensein eines friihmittelalterlichen
Grdberfeldes eines Geschlechts und ausgesondert vvurden die
Skelettreste aus insgesamt vier Grdbern. In einem Grab (Grab
2) vvurden die mdnnlichen Skelettreste entdeckt, in anderen
drei (Grdber 1, 3 und 4) die weiblichen Skelettreste zusammen
mit reichhaltigem Schmuck als Grabesbeigabe; die Tjpologie
des Schmucks vveist auf eine chronologische Zugehdrigkeit
der Kultur von Bijelo Brdo, Stufe 11 (erstes Drittel des 11.
Jhs.) hin. Alle Uberreste stammen von Ervvachsenen derAlter-
sgurppe adult bis senil. Aufgrund einer Analyse der
geschlechtlichen und alterlichen Zugehdrigkeit vvurden eine
anthropotjpologische Analjse sovvie eine Analyse der
pathologischen Merkmale und Anomalien, die kranialen und
postkranialen Uberreste eingerechnet, vorgenommen.

Die Ergebnisse der anthropotjpologischen Analyse weisen
auf das Vorhandensein von zvvei Rassetjpen hin: des nordid-
Cro-Magnonoiden (A) Phenotjpes (geschlossenes Grab 2, Ta-
fel 1, Abb. 4, 5 und 6), sovvie des Phenotypes mit Beimischung
der mongolischen und dinarischen Menschenrasse
(geschlossene Grdber 3 und 4, Tafel 2, Abb. 1, 2 und 3, auch
4, 5 und 6). Die anthropotypologischen Merkmale des Mannes
aus dem geschlossenen Grab 2 sind Dolichocranie, hypsi-
craner Schddel, leptoprosopes Gesicht. Nasion ist tief unter
die Glabella eingedruckt (eine herausragende Glabella), die
Stirn istniedrig, LineaenuchaesuperioresmitstarkerAusbil-
dung der Protuberantia occipitalis externa sind stark aus-
gedriickt. Diese Merkmale vveisen auf den nordisch-Cro-
Magnonoiden (A) Rassephenotypus. Interessantervveise vveist
der Schddel aus dem geschlossenen Grab 1 (Tafel 1, Abb. 1, 2
und 3) eine phenotypische Ahnlichkeit mit dem Schddel aus
dem Grab 2 (dolichokran mit betonter Glabella) auf; eine
vollstdndige und genaue anthropologische Analyse istjedoch
in Anbetracht des beschddigten Schddels und der durch
Alterung verursachten Verdnderungen nicht mdglich. Die
ubrigen zwei Schddel (Schddel 3 und 4, Tafel 2, Abb. 1, 2 und
3, auch 4, 5 und 6) sind breiter und mesokran, hypsikran und
akrokran, das obere Gesichtsteil ist mesen. Die Glabella und
Arci superciliares sind vvenig ausgedriickt vvie auch Protu
berantia occipitalis externa. Alle diese Merkmale sovvie die
spezifische Sanduhrform des Nasenknochens vveisen auf
mongoloidische Merkmale hin, vvdhrend eine leichte
Abflachung der Lambda eine mdgliche Beimischung des
alpinen bzvv. des dinarischen Phenotjpes aufvveist.

Durch eine paleopathologische Analyse des Zahngevvebes
vvurden in allen Individuen durch die Karies verursachte
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den Gliedern) in der Probe sind eng mit demAlterungsprozess
unddemphjsiologischen Verschleiss des Knorpels verbunden
(Individuen 1, 2 und 3, Tafel 5, Abb. 1, 2, 3, 5, 6 und 7). Von
den posttraumatischen Verdnderungen vvurde eine aseptische
Nekrose der linken Patella im mdnnlichen Individuum aus
dem geschlossenen Grab 2 (Tafel 7, Abb. 4 und 5) sovvie eine
neoplastische gutmiitige Bildung (Osteoma) am Stirnbein (Os
frontale) des Individuums aus dem geschlossenen Grab 1
(Tafel 3, Abb. 1) festgestellt.

Die Indikatoren des Okkupationsstresses vvurden nur beim
mdnnlichen Individuum festgestellt; sie manifestieren sich als
eine Osifikation der Sehnenfibern von M. biceps brachii auf
Tuberositas radii, sovvie in der Hjpertrophie der Stutzpunkte
der pektoralen Muskel am Humerus.

Von den Anomalien am Neurokranium des Schddels Nr. 3
(Abb. 1) vvurde das Inkabein (eine Variante von Os Incae
tripartitum) festgestellt, vvdhrend am Postkranium die
Spondjloljsis, d.h. die Abtrennung des Arcusneurale von dem
Corpus vertebrae der Lendenreihe in den Individuen 1 und 2
(Tafel 6, Abb. 2, 3 und 4) sovvie eine Retention der obersten
Transversale am Sacrum des Individuums aus dem geschlos
senen Grab 1 (Tafel 6, Abb.l) vorliegen.

Ubersetzung
Branka OHNJEC

Verdnderungen, nebst periapikalen Abszessen der Ober- und
Unterkiefer, festgestellt, ferner auch sekunddre Folgen der
Karies nebst der Zerstorung der Zahnmarkkammer und der
Infektion des Stiitzgevvebes beim Individuum aus dem ges
chlossenen Grab 2 (Tafel 4, Abb. 4,5 und 6). Festgestellt vvurde
auch das Vorhandensein eines mineralisierten Zahnbelags und
des Zahnsteins (Calculus, am stdrksten bei den Individuen 2
und 3 ausgedruckt), die auf eine mit Kohlehjdraten und Stdrke
reiche Frnahrung sovvie auf eine mangelhafte Mundhohlen-
hygiene hindeuten. Durch die Karies verursachten Verdnder
ungen sind im allgemeinen als ein Indikator des kumulativen
Stresses definiert. Von den Indikatoren des allgemeinen
episodischen Stresses vvurden die ektokranialen Porosierungen
auf dem Scheitelknochen (Os parietale) des Schddels Nr. 2,
die Cribra orbitalia (Cribrosierungen in den Augenhdhlen-
ddchern) des Schddels Nr. 4 (Tafel 3, Abb. 2) sovvie die lineare
Form der Zahnschmelzhjpoplasien in beiden Schddeln
beobachtet, vvas von einem Erndhrungsstress im Leben dieser
Individuen zeugt.

Degenerative ostheoarthritische und posttraumatische
Verdnderungen sovvie die neoplastische Bildung bei einem
Individuum vverden als die infolge der Krankheit verursachten
Stressindikatoren definiert. Degenerative osteoarthritische
Verdnderungen im Kranium- (temporomandibulare Gelenke)
und Postkraniumbereich (insbesondere am Ruckgrat und an
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1,2 und 5) und mannlichen Schddel dem ^eschlossenen Grab 2 (Abb.
4. 5 und6). in Normfrontalis, N. latemlisundN. verticalis (i: 2,7j.
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muške jedinke iz grobne cjeline 2 (si. 4, 5 i 6) u normi frontalis, n.
lateralisi n. verticalis (1: 2,7).

Tab. I.Zvonimirovo. Lubanja ženske jedinke iz grobne cjeline 1 (si. 1,2 i 3)Taf.  I. Zvonimirovo. VVeibiichen Schddel aus dem geschlossenen Grab I (Abl
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7a/2. Zvonimirovo. Weiblichen Schddel de! aus den Grdbern fi (Abb. 1. 2
und 3) und 4 (Abb. 4, 5 und 6) in Nonnafrontalis, N. ialent/is und N.
venica/is(I.2,7).
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Tab. 2. Zvonimirovo. Lubanje ženskih jedinki iz grobova 3 (si. I, 2 i 3) i 4
(si. 4, 5 i 6) u normi frontalis. n. lateralis i n. verticalis (1:2,7).
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Tab. 3. Zvonimirovo. Patološke značajke na području neurokranijuma.Tuf. 3. Zvonimirovo. Ptithoiogische Merkmulc im Neurokranium.
SI. I.  Osteom nad frontalnim sinusom - označeno strelicom (lubanja br. I,Abb. i. Osieomn iiber dem Sinusfrtmnilis- mi: Pfeil ^ekennzeichne! ( Schddel

l:l,l).Nr.l, 1:1,1).
SI. 2.  Cribra orbitalia na krovu obje orbite (lubanja br. 4, 1:1).Abb.2. Cnbm mbitrtui {Schddel Nr.4, 1:1).
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'ikalni apscesi na donjoj čeljusti (jedinka hr. 2. 1:2.1).
ri bb. 4. Pi

Plut
S1.6.  Rendeenski snimak periapikainih apscesa na donjoj čeljusti (jedinkaAbb.5. P,

br.2."l:2.1l.' 'Ahh.6. Kih

na gornjoj čeljusti (jedinka hl. 2. 1:1). Dvije su fa

rtoloSke značajke na području visccralnoca kranijuma.Tuf. 4. Zvonimirom. Pnihnhgische Merkmale im viszerulen Knmmmbereich.
"ose des Ibiien Sioos om.v/l/oris  (Individuum M.l. Ver-

',: 1:0.71.
te Airoplun alveola/i.s (Individuum čir.). 1:2.1).
čcnaufiialuiie des amipliierten Umerkiefers mit einer aufgelilsten
•lieiisnnhiir (individuum Nr.l. 1:2.1).
ipikttte Abs:esse hn Oherkiefn (individuum Nr.2. 1:1). Die ;ri
avi /ind mi! umersciiicdUchcn l'fcilci: ^'kmuceichnet.
ipikulc Abscesse im Umerkieter (Individuum Nr.2. 1:2.1).

tgenaufnahme der penapdaien Absžesse im Unlerkiefer (Indi-

inkahr. 1. uvećano: 1:0.7).Abb.l.H;
ieljusli (jedinka br. I, 1:2.1).J^

[lakalroiiranedonjedeljusli s razrijeđenom strukturomAbb.2. 7)gmskr sni
(jedinka

ipikalni ap'

Tab 4. Zvonimirovo Pi
SLI.  )N]x.|oMo/alii
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Zvonimirovo. Pathologische Merkmale der Wirbehaule.
Svnastose des zvvolften Thorakalwirbels und des ersten LumbaMrbels
(Individuum Nr. 1,1:1,6).
Rontgenaufnahme des zusammengevvachsenen Segments. Sichtbare
totale Reduktion des intervertebralen Raums an der rechten Late-
ralseite (Individuum Nr.], 1:1,6).
Seitlkhe Osteophvte am zweiten Lumbalvvirhel (Individuum Nr. 1,
1:1.6).
FrakturspurenaufderunterenEpiphvsisdeselftenThorakalwirbeis,
mit Pfeil gekennzeichnet (Individuum Nr.I, 1:1,6).
Eburnation an der rechten Gelenkfortsetzung des achten Tho-
rakalvvirbels, mit Pfeil gekennzeichnet (Individuum Nr.2, 1:1.6).
Extensive Enhvickiung der seitlichen Osteophvte an den Lumbal-
vvirbeln (Individuum Nr.2, 1:1,6).
Schmorls Knorpelkndtchen an der oberen Epipkvsis des zwolften
Thorakalwirbels (Individuum Nr.4, 1:1,6).
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Tab. 5. Zvonimirovo. Patološke značajke na kralješnici.Taj. 5.
S 1.1. Sinostoza dvanaestog torakalnog i prvog lumbalnog kralješka (jedinka    Abb. I.

br. 1, 1:1,6).
S 1.2. Rendgenska snimka sraslog segmenta. Vidljiva je potpuna redukcija    Abb.2.

intervertebralnog prostora na desnoj lateralnoj strani (jedinka br. 1,
1:1,6).

51.3.Rubni osteofiti na drugom lumbalnom kralješku (jedinka br. 1,1:1,6).     Abb.3.
51.4.Tragovi frakture na donjoj epifizalnoj ploči jedanaestog torakalnog kra

lješka- označeno strelicom (jedinka br. 1, 1:1,6).Abb.4.
51.5.Eburnacija na desnom zglobnom nastavku osmoga torakalnoga kra

lješka - označeno strelicom (jedinka br. 2,1:1,6).Abb.5.
51.6.Ekstenzivan razvitak robnih osteofita na kralješcima lumbalnoga niza

(jedinka br. 2, 1:1,6).Abb.6.
51.7.Schmorlova hernijacija na gornjoj epifizalnoj ploči dvanaestoga torakal

noga kralješka (jedinka br. 4, 1:1,6).Abb.7.
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2, 1:1,6).
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Abb.4. Spondiiohse an
Abb.3. Spondiiohse an
Abb.2. Spondiiohse an

1:1.6).
Abb. 1. Retention der obersten Transverst

n und Bese.lomalieiTaf.6. Zvonimirovo. AiTab. 6. Zvonimirovo. Anomalije i osobitosti u području kralješnice.
51.1.Retencija najgornje transverzalne linije na sakrumu (jedinka br. 1,

1:1,6).
51.2.Spondiloliza na četvrtom lumbalnom kralješku (jedinkabr. 1, 1:1,6).
51.3.Spondiloliza na petom lumbalnom kralješku (jedinkabr. 1, 1:1,6).
51.4.Spondiloliza na drugom lumbalnom kralješku (jedinka br. 2, 1:1,6).
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Zvonimirovo. Obrige pathologische Merkmale am Postkranium.
Unterbrechung des Knochenwachstums infoige eines akuten Stresses
im Leben des Individuums (rechte Tib'ta. Individuum Nr.4, 1:2).
Degenerative Arthritis an distalen Humeruspartien (Individuum Nr.3,
1:2).
Gesunde (rechte) Patella, zum Vergleich mit der pathologisch
veranderten nekrotischen Patella (Individuum Nr.2, 1:2).
Aseptische Nekrose der linken Patella. Der Knochen ist zusam-

mengeschrumpft und verformt (Individuum Nr.2, 1:2).
Rbntgenaufnahme der nekrotischen Patella. Der Schatten ist
ausgesprochen dicht, die Struktur unregelmdfiig (Individuum Nr.2,
1:2).
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Tab. 7. Zvonimirovo. Ostale patološke značajke na postkranijumu.Taf.7.
SI .1.  Prekid rasta kosti zbog akutnog stresa za života jedinke (desna tibija,    Abb. I.

jedinkabr. 4, 1:2).
51.2.Degenerativni artritis na distalnim dijelovima humerusa (j^dinka br.      Abb.2.

3,1:2).
51.3.Zdrava (desna) patela za usporedbu s patološki izmijenjenom nekroti-       Abb.3.

čnom patelom (jedinka br. 2, 1:2).
51.4.AseptiČka nekroza na lijevoj pateli. Kost je smanjena i izmijenjena     Abb.4.

oblika (jedinkabr. 2, 1:2).
51.5.Rendgenski snimak nekrotićne patele. Sjena je izrazito kondenzirana,     Abb.5.

a struktura kosti nepravilna (jedinkabr. 2, 1:2).
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