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Prikupljanje uzoraka drveta - peta sezona 2013. godine
Wood sampling - fifth season 2013

Katarina Botic

Primljeno/Received: 28.02.2014.
Prihvaceno/Accepted: 05.03.2014.

U sklopu projekta The Balkan and Aegean Dendrochronology Project 2013. godine nastavljeno je prikuplianje uzoraka starog
drveta iz rijeka Krapine, Save, Kupe i Drave, a prikupljeni su i uzorci s otoka Paga i s arheoloskog lokaliteta C'epz'm/ez' Mar-
tinci — Dubrava. Prikuplieno je ukupno 133 uzoraka hrasta (Quercus sp.) i 1 uzorak bora (Pinus).

Kljucne rijeci: uzorci drveta, dendrokronoloska karta, rijeka Sava, rijeka Krapina
Key words: wood samples, dendrochronological chart, river Sava, river Krapina

SL.1

Fig. 1

Koncentracije nalaza starih trupaca: 1 - rijeka Krapina; 2 — rijeka Sava izmedu Podsusedskog i Jankomirskog mosta; 3 — rijeka Sava blizu prociséivaca voda

na Zitnjaku; 4 — rijeka Sava kraj Rugvice (izradila: K. Boti¢)

Zitnjak; 4 — river Sava near Rugvica (made by: K. Botic)

U 2013. godini nastavljeno je prikupljanje uzoraka dr-

veta u sklopu projekta Aegean Dendrochronology Project.' Vet
se nekoliko sezona suradnja ovog projekta u Hrvatskoj vodi s
Odsjekom za arheologiju Filozofskog fakulteta u Zagrebu (prof.

dr. sc. Aleksandar Durman), a ove sezone pridruzio se i Institut

Ovaj se projekt do 2012. godine pod naslovom Aegean (and Near Eastern)
Dendrochronology Project vodio u sklopu The Malcom and Carolyn Wie-
ner Laboratory for Aegean and Near Eastern Dendrochronology, Cornell

University, Ithaca (http://dendro.cornell.edu/projects/aegean.php) a od
2012. projekt je prebacen u Laboratory of Tree-Ring Research, University

of Arizona (http://ltrr.arizona.edu/aegean) te ¢e pod novim nazivom The

Balkan and Aegean Dendrochronology Project nastaviti s dosadasnjim radom.

Concentration of old wood /inds: 1 — river Kmpina; 2 — river Sava between Podsused and Jankomir bridge;; 3 — river Sava near the water treatment facility at

za arheologiju (Katarina Boti¢).? Tomasz Waziny® sa svojim je
timom zapoceo prikupljanje uzoraka 2009. godine (Boti¢ 2011)
na prostoru Orasja (Bosna i Hercegovina) i to iz rijeka Save,
Bosne, Vrbasa i Drine te iz §ljuncare Ostra Luka. Tada su se u
manjoj mjeri prikupljali i uzorci iz rijeke Krapine, a 2012. godi-

2 Manji dio uzoraka prikupljen je od strane kolega iz Hrvatskog restau-
ratorskog zavoda prilikom podvodnih istrazivanja rijeke Kupe i Drave.
Zahvaljujemo kolegi Kruni Zub¢ic¢u na dostavljenim uzorcima. Takoder
zahvaljujemo kolegici Ireni Radi¢ Rossi (Odjel za arheologiju, Sveuciliste
uZadru) na dostavljenim uzorcima s otoka Paga.

3 Laboratory of Tree-Ring Research, University of Arizona (twazny@
email.arizona.edu).
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S1.2 Mijesta nalaza drvenih ostataka u rijeci Kupi kod Karlovca i u rijeci Dravi kod Osijeka (izradio: K. Zub¢i¢)

Datumi'sli 24/ 6 ) 46/

o 1
on¥crnogorica

A -;}f::‘* _‘?\‘..o

Fig. 2 Positions of wood remains in river Kupa near Karlovac and river Drava near Osijek (made by: K. Zubcic)

ne uzet je uzorak drvene grede iz isto¢nih vrata utvrde u Iloku.*

Prikupljanje uzoraka 2013. godine, za razliku od prijas-
njih godina, vr$eno je na $irem podruéju grada Zagreba od 17.
do 19. lipnja.> Buduéi da se uzimanje uzoraka na na$im pro-
storima uglavnom vr$i na ostacima trupaca izvucenih prilikom
vadenja §ljunka ili uredenja obala rijeka, uzorkovanje se vrsilo

4 Ovo uzorkovanje omogucio je kolega Eduard Hudolin, voditelj Restaura-
torskog odjelau Osijeku.

S Ovom prilikom posebno zahvaljujemo g. Darku Franji¢u (Mo¢varni hrast
d.0.0.) bez ¢ijeg truda ve¢ina uzoraka ne bi bila spasena i dostupnaza uzor-
kovanje. Zahvaljujemo muinavelikom trudu ulozenom u obilazak nalazi-
$taiorganizaciju uzorkovanja

na prostoru pilane u Zapresi¢u,® a samo je jedan uzorak uzet in
situ. Uzorkovanje se vrilo na ostacima trupaca izvadenim na
nekoliko lokacija iz rijeke Save (na podru¢ju izmedu Podsused-
skog i Jankomirskog mosta, na podru¢ju uz prociséivac voda na
Zitnjaku i na podru¢ju uz Rugvicu) te na prostoru donjeg toka
rijeke Krapine. Prikupljeno je 88 uzoraka: 16 uzoraka iz rijeke
Save izmedu Jankomirskog i Podsusedskog mosta, 12 uzoraka
iz rijeke Save kraj pro¢iséivaca voda na Zitnjaku, 37 uzoraka iz
rijeke Krapine i 23 uzorka iz rijeke Save kraj Rugvice. Takoder
je uzet jedan uzorak iz svjeze dopremljenog trupca iz Zagorja, a
ostali prikupljeni uzorci bili su: 2 uzorka iz rijeke Save kraj Oras-

6 Pilana Podsused d.o.o.
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Chronology Length Number of samples | Radiocarbon Results Approx BC / AD radiocarbon
(No. years) included calBP range or end-date

1 342 27 3686 (95.0%) - 3380 (95.4%) c. 1737-1431 BC

2 258 8 1071 (95.4%) - 787 (94.7%) c. 879-1163 AD

3 373 14 4150 (95.4%) - 3854 (95.4%) c. 2201-1905 BC

4 201 4 1175 (95.4%) - 795 (95.4%) c. 775 -1155 AD

5 168 6 1410 (95.4%) - 1295 (95.4%) c. 540-655 AD

6 116 3 1410 (88.6%) c. 540 AD

7 166 3 2462 (95.4%) c.513AD

8 281 2 544 (95.4%) c. 1406 AD

ok Length Number of samples | Radiocarbon Results Approx BC / AD radiocarbon
(No. years) included calBP range or end-date

25 86 1 7843 (95.4%) c. 5894 BC

151 197 1 7695 (79.8%) c. 5746 BC

17 21.9 1 5302 (90.0%) c. 3353 BC
(with sapwood)

123 86 1 1515 (93.0%) c. 435 AD

40&88 200 2 906 (82.2%) c.1044 AD

14 174 1 765 (94.9%) c.1185 AD

118 207 1 742 (95.4%) c. 1208 AD

SL.3  Tablica kronologija (gore) i tablica pojedina¢nih uzoraka (dolje) (prema Pearson et al. 2013)
Fig3  Table of chronologies (above) and table of individual samples (below) (according to Pearson et al. 2013)

ja, 4 uzorka iz rijeke Drave kraj Osijeka (ostaci broda i mosta;
K. Zubdi¢, HRZ), 20 uzoraka s otoka Paga (ostaci anticke luke;
I. Radi¢ Rossi, Odjel za arheologiju SveudiliSta u Zadru), 1 uzo-
rak iz rijeke Kupe kod Karlovca (ostatak mosta (?), 20. stoljece;
K. Zub¢i¢, HRZ) i 18 uzoraka iz Cepinskih Martinaca (ostaci
bron¢anodobnog bunara; H. Kalafati¢, IARH). Tako su u 2013.
godini prikupljena ukupno 134 uzorka. Kod svih uzoraka rije¢
je o hrastu (Quercus sp.), osim u slucaju uzorka iz rijeke Kupe
kod Karlovca koji je dio bora (Pinus).

Najvise ostataka drveta pokazali su donji tokovi rijeke
Krapine blizu Zagreba i rijeke Save blizu Orasja. Ova su po-
drudja puna starih meandara koji osim velikih naslaga sljunka
i pijeska sadrze i ostatke starih trupaca. Meandri blizu Orasja
uodljivi su na samom terenu jer je rije¢ o znatno vecoj rijeci.
Moguce je ocekivati nove vecée koli¢ine starog drveta iz ovih na-
slaga jer se na podrudju oko Ora$ja §ljunak iskoristava u velikim
koli¢inama. Meandri oko us¢a rijeke Krapine znatno su manji i
tesko vidljivi na terenu pa je vjerojatnost za pojavu novih ve¢ih
koli¢ina starog drveta manja. Rijeka Sava kod Zagreba takoder
je pokazala nekoliko mjesta, uglavnom blizu ve¢ih zavoja, s ve-
¢om koncentracijom drveta u obalnim naslagama, ali se svakako
moze olekivati da duz obje obale na duzim potezima postoje
ostaci starih trupaca. No, kako je rije¢ o velikim obalnim pote-
zima, bit ¢e potrebno organizirati posebno uzorkovanje samo na
tom podrudju.

U razdoblju od 2009. do 2012. godine prikupljeno je
ukupno 173 uzoraka koji su djelomi¢no obradeni, tj. izradene
su djelomi¢ne dendrokronoloske karte i usporedno “C datira-
nje (engl. wigglematching). Izradeno je 8 kronologija od kojih je
najduza prva koja obuhvada 342 godine (1737-1431 BC) (sl.

3 gore). Takoder je uoceno i nekoliko vrlo velikih uzoraka koji
obuhvacaju raspon od 86 do 219 godina (sl. 3 dolje). Vremenski
raspon koji obuhvacaju ove kronologije i pojedini ve¢i uzorci je
od 5894 BC do 1406 AD (sl. 4), no, kako je jo$ uvijek rije¢ o
nepotpunoj obradenosti uzoraka, ovaj slijed nije potpun. Najve-
¢a koncentracija dosad obradenih uzoraka javlja se izmedu 1044
i 1406 AD te izmedu 435 i 655 AD, a dvije duze kronologije
(11 3) smjestaju se izmedu 2201 i 1431 BC. Najstariji obrade-
ni uzorci datirani su oko 5894 i oko 5746 BC (Pearson, Stepp
2011; Pearson et al. 2013).

Ovogodisnjim uzorkovanjem prikupljena su 134 dodatna
uzorka koji obuhvacaju vrlo velik vremenski raspon i koji ¢e po-
modi popunjavanju praznina u dosadasnjoj dendrokronoloskoj
karti prostora izmedu rijeke Krapine i Kupe na zapadu te Duna-
va, Bosne i donjeg toka Save na istoku. Ostaje otvoreno pitanje
treba li ova dva prostora gledati kao cjelinu ili ih je potrebno
promatrati zasebno jer se razlikuju prema klimatskim zonama
kojima pripadaju i koli¢ini oborina. Odgovor ¢e vjerojatno dati
potpuna obrada ve¢ prikupljenih i novoprikupljenih uzoraka.”

7 Koristimo ovu priliku za ispravak teksta objavljenog u Obavijestima Hr-
vatskog arheoloskog drustva (Boti¢ 2011) koji je nestru¢nom intervencijom
lektora promijenjen te su objavljeni podaci neistiniti. U dijelu teksta na str.
39 stoji »... na podru¢ju Zagreba smanjuje prema istoku te doseze 200 do
300 ml na podru¢ju Osijeka.«, no u tekstu prije lektorske intervencije sta-
jaloje »...na podru¢ju Zagreba smanjuje premaistokuza 200 do 300 ml na
podrucju Osijeka.« Rije¢ je o tome da se koli¢ina oborina smanjuje za 200
do 300 ml prema istoku, pa je na podru¢ju Osijeka maksimalna koli¢ina
padalina godisnje izmedu 700 i 800 ml, a ne 200 do 300 ml kako stoji u
objavljenom tekstu.
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Sl.4  Prikaz datacije dosad obradenih uzoraka (prema Pearson et al. 2013)

Fig. 4 Querview of dates of so far processed samples (according to Pearson et al. 2013)
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Summary

Under the leadership of Tomasz Wazny (Laborarory of Tree-Ring
Research, University of Arizona) and as a part of Aegean Dendrochronolo-
gy Project collection of wood samples continued from 17th ro 19th of June
2013 in the wider area of Zagreb. Department of Archaeology, University
of Zagreb (Prof Aleksandar Durman) and Institute of Archaceology (Ka-
tarina Botic) were also involved. Samples were taken from wood mostly
collected on several locations from river Sava (location between Podsused
and Jankomir bridges — 16 samples, location near the water treatment
Jacility at Zitnjak — 12 samples, location near Rugvica — 23 samples) and
in the area of lower course of river Krapina (37 samples). Other samples
were of various origin: 1 fresh wood sample from Zagorje, 2 samples from
river Sava near Orasje, 4 samples from river Drava near Osijek (ship
and bridge remains), 20 samples from island of Pag (remains of Roman
harbour), 1 sample from river Kupa near Karlovac (bridge remains?, 20th
ct.) and 18 samples from Cepin:/ei Martinci (remains of a Bronze Age
well). In 2013 a total of 134 samples were collected from which only one
belongs ro pine (Pinus) while others belong ro oak (Quercus sp.).

The preliminary report from previous seasons (2009-2012) shows
great potential in forming dendrochronological chart from 5894 BC to
1406 AD but more samples are needed to fill the gaps.
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