Zbornik radova STO GODINA
FOTOGRAMETRIJE U HRVATSKO]
je tlskan ;998 godine i ima 412 stra-
nica te Je studentima - prijateljima do-
bré strucne, knjige dostupan u fakul-
s:‘tqtskoj knjiznici. Svaki marljiv student
moze, uz pomoc interneta, prikupiti

mnostvo « informacija. Da bi podaci

postali korisni tj. da bi ozivjeli, moraju
biti povezani nekom drugom razinom
ili kategorijom podataka. Rezultat je
% _znanje. Svaki nastavnik zna kako je
za razliku od informacije, znanje tes-

ko prenijeff = studentu; stoga dajemo
objektivne téstove kako bismo odredili
k011c1 I'nformacija a ne znanja. Sto
se tlc‘e%knbsenja mudrosti ono ovisi
sanOJ fleksibilnosti, kemiji i laganoj
'%sm021 Ukoliko je mformacga proce-
"$ljana (proci$¢ena u znanje i integrira-

¢ naumudrost), ima vecu tendenciju da
se probije. Granica rasta znanja i mu-
drosti je vrijeme koje ljudskom duhu
stoji na raspolaganju za razmisljanje;
analizu i prikupljanje .informacija koje

——

¢e ozivjeti na taj nacin Sto ¢e biti Kori-
Stene. Informacija se danas prenosi br-
zinom syjetlosti. Za manje od tri deset-
grale su se promjene u brzini i
ljudske aktivnosti. Zapravo,
the i u kojoj svjetlosti — do-
111 zlocudnoj? Promjene u

" nadzvi im zrakoplovom.
! N 4¢ oglovstvo 1 fotografija su plod
' g r@prekxdnog, zrtvama, uspje-

VOI_]Om i snaznim zanosima is-

nog razdolea Mogucnosti fo-
ametrlje su beskrajne, kao Sto su
eskrajni prostori kOje ﬁodlrUJu letje-
hce Ona otvara bezgranicne.carstvo s
tlsuc:u SVJetova “Pocetak fotograngetrlje

‘hformacga vece su od prije-- |,
‘laza ‘s, putovanja pjesice na putovanje

fotogmmetryz

przpovijest 0

BozZidar Kana]et

traje od mitske proslosti, kad je zelja za
letenjem’ 1Jep11a krila na leda andela tj.
od znanstvenih mastarija do prvih po-
kusaja zapisivanja osoba, ljudi i doga-
daja pomocu svjetla. U knjizi Sto godi-
na fotogrametrije prikupljene su samo
geodetski vazne povijesiie cihjenice.
Tajne znamenitih izumitelja temelje se
na osvjedocenju da nista nije nemogu-
¢e — kaze Justus Liebig (1803.- 1873).
Prikupio sam neke povijesne zanimlji-
vosti, ali bez trazenja i izmisljanja samo
zato da samo ne bude bas onako, kako
je to vec¢ netko drugi napisao.

Gdje je mudrost Koju smo izgubili
u znanju? Gdje je znanje koje smo iz-
gubili u informaciji? (T. S. Eliot)

Cameru obscuru navodno je prvi
opisao arapski ucenjak Ibn Al Hasan
Haitkam (965 — 1039) oko 1032. go-
dine. Povijest fotografije pocinje ne-
kim slu¢ajem bas u vremenu, kad se
stvaraju prvi planovi o letenju covje-

“ka: Drugi u domeni fotografije bio je

Leonardo da Vinci sa svojim radovima
o optici. Iz njegovih zapisa 0 onome
Sto ‘je prozivio jednog suncanog dana
£500. godinep(éto smo mogli vidjeti na
izlozbi o Leonardu da Viriciju u MUO
u sijecanju 2007) ¢itamo, da se radilo
o sliedecenm: Na jednom (suncem oba-
sjanom) trgu stoje dvije zgrade, jedna,
nasuprot drugoj. Prva je zgra_d:% oba-
sjana sunceém; a druga se nalazi u sje-

ni. Kad se probusi rupa na zidu kuce

u sjeni, onda ée se: kroz tu rupu lo-
miti svijetlo i na protivhom zidu sobe
stvarati sliku trga i-ku¢e obasjane stin-—
cem. Kasnije su tu nepokretnu camera
obscura pretvorili u_kutiju koja jé'jg_,a
jednoj strani imala rupicu, a na drugoj
mutno staklo. To je bila najprimitivnija
fotogratska kamera (lat. camera obscu-

ra =.taman), ali ng/létografiju u danas-"

njem smislu ni jedan od tadasnjih istra-
zivaca nije pomisljao. Ljudi su gledali
na pergamentu mutne svjetlosno slabe
i neostre slike, a slikari su ih precrtavali
i bojali, ali dalje od toga se nije islo.

Jedan od tih nasih fotografskih
predaka sigurno je nosio ocale. Pret-
postavimo da je pokusao svojoj came-
ri obscuri metnuti ocale na nos i da je
na rupicu namjestio lecu. Uspjeh je bio
sjajan: slika je postala ostrija i jasnija!

Tek u XIX. stoljecu, opet slucajem
Francuz Niepce uspijeva stvoriti Ke-
mijskim putem sloj osjetljiv na svjetlo,
koji moze primiti sliku camere obscu-
re. Sada su stvoreni prvi temelji pra-
ve fotografije: sloj osjetljivina svjetlo
i kamera. Niepce, medutim, umire, a
rad nastavlja-njegov suradnik Dagu-
erre s Niepceovim sinom Izidorom.
Usavrseni pronajazak prikazuje pred
Francuskom akademijom znanosti 19.
prosinca 1839. godine. Akademici su
odusevljeno pljeskali. Daguerre i Izi-
dor Niepce_dobivaju potporu za daljnji
rad na tom podrucju, a postupak za
dobivanje fotografije nazvan je dage-
reotipija.

Javljaju se prve reakcije u si’/ijetu
- gradske novine u Leipzigu objavljuju:
Bog je stvorio covjeka na svoju sliku

"i priliku i nikakvom ljudskom rukom

stvworeni stroj ne moze sacuvati Bozju
s]iku sMoguce je da je Bog popustio
SVO_/Im osnovnim principima i dozvo-

l
lio Francuzima... da daju svijetu vrazji

s
__',lzum. Od tada je proslo samo 167 go-

difa (samo dva ljudska zivota!).
Pojava fotografije zainteresirala je
vojnicke krugove koji su trazili naci-
ne da je primijene u rathom umijecu
(sic!). Vec¢ 1856. godine osniva se voj-
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Slika 1. Niepce i Daguerre  *

na fotografska skola u Chathamu u En-
gleskoj. Godine 1860. francuski ratni
ministar odreduje, da se u svakom voj-
nom zboru odredi po/jedan casnik koji
¢e se podvrci fotogr‘éfsk_oj izobrazbi.
U vojno-geografskom institutu u Becu
uveo se 1862. fotografski postupak.
Tako 1871. godine fotografija postaje
predmetom na Ecole militaire u Pari-
zu. Pretecama zrakoplovne fotografije
_mogu se smatrati Nijemci Scheinpflug
1“Kam§1merer a prve snimke naprav-
. ljene su u ratu 1870./71. godine.

; U prvo vrijeme negativ se morao
pripremati neposredno fqrije snimanja

£
&

.

Slika 2. Prve snimke iz rata 1870./71.

i u mokrom stanju stavljati u kameru
(tzv. mokra ploca). Ukoliko se ta ploca-
nije iskoristila u roku od 5 minuta, gu-
bila je svoju vrijednost i morala se po-
novo pripremati. Rad na fotograﬁranju
bio je tezak jer se na mjestu snimanja
morao nositi i sav materijal potreban
za pripremanje ploca. Tek 1870. go-

“dine je mokra plo¢a zamijenjena s tzv.

suhom plocom, koju jos koristimo kod
terestricke fotogrametrije, tj. za fotote-
odolit 1318.

Prvi ratni fotografski izvjestitelj je
bio Roger Fenton koji je objelodanio u

' dva albuma 159 slika iz Krimskog rata

1855, dok je Ge-
orge Shaw Lefe-
vre 8. rujna 1855.
snimio  dvanaest
fotografija opsade
Sebastopolja. Go-

e o

" dagnje doba U rijemaékérfréﬁc'

.a gondola je sluzila za tamnu komoru, -,

Slika 3. Fotografija bojista

dine 1864. je berlinski fzotograf
G izradio album fotografija sa Sc-
hlesw1g Hol einskog bojista. ijove

(L= —

ratu 1870/71. je na" njemaCkOJ
radllo nekohko sfuzbem " f

u tu svrhu, i to je_dna'ﬂ(bié"
komora za ﬁ’ézvijanje ploca
kola za prifoor. Na putu pre
illesu prekinut je rad na Sest'f

zbog pomanjkanja konja. Leteci (za-
pravo pokretni - konjskom vucom) fo-

=
tografski atellier pruskog glavnog sto- ﬁ
Zera poceo je svoj rad u okolici Pariza gr‘-
i-fotografirao—utvrde-i-bithice.Qd.5. .. i
prosinca pa do ozujka izradeno je oko g
130 fotografija. U ozujku 1871. glavni J°§
stozer raspusta taj fotografski odjel, jer n°.'

njegov rad nije urodio nekim rezulta- i

tima. Glomazni fotografski aparati's
prodari najboljem ponuc chocu g
su fotografl poslina vlastit:
rat, ali nisu mogli rekvmra_ti

bi vukli kola s njihovi

tom i posao im je prof:;z;o.i_‘g;,
Francuski slikar i pisaé Nadar uci-

nio je prve snimke iz balona i to 1858.

godine. Taj je balon bio vezan za tlo,

asnim tere-

odnosno za pripremu mokrih ploca.

Snimke iz balona su izradivali i kasnije
u sjevernoamerickom ratu za slobo_gu",;%
1861.-1862., gdje se je s obje strane
bojinice upotrebljavala balonska féto- «
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. 6gromnog zracnog

~hom su razvijeni.
.Balone bez posa-
-de

~dine -za snimanje
~ _terena. Osobite za-

W
K l

grafija. Vec se 186% godme snimalo
iz visine od 5000 stopa Godine 1870Q.
pustena su u Parizu dva postanska ba-
lona Lﬁ-‘Daguerre 1 Le Niepce. Prvi je
S»,pnst{im pao u ruke Prusima, a drugi
u ka

tako

le fotogra-f Dargon je pao
ez fronte ali surse putnici s
dljelommater"'wasﬂl Tek 1870.

koji leti nad Sjevermm_pglom 1 snima
automatski tamosnje predjele te na ta-
kav podvig se odluci, ali tragi¢no pogi-
ne $vedski inzenjer
Salomon Andreé,
¢iji su, filmoVvi-pro-
* godine
kasnije 1 s uspje-

nadeni

upotrebljava
talijanski® inzenjer
geodezije  Attilio
Ranza 1902. go-

sluge za snimanje i
to za savrsene, fo-
tografije iz;é_ lona,

%121 Liprav-
balon Graf

tog

Jima
ljivi

broda su snimljene mnogobrojne izvr-

f

i

sne stereofotografske snimke.
Za fotografiranje su upotrebljava-
li i zmajeve, a ne samo balone. Tako
je Batut uspio snimati s visifie od 127
metara. Ruski drzavni savjetnik Thie-
le, rodom Austrijanac, spojio je 1899.
godine u svrhu snimanja dalekih tere-
na sedam kamera zajedno i podigao
nocu zmaja, a od 1902.
.upotrebljavalo za snimanje
pnog terena, i to vec u kar-

LQSE

rvom zrakoplovcu i letenju

| ﬁxofesfor Carl Cranz 1zgrad10 s
griaf'fkoy svako zblva{a e od jedne de-
setinke §ekunde rasta\;"&@ na 500 po-
jedinih faza. No to su sve bili pocea
a nekl S VOJmcI'(og stajalista rusa;‘lmah
mka Ve vaznosti.

Tt

u Berlinu® balisticki kinemato-

- Slika 5. Slika balona u Zagrebu

e svrhe. U Becu je na taj nacin

OJC prvo fotograﬁranje iz ba— 3

U .
stranih

rijecniku -
rije¢i pod:
mach - v.
(njem. mach) na-
lazimo objasnjenje
da je to jedinica za
mjerenje najvecih

mah

brzina = zrakoplo-
projektila po

austrijskom fizica-

va,

ru Ernestu Machu
(18. veljace 1838,
_ Chirliz- Turas u
blizini Brna — 19. veljace. 1916., Ve-
terstetten, kraj Miinchena)

Ovdje opisujem samo dio svojeg
predavanja iz kolegija Blizupredmetna

“fotogrametrija na magistarskom studi-

ju iz Geodezije (op.aut.):

Profesor Mach je jedan od naj-
znacajnijih fizicara svog doba i pise
(25. sijec¢nja '1886.) pismo prof. Petru
Salcheru, koji radi vec 35 godina na
Mornarickoj akademiji (k. u. k.-Mari-
ne Acadentie) Rijeci: U pismu moli za
suradnju u pokusima koje on. sam nije

|, mogao uraditi na Univerzitetu u’Pragu
tj. da snimi newdljzvo T,

Petar Salcher (10. srpnja 18'48.,.
Kreuzen kraj Hermagora — 4. listopa-

'da 1928., Susak) pr}grho je Hrvatsku
kao svoju drugu domovinu i posve”flp.;_,

joj sve svoje stvaralacko dJelovanJe'
i postaje ugledna osoba kao i mﬁggl
koji su na bilo koji nacdin iz Austrije
(Osterreica). dosli na Jug (njem. Sid )
k. u. k. carstva. Mladi profesor Salcher
(d.eset godina je mladi od slavnog Ma-

y

Slika 4. Slika balona Graf Zeppelin

cha) sa zahvalnoscu prihvaca suradnju
i predlaze za svog suradnika Sandora
Rieglera, profesora kemije i fizike na
madarskoj Gimnaziji u Rijeci. (Kralje-
vina Hrvatska i Slavonija i grad Rijeka
bili su pod uprévom Ugarske). Riegler
je bio prava osoba koja moze struc-
no sudjelovati u fotografskom (ke-
mijskom) dijelu pokusa. Snimanje se
obavljalo u zamracenoj prostoriji, a let
metka ispaljenog iz puske ovjekovje-
¢en je fotografskim aparatom Steinhel,
(f = 38,2 cm), na kupljenim zelatinskim
brom-srebrnim fotografskim plocama.
Kratkotrajni’bljesak iskre bio je duzi-
ne 6 — 7 milimétra; a trajao je krace
od 1/100000 sekunde. Puska je bila
udaljena 48 cm, a fotoaparat 230 cm.
Salcher je'osmislio cijelu konstrukciju
za blizupredmetnu fotografiju i vec¢ 24.
travnja salje u Prag prvih Sest (pa zatim
jos deset ...) uspjelih foto ploca i moli
Macha da u obavijesti Akademiji zna-
nosti u Be¢u spomene i profesorzi'San—

dora Riegera Koji mu je pomagao kod :.;.

pokusa. Na sjednici 10. lipn}a." 1886.

“Mach obavjestava o prvim rc;_ultamt'i‘ma

u ¢lanku Fotografija brzih gibanja. U
p,lsmw od 13. lipnja 1886. Salcher i
Rlegler /izrazavaju Zel_]U da Mach dode
u R‘?ﬁu i da vidi konstrukcgu Mach

‘putuje iz Praga, te nakon dvije nodi i
jednog dana dolazi u Rijeku kako bi

vidio konstrukciju. To je bilo izmedu

22. ozujka. ili 16. travnja 1887. Dana

21. travnja na sjednici Akademije

znanosti u Becu izlozen je timski rad

Fotografsko biljeZenje pojava pri letu
= o
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projektila kroz zrak (Photographische
Fixeirung der Projectile in dar Luft ein-
geleiteten Vorgange). Profesor Mach je
bio brze sim - nek tam (op. aut). Mach
je tijekom zivota dobio brojna prizna-

nja i odlikovanja, ali odbio je plemi€ki
naslov jer je smatrao da je takva fitula
: neprimjercna znanstveniku. i
& Za svoj uspjesni rad na rij'eékoj
F Akademiji i za svoje nastavnicke i
' znanstvene doprinose Salcher je dobi_o

vjetnika (kaiserlich koniglicher Hofrat)

I3 do zlatne medalje carice Marije Tere-
rl_ g Zijerst

LI Evo jos jednog vaznog datuma:
L, ' 20.veljace 1896., {j. samo mjesec dana

! nakon $to je njemacki fizicar Wilhelm
i = Konrad Rontgen (1845 — 1923.) pre-
o zentirao svoju cijev - zZarulju Salcher
ruc¢no fotoaparatom fotografira dlan
i prste barunice Vranyczany, pa je to
prva rendgenografija u Hrvatskoj.

Niz rezultata rijec¢kih pokusa ugao

je u znanstvenu i svakodnevnu upotre-
bu kao Machov broj i udarni val. Svijet
je samo c¢ekao let zrakoplova koji ¢e
prvi probiti zvucni zid, kako bi rijecke
! spoznaje dobile potvrdu i omogucile
:5-" nove iskorake u buducnosti. Danas
. zrakoplovi lete brzinom od 0,8 maha,
a oni najbrzii do 9,8 maha (X 43; bes-
pilotna letjelica). _

Kada je 1908. Louis Blériot prele-
tio iz Engleske u FErancusku, nestale su
sve sumnje o vrijednosti zrakoplox}a.

Opet je vojska uocila njihovu
#  praktiénu vrijednost kod izvidanja ($pi-
junaze). Charles Lindbergh je 1927. u
neprekidnom letu od New Yorka do
Pariza napokon otvorio vrata i civil-
§ nom zrakoplovstvu.

Pravi razvoj snimanje iz letjelica
' .dozivjelo je tek }/Prvom svjetskom
ratu (1914.-1918/). U tom ratu, a po-
gotovo poslije njega, naglo se razvila

aerofotogrametrija, koja je zauzela jed-
no od najvaznijih mjesta prilikom pri-
preme i izvodenja ratnih pothvata i ra-
zaranja gradova. Medu ostalim, Oskar
Bernack je 1913. od pleha konstruirao
i potom isprobao svoj pokusni model
fotoaparata, ali su se zbog rata fotoa-
(o parati poceli proizvoditi tek 1926. pod

-

imenom Leica. .

Fotografija proslog stoljeca temelji
se na dva otkrica: refleksije slike ‘po-
mocu loma zraka svjetlosti (fotografski
aparat) te primanja i cuvanja (fiksira-

nja) tako dobivene, slike pomocu tva-

brojna priznanja: od titule carskog sa- .

Slika 6. Slika zrakoplova

ri osjetljivih na svjetlo
(negativski- mate-
rijal — ploca ili rol-
film, foto-papir,
fotogratija).

Zatim slijedi
mirnodopska ulo-
ga fotografiranja
na raznim poljima
ljudskog
nja, a kao primjer

stvara-
navodimo ' tehni-

ku izrade zemljo-
vida, katastarskih pla-
nova, itd. Vojska karto-
grafa i geometara su do tada

terensku izmjeru radili gledacom

na geodetskom stolu. Pocelo se malo

" po pomalo radit na tome da se opsezni

terenski rad zamijeni fototeodolitom,
pa i zrakoplovom. Za novu, geodet-
sku Znanost, tj. za aerototogrametriju
zrakoplovi’s ugradenim automatskim
fotokameramai preletjeli sikontinente.
Sve su to bili razni pokusi kako da se
pouzdanije: iskoriste sve dotad posto-
jece mogucnosti za izmjeru iz stereo
fotograma na stereoautografu. Foto-
grafija iz letjelica je svakako interdis-
ciplinarna, no o tome nekom drugom
zgodom.

P.S. O tudicama:

fran. Dirigeable .- zracna lada, ce-
pelin po izumitelju Zeppel.in_li,:fhjem.
Luftballon — zrakoplov. - lade Koje su
plovile nebom jer su bile punjefle vodi-
kom ili helijem, tj. plinovimz; laksim od
uzduha. Zracne lade uzdizale su se iz
zracnih Iuka. Danas imamo aeroplan,
avion (lat."avis - ptica) kojeg prevodi-

S

Qi

o:

4 .

o

9

mo u hrvatski naziv zrakoplov, avi- >E:
jati¢ar--u—zrakoplovac, g
Y avijaticarski u  zra- gf
koplovni, avijaticki, ‘:qéf

aeroplanski, avionski =~ &:

’ T ey

u zrakoplovni, avi-! ':%3

o

jacija u ZrakopI_O\f{.A" :
stvo, Zasto onda ha "
nasin, zemljgvidima,, .,
. topografskim “* karta-

. sl .
ma_igma cestovnim
putokazima piSemo
zracna luka umjesto

'
X

zrakoplovna luka? <S03
Izvidacki (trosjed) -
T sklopivi zrakoplov iz
II. svjetskog rata nazvan je Roda, (naj- {

manja brzina 51 km/sat). Duzina uzle-
ta 70 m, a slijetanja 28 metara. Vrijeme ! r-‘:.*i
penjanja na 1000 m za 3,9 minuta, a ﬁ
na 4000 m za 2,7 minuta. 4

Slika 7. Box
karr;%'a

Slika 8. Roda





