ORIGINAL SCIENTIFIC PAPER 153

Combining Abilities of Agronomic and
Morphological Traits in Burley Tobacco

Jasminka BUTORAC!
Jure BELJO 2

Drasko BROZOVIC 2

Zvonko MUSTAPIC !

SUMMARY

Two-year investigations (1998-1999) of diallel crosses with four parent cultivars
of burley tobacco (TN 86, Saturn, Bs 92, Bols 100) and their six F, hybrids were
carried out at the experimental field of Tobacco Institute Zagreb in Pitomaca.
The trial was set up according to the RCBD in four replications. Standard
agrotehnics for this tobacco type were applied in tobacco growing. The goal of
these investigation was to estimate on specific genetic materials the values of
parent genotypes as combiners and the best specific cross combinations for ag-
ronomic (yield, price and income) and morphological traits (topping height, leaf
number, days to flowering, leaf length, leaf width and leaf area and internode
length).

Significant differences between parents and F, hybrids were found for all inves-
tigation traits and years according to analysis of variance. Significant general and
specific combining ability were also estimated for all investigation traits, except
of specific combining ability for price in both investigation years. According to
the GCA/SCA ratio, a higher GCA values were estimated for most traits. The
cultivars TN 86 and Bs 92 were the best general combiners, while TN 86 x Bs
92, TN 86 x Bols 100 i Bs 92 x Bols 100 were the best specific combinations in
both investigation years.
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IZVORNI ZNANSTVENI RAD

Kombinacijske sposobnosti
agronomskih i morfoloskih svojstava
duhana tipa burley

Jasminka BUTORAC!
Jure BELJO 2
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Zvonko MUSTAPIC !

SAZETAK

Na Pokusalistu Duhanskog instituta Zagreb u Pitomaci provedena su dvogodisnja
istrazivanja (1998-1999) dialelnih krizanja Cetiri roditeljska kultivara duhana tipa
burley (TN 86, Saturn, Bs 92, Bols 100), te 3est njihovih F, hibrida. Pokus je
proveden prema metodi SBR u Cetiri ponavljanja. Pri uzgoju duhana koristena je
standardna agrotehnika za ovaj tip duhana. Cilj je ovih istrazivanja bio analizirati
na navedenim genetskim materijalima vrijednosti roditeljskih genotipova kao
kombinatora i utvrditi najbolje specificne kombinacije za agronomska (prinos,
cijenu i prihod) i morfoloska svojstva (visinu zalamanja, broj listova, pocetak
cvatnje, duzinu, Sirinu i povriinu lista, te duzinu internodija).

Na osnovi provedene analize varijance prisutne su statisticki opravdane razlike
izmedu roditelja i F, hibrida za sva istraZivana svojstva i godine. Utvrdene su
znacajne opce i specificne kombinacijske sposobnosti, takoder za sva istrazivana
svojstva, izuzev specificne kombinacijske sposobnosti za cijenu u obje godine
istrazivanja. Iz odnosa OKS/SKS za vedinu istraZivanih svojstava procjenjena je veca
vrijednost OKS. Najbolji op¢i kombinatori bili su kultivari TN 86 i Bs 92, a najbolje
specificne kombinacije TN 86 x Bs 92, TN 86 x Bols 100 i Bs 92 x Bols 100 u
obje godine istrazivanja.
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KOMBINACIJSKE SPOSOBNOSTI AGRONOMSKIH | MORFOLOSKIH SVOJSTAVA DUHANA TIPA BURLEY

uvobD

Tehnika dialelnih krizanja koristi se kao jedan od
osnovnih postupaka za istrazivanje nasljednosti
kvantitativnih svojstava. Kombinacijska sposobnost
jednog roditelja “vjestina” je kombiniranja njegove
vrijednosti u krizanju s drugim roditeljem, kako bi dali
superiorno potomstvo. Gospodarska i agronomska
svojstva duhana kvantitativne su prirode. Stoga se u
ovom dijelu rada osvréemo na neka dosadadnja
istrazivanja kombinacijskih sposobnosti gospodarskih i
agronomskih svojstava, prvenstveno na duhanu tipa
burley, koji je bio predmet i nasih istraZivanja. Ovaj tip
duhana manje je istrazivan u Hrvatskoj, buduci su se
dosadasnja geneticka istrazivanja vec¢inom svodila na
duhan tipa virginia, kao glavnim sastojkom blend
cigareta. | broj domacih kultivara burleya jo3 je vrlo
ogranicen. U dosadasnjim istrazivanjima ovog problema
u svijetu, ovisno o svojstvu, ali i o genetskom materijalu,
dobiveni su i razliciti rezultati.

Tako su, primjerice, za prinos kod duhana tipa burley
znacajnu OKS i SKS utvrdili Legg i sur. (1970), Matzinger
i sur. (1971), Wilkinson i Rufty (1990), a kod krizanaca
izmedu flue-cured i burley duhana i Povilaitis (1971).
Znacajnu samo OKS za burley duhan utvrdili su Legg i
Collins (1971a; 1971b; 1975), za krizance izmedu
Maryland, burley i flue-cured duhana Aycock Jr. (1980),
a za krizance izmedu flue-cured, burley i orijentalnih
duhana Chang i Shyu (1976). Kod burley duhana samo
SKS bila je signifikantna u istrazivanjima Gudoya i sur.
(1987).

Znacajnu samo OKS za cijenu kod krizanaca izmedu
Maryland, burley i flue-cured duhana utvrdio je Aycock
Jr. (1980).

Za duhan tipa burley znac¢ajnu OKS i SKS za prihod
utvrdili su Wilkinson i Rufty (1990), a samo OKS
Matzinger i sur. (1971).

Kod duhana tipa burley znacajnu OKS i SKS za visinu
biljke utvrdili su Gudoy i sur. (1987), Wilkinson i Rufty
(1990), kod krizanaca svjetlih duhana Espino i Gil
(1980), kod krizanaca izmedu flue-cured i burley
duhana Povilaitis (1970), a kod krizanaca izmedu flue-
cured, burley i orijentalnih duhana Chang i Shyu (1976).
Znacajnu samo OKS za burley duhan utvrdili su Legg i
sur. (1970), Legg i Collins (1971a; 1971b) i Matzinger
i sur. (1971), a za krizance izmedu Maryland, burley i
flue-cured duhana Aycock Jr. (1980). Legg i Collins
(1975) nisu utvrdili niti jednu signifikantnu
kombinacijsku sposobnost.

Obje kombinacijske sposobnosti bile su signifikantne za
duZinu internodija kod kriZzanaca izmedu Maryland,
burley i flue-cured duhana (Aycock Jr., 1980), a samo
OKS kod krizanaca svjetlih duhana (Espino i Gil, 1980).

Kod burley duhana znacajna samo OKS za broj listova
procjenjena je u istraZivanjima Legga i sur. (1970), Legga
i Collinsa (1971a; 1971b; 1975) i Matzingera i sur.
(1971), kod krizanaca svjetlih duhana u istrazivanjima
Espina i Gila (1980) i kod krizanaca Maryland, burley i
flue-cured duhana u istrazivanjima Aycocka Jr. (1980).

Obje signifikantne kombinacijske sposobnosti ustanovili
su Gudoy i sur. (1987) za burley duhan, Chang i Shyu
(1976) za krizance flue-cured, burley i orijentalnih
duhana, te Povilaitis (1970) za krizance flue-cured i
burley duhana. Kod krizanaca izmedu europskih i
americkih kultivara burleya nisu nadene znacajne
kombinacijske sposobnosti (Wilkinson i Rufty, 1990).

Znacajnu samo OKS za pocetak cvatnje ustanovili su za
burley duhan Legg i Collins (1971a; 1975) i Matzinger
i sur. (1971), a za krizance Maryland, burley i flue-cured
duhana Aycock Jr. (1980). Znacajnu samo SKS ustanovio
je Gudoy i sur. (1987) za burley duhan. Obje
kombinacijske sposobnosti bile su signifikantne kod
burley duhana u istrazivanjima Legga et al. (1970) i
Legga i Collinsa (1971b), zatim kod krizanaca svjetlih
duhana u istrazivanjima Espina i Gila (1980), kod
krizanaca flue-cured, burley i orijentalnih duhana u
istraZivanjima Changa i Shyua (1976) i kod kriZzanaca
flue-cured i burley duhana u istraZivanjima Povilaitisa
(1970).

Znacajnu samo OKS za duzinu lista za burley duhan
ustanovili su Legg i sur. (1970), Legg i Collins (1971a;
1971b), Matzinger i sur. (1971) i Wilkinson i Rufty
(1990) i za krizance svjetlih duhana Espino i Gil (1980).
Obje kombinacijske sposobnosti bile su znacajne kod
burley duhana (Gudoy i sur., 1987; Butorac 1998), te
kod krizanaca izmedu flue-cured, burley i orijentalnih
duhana (Chang i Shyu, 1976).

Kod burley duhana nadena je znacajna samo OKS za
Sirinu lista (Legg i Collins, 1971a; 1971b; Matzinger i
sur., 1971), zatim samo SKS (Gudoy i sur., 1987) i obje
(Legg i sur., 1970; Wilkinson i Rufty, 1990; Butorac,
1998). Obje kombinacijske sposobnosti bile su takoder
znacajne i kod svjetlih duhana (Espino i Gil, 1980), te
kod krizanaca flue-cured, burley i orijentalnih duhana
(Chang i Shyu, 1976).

[ za povrdinu lista utvrdene su znacajne obje
kombinacijske sposobnosti (Butorac, 1998).

U nadim istraZivanjima na specificnim materijalima
duhana tipa burley istrazivali smo nacin nasljedivanja
agronomskih i morfoloskih svojstava, vrijednost
roditeljskih genotipova kao kombinatora, te najbolje
specificne kombinacije za odabrana gospodarska i
agronomska svojstva.

MATERIJALI | METODE

Na Pokusalistu Duhanskog instituta Zagreb u Pitomacdi
provedena su dvogodisnja istrazivanja (1998-1999) sa
10 genotipova duhana tipa burley. Uz 4 linijska kultivara
ovog tipa duhana, americki TN 86 (Miller, 1987),
njemacki Saturn, Svicarski Bs 92 i hrvatski Bols 100, u
pokusu je bilo zastupljeno i 6 njihovih F, hibrida (Sat-
urn ~ TN 86, Saturn ~ Bs 92, Saturn ~ Bols 100, TN 86
“Bs 92, TN 86 " Bols 100 i Bs 92 “ Bols 100), dobivenih
godinu dana ranije polovi¢nim dialelnim krizanjem.

Pokus je proveden prema metodi SBR u 4 ponavljanja.
Svaka pokusna parcela predstavljena je jednim redom
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duhana sa 25 biljaka. Veli¢ina pokusne parcele iznosila
je 10 m2 (10x1 m). Pri uzgoju duhana koristena je
standardna agrotehnika za ovaj tip duhana.

U pokusu se proucavao veci broj agronomskih i
morfoloskih svojstava duhana tipa burley. Prinos lista
izraZen je u kg/ha, a kvaliteta kroz cijenu u kn/kg.
Procjena kvalitete provedena je prema uobicajenim
kriterijima za klasiranje i otkup burleyskog duhana u
Hrvatskoj. Prihod predstavlja umnozak prinosa i cijene
i izraZen je u kn/ha. Proucavana su i sljede¢a morfoloska
svojstva: visina zalamanja, broj listova, pocetak cvatnje,
duzina, Sirina i povrsdina lista, te duzina internodija.
Visina biljke mjerena je od podnoZzja biljke do visine
izbijanja prvih cvjetnih pupova i izrazena je u cm. Broj
listova odreden je na kraju vegetacije. Pocetak cvatnje,
kao fenoloska pojava, odreden je vizualno, pri cemu je
kao kriterij uzeta pojava 25% otvorenih cvjetova. Broj
procvalih biljaka izraZen je u danima, od sadnje duhana
do pocetka cvatnje. Duzina lista mjerena je od vrha do
baze na 12. listu, a Sirina na najsirem dijelu lisne plojke
(cm). Povr3ina, u cm?, dobivena je umnoskom duzine i
Sirine, te ranije utvrdenog koeficijenta (Tso, 1972).
Duzina internodija mjerena je izmedu 12. i 13. lista.

Podaci za sva istrazivana svojstva uzeti su sa cijele
parcele, sto ukupno ¢ini 80 podataka za svaki genotip.
Za sva istrazivana svojstva i godine provedena je
statisticka obrada podataka analizom varijance.
Kombinacijska sposobnost za sva istraZzivana svojstva
odredena je prema Griffingovoj metodi 2, modelu |
(Griffing, 1956).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na osnovi provedene analize varijance prisutne su
statisticki opravdane razlike izmedu roditelja i F, hibrida
za sva istrazivana svojstva i godine. U tablici 1 navedene
su njihove srednje vrijednosti.

Pomocu analize varijance za kombinacijske sposobnosti
utvrdene su znacajne opce i specificne kombinacijske
sposobnosti za sva istrazivana svojstva, izuzev specifi¢ne
kombinacijske sposobnosti za cijenu u 1998. i 1999.
godini (tablica 2). Srednje vrijednosti kvadrata OKS bile
su dvostruko vece od srednjih vrijednosti kvadrata SKS
za vedinu istrazivanih svojstava.

U tablici 3. navedene su vrijednosti i opravdanost
ucinaka OKS za roditelje u 1998. i 1999. godini.
Promotre li se u cjelini rezultati uc¢inaka OKS u obje
godine, uocljivo je da su najbolji op¢i kombinatori bili
genotipovi TN 86 i Bs 92. Naime, u 1998. godini
genotip TN 86 pridonosi signifikantno povecanju
prinosa, cijene, prihoda, broja listova i smanjenju visine
biljke, sto je pozitivno, dok genotip Bs 92 pridonosi
signifikantno povecanju cijene, duZine, Sirine i povriine
lista, te takoder smanjenju visine biljke. Signifikantno
los op¢i kombinator za svojstva lista bio je kultivar Sat-
urn, a za agronomska svojstva kultivar Bols 100.
Medutim, za pocetak cvatnje i duZinu internodija
kultivar Bols 100 dobar je op¢i kombinator, jer pridonosi
skracenju internodija i ranijoj cvatnji. [ u 1999. godini

Tablica 1. Srednje vrijednosti roditelja i F, hibrida za
agronomska i morfoloska svojstva. (1998 i 1999.)
Table 1. Means of parents and F, hybrids for agro-
nomic and morphological traits (1998 and 1999).

LSD

Genotip - Genotype
Bs 92 Bols 100 Saturn x Saturn x Saturnx TN 86 x TN 86 x Bs 92 x

Saturn TN 86

Godina
Year

Svojstvo - Trait

VZCS

5%
469,24

Bols 100 Bols 100

Bs 92 Bols 100 Bs 92

3003

TN 86

2772
2933

3175
3062
9,85

10,88

3279
31.1

2679

3469
3297

1871

2579
2825

2562
2772

2971

1998
1999
1998
1999
1998
1999
1998
1999
1998
1999
1998
1999
1998
1999
1998
1999
1998
1999
1998
1999

Prinos — Yield (kg/ha)

3363
10,31

2706
8,41

9,88
22,8

3019

2161

2745

193,17

0,88
0,45
5,51
2,71
8.86
8,78
1,58
1,53
3,37
4,25
4,65
5,26
2,92
2,63
214,98

9,37

9,83

11,15

29,5

9,60
10,52

33.4

8,00
9,20

15,0

9,78
11,49

253

10,36
11,50

9,83
9,99

29,3

Cijena — Price (kn/kg)

11,29
26,2

11,24
32,4

26,6

Prihod — Income (kn/ha)
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31.9 32,5 19,8 34,6 33,6 26,8 37.8 33.3 33.0

27.5

198
180
24
24
80
73
63

174
163
24
25

173
160

170
161

178
165

191
172
22
23

189
174
23
24
74
74
55
54
33
34
1136
1180

161
152
20
21

170
159
24
24
83

189
170
23

Visina zalamanja - Topping height (cm)

25

24
24
82
75

23

Broj listova - Leaf number

24
81

23

23

81

84
79
68

80 83 81

77
57

Pocetak cvatnje - Days to flowering (dana)

72
65

70
69

69

78
68
65

80
60
67

56
57
34
31
1193
1104
7.7
7.2

64

Duzina lista - Leaf length (cm)

67

66

36

33
1481

70
34

65

55
31

62

42

34

35

26

32
1001

28
31

Sirina lista - Leaf width (cm)

40
1691

32
1502

1421

32
1438

1321

24
1250
844
11,6

33
1519
1348

1015

Povriina lista - Leaf area (cm?)

1689
8.8

8.3

1377
8.2

1347

1214
8.9

182,58

0.45
0,70

9.2 9,5 10,2

9.4

10,0

Duzina internodija - Internode length (cm)

7.2

9,1

8.0

9,1

7.9

8.1

8,9

7.7
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Tablica 2. Analiza varijance kombinacijskih sposobnosti za agronomska i morfoloska svojstva.
Table 2. Analysis of variance (mean squares) of combining abilities of agronomic and morphological traits.

Svojstvo- Trait Godina OKS SKS Pogreska- Error
Year GCA SCA
(df=3) (df=6) (df=27)
Prinos - Yield 1998 270613.34* 174657.33* 24319.41
1999 164960.00* 91103.34* 17761,19
Cijena - Price 1998 1.46* 0.15ns 0,08
1999 1.54* 0.16ns 0,10
Prihod - Income 1998 52.48* 17.68* 3,01
1999 51.99%* 12.81* 3,53
Visina zalamanja - Topping height 1998 105.32* 150.57* 7,78
1999 67.29* 68.36* 7,61
Broj listova - Leaf number 1998 1.23* 2.00* 0,24
1999 2.34% 0.84* 0.24
Pocetak cvatnje - Days to flowering 1998 13.46* 4.43* 1,13
1999 5.53* 19.15% 1,79
Duzina lista - Leaf length 1998 58.05* 11.66* 2,14
1999 50.97* 21.46* 2,74
Sirina lista - Leaf width 1998 33.69* 12.09* 0.85
1999 23.01* 10.37* 0,67
Povriina lista - Leaf area 1998 97199.12* 34671.83* 4565,04
1999 57785.78* 44797.33* 3292,89
DuzZina internodija - Internode length 1998 1.35% 1.13* 0,02
1999 0.69* 0.37* 0,05
Tablica 3. Vrijednosti i opravdanost uc¢inaka OKS roditelja za agronomska i morfolo3ka svojstva.
Table 3. Values and significance of GCA effects of parents for agronomic and morphological traits.
Svojstvo- Trait Godina Roditelji- Parents
Year Saturn TN 86 Bs 92 Bols 100
Prinos - Yield 1998 152.18%* 144.47* 5,39 -302.06*
1999 11,85 137.52% 86,97 -236.35%*
Cijena - Price 1998 -0,029 0.469* 0.235* -0.675*
1999 -0.342* 0.345* 0.516* -0.519*
Prihod - Income 1998 1.421%* 2.375% 0,488 -4.283*
1999 -0,890 2.335% 2.335% -3.781%*
Visina zalamanja - Topping height 1998 3.42% -3.04* -4.17* 3.79%
1999 1,63 -2.38* -3.17% 3.92%
Broj listova - Leaf number 1998 -0,19 0.52% -0.52* 0,19
1999 -0,23 0.60* -0.77* 0.40*
Pocetak cvatnje - Days to flowering 1998 0,31 0,73 1.15% -2.19*
1999 0,58 -0,50 1.00* -1.08*
Duzina lista - Leaf length 1998 -1.88* 0.92 3.96* -3.00*
1999 -2.40%* 1.81% 3.15% -2.56*
Sirina lista - Leaf width 1998 -2.00* -2.08* 2.33* 1.75%
1999 -1.96* -1.38% 1.33% 2.00*
Povriina lista - Leaf area 1998 -117.08* -62.79* 175.88* 4,00
1999 -120.79* -14,54 117.33* 18,00
Duzina internodija - Internode length 1998 -0,02 0.55* 0.08 -0.60*
1999 -0.17* 0.40* 0.13 -0.37*

genotip TN 86 takoder signifikantno pridonosi
povecanju prinosa, cijene, prihoda, broja listova i
smanjenju visine biljke, kao i povecanju duzine lista. Isto
tako, i u toj godini genotip Bs 92 pridonosi signifikantno
povecanju cijene, prihoda, parametara lista i smanjenju
visine biljke. Bols 100 je u ovoj godini bio dobar opdi
kombinator za broj listova, Sirinu lista, pocetak cvatnje
i duzinu internodija. Saturn je i ove godine bio o3 op(i
kombinator za svojstva lista.

Vrijednosti i opravdanost ucinaka SKS za sva istrazivana
svojstva u 1998. i 1999. godini navedeni su u tablici 4.
U 1998. godini u vecine istrazivanih svojstava najbolje
specificne kombinacije bile su Saturn x TN 86, TN 86 x

Bs 92, TN 86 x Bols 100 i Bs 92 x Bols 100. Naime,
znacajna SKS za prinos, prihod i parametre lista
ostvarena je u genotipova Saturn x TN 86, TN 86 x
Bols 100 i Bs 92 x Bols 100. Genotip Bs 92 x Bols 100,
kao i TN 86 x Bs 92 signifikantno pridonose i povecanju
broja listova. Saturn x Bols 100 dobra je specifi¢na
kombinacija za pocetak cvatnje i duzinu internodija, jer
signifikantno pridonosi skrac¢enju internodija i ranijoj
cvatnji. U 1999. godini najbolje specificne kombinacije
bile su TN 86 x Bs 92 za prinos, broj listova, pocetak
cvatnje i duzinu lista, TN 86 x Bols 100 za prinos,
prihod, visinu biljke, duZinu i povrsinu lista i duZinu
internodija, te Bs 92 x Bols 100 za prinos, prihod i
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Tablica 4. Vrijednosti i opravdanost ucinaka SKS za agronomska i morfoloska svojstva u 1998. i 1999. godini
Table 4. Values and significance of SCA effects for agronomic and morphological traits in 1998 and 1999

Svojstvo- Trait Godina
Year Saturn x
TN 86
Prinos - Yield 1998 336.00*
1999 259.55*%
Cijena - Price 1998 -0,377
1999 -0,199
Prihod - Income 1998 2.489*
1999 2,082
Visina zalamanja - Topping height 1998 10.83*
1999 7.65%
Broj listova - Leaf number 1998 -1.31*
1999 -0.90*
Pocetak cvatnje - Days to flowering 1998 -1,07
1999 -5.53%
Duzina lista - Leaf length 1998 2.01*
1999 -7.29
Sirina lista - Leaf width 1998 1.88%
1999 -4.62*
Povrsina lista - Leaf area 1998 107.68*
1999 -304.92*
Duzina internodija - Internode length 1998 1.74*
1999 0.68*

Krizanci - Crosses

Saturn x  Saturn x TN 86 x TN 86 x Bs 92 x
Bs 92 Bols 100 Bs 92 Bols 100 Bols 100
9,34 -7,45 293.55* 497.00%* 232.34%
31,84 42,17 249.92* 272.75* 193.80%
0,087 0,423 0,076 0,519 0,278
0,260 0,028 -0,334 0.339 0,578
0,477 -1,503 2.372% 5.818* 2.831*
1,107 0,348 2,032 3.623* 3.398*
-0,30 -16.76* 0,91 -5.80* 18.83*
0,69 -10.14* -0,06 -3.89* 13.40%
0.98* 0,53 2.03* -0,18 0.86*
0.98* 0,06 0.89* 0,48 0,60
1.52% 2.85% -1.90* 1.43* 0,52
3,22 0,55 -5.20* -1,37 -1,62
2.97* -1,58 1,68 4.88* -0,41
1,13 -1,17 2.42% 3.88* 3.80*
-0,03 0,55 0.80 2.88* 4.97*
0,68 -1.49* -0,16 0,18 4.21%
56,26 -16,37 66,47 217.09* 188.68*
40,21 -77.46* 33,60 88.79* 269.17*
0,09 -1.01* 0.18* -1.09* -0,04
-0,12 -0.42* 0.39* -0.94* 0.41*

parametre lista. | u ovoj godini Saturn x Bols 100 dobra
je specificna kombinacija za pocetak cvatnje i duzinu
internodija. Medutim, Saturn x TN 86 lo3a je specifi¢na
kombinacija za svojstva lista. Na osnovi navedenih
dvogodisnjih istrazivanja najbolje specificne kombinacije
za vedinu istrazivanih svojstava bile su, prema tome, TN
86 x Bs 92, TN 86 x Bols 100 i Bs 92 x Bols 100.

RASPRAVA

Na osnovi teorije dialelnih krizanja smatra se da je opca
kombinacijska sposobnost rezultatnta aditivnosti, a
specificna kombinacijska sposobnost epistaze, tj.
interalelne interakcije. Dosadasnja istrazivanja
kombinacijskih sposobnosti prinosa lista duhana ukazuju
na prevladavanje znacajne OKS u odnosu na SKS,
neovisno o tipu duhana, tj. na ve¢u ulogu aditivne
varijance u nasljedivanju ovog svojstva (Chang i Shyu,
1976; Legg i Collins,1971a; 1971b; 1975; Aycock Jr.,
1980). Medutim, neka pak istrazivanja ukazuju, uz opcu,
i na znacajnu specificnu kombinacijsku sposobnost (Legg
i sur.,1970; Matzinger i sur.,1971; Povilaitis 1971;
Wilkinson i Rufty, 1990), sto je u skladu i s nasim
rezultatima. Prema tome, u nasljedivanju ovog svojstva
podjednaku ulogu imala je aditivha i neaditivna
varijanca. Ako se pogleda i odnos OKS/SKS, ipak se moze
reci da i u nasim istraZivanjima prevladava aditivni nacin
nasljedivanja prinosa lista duhana.

Procjena kombinacijskih sposobnosti cijene prema
oskudnim rezultatima pokazuje znacajnu samo OKS
(Aycock Jr.,1980), sto je u skladu i s nasim rezultatima.
Stoga se moze re¢i da se ovo svojstvo nasljeduje
aditivno.

Prema nalim rezultatima podjednaku ulogu u
nasljedivanju prihoda imala je aditivna i neaditivna
varijanca, bududi je izraunata znacajna opca i specificna

kombinacijska sposobnost. Ipak, dobiveni odnosi OKS/
SKS upucuju na naglaseniji utjecaj aditivnog dijela. Slicne
rezultate u svojim istrazivanjima navode i Matzinger i
sur. (1971).

U nasljedivanju visine biljke ve¢u ulogu ima i dominacija
i epistaza, te njihova interakcija, s obzirom da dosadasnji
rezultati istraZivanja kombinacijskih sposobnosti ukazuju,
uz opcu, i na znacajnu SKS (Povilaitis, 1970; Chang i
Shyu, 1976; Espino i Gil,1980; Gudoy i sur., 1987;
Wilkinson i Rufty,1990). | nasa istrazivanja ukazuju
takoder na nesto vecu ulogu neaditivne varijance, $to
je vidljivo iz odnosa OKS/SKS.

| za duZinu internodija u nasim su istrazivanjima
znacajne bile obje kombinacijske sposobnosti, Sto je u
skladu i s istrazivanjima Aycocka Jr. (1980). Za razliku
od visine biljke ipak nesto vecu ulogu u nasljedivanju
ovog svojstva ima aditivna varijanca, bududi su u obje
godine istrazivanja dobivene vece vrijednosti OKS.

Broj listova duhana na osnovi vecine provedenih
istrazivanja kombinacijskih sposobnosti nasljeduje se
aditivno. Prisutna je, dakle, samo signifikantna OKS
(Legg i sur., 1970, Legg i Collins, 1971a; 1971b; 1975;
Matzinger i sur., 1971; Aycock Jr., 1980; Espino i Gil,
1980). Na osnovi vlastitih istrazivanja dobivena je
znacajna opca i specificna kombinacijska sposobnost. To
je u skladu i s rezultatima Povilaitisa (1970), Changa i
Shyua (1976) i Gudoya i sur. (1987). Dobiveni odnosi
OKS/SKS u jednoj godini upucuju na nagladenije
djelovanje aditivnog dijela, a u drugoj godini na
naglasenije djelovanje neaditivnog dijela. To takoder
upucuje da u nasljedivanju ovog svojstva na odabranim
genetskim materijalima podjednaku ulogu ima aditivna
i neaditivna varijanca.

Pri nasljedivanju pocetka cvatnje podjednaku ulogu ima
aditivna i neaditivna varijanca, bududi dosadasnji
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rezultati istrazivanja kombinacijskih sposobnosti (Legg i
sur.,1970; Povilaitis 1970; Legg i Collins, 1971b; Chang
i Shyu, 1976; Espino i Gil, 1980), ali i nasi vlastiti,
ukazuju, uz opcu, i na znacajnu SKS.

Problem procjene kombinacijskih sposobnosti visestruko
je istrazivan i na parametrima lista. Dokazano je da u
nasljedivanju duzine lista vazniju ulogu u nasljedivanju
ima aditivna varijanca (Legg i sur., 1970; Legg i Collins,
1971a; 1971b; Matzinger i sur., 1971, Espino i Gil,
1980; Wilkinson i Rufty, 1990). Medutim, nasi rezultati
ukazuju na znacajnu opcu i specificnu kombinacijsku
sposobnost. Ipak, i u nasim istraZivanjima nesto je vecu
ulogu u nasljedivanju imala aditivna varijanca, 3to se
moze zakljuciti iz odnosa OKS/SKS.

Prema nasim istrazivanjima, ali i prema nekim drugim
literaturnim izvorima, analogno duzini, podjednaku
ulogu u nasljedivanju 3irine lista imala je aditivna i
neaditivna varijanca (Legg i sur., 1970; Chang i Shyu,
1976; Espino i Gil, 1980, Wilkinson i Rufty, 1990;
Butorac, 1998).

Oskudni rezultati istrazivanja vezani s procjenom
kombinacijskih sposobnosti povrsine lista ukazuju na
znacajnu opcu i specificnu kombinacijsku sposobnost
(Butorac, 1998). Na iste zakljucke upuduju i rezultati
nasih istrazivanja povrsine lista burley duhana.

Rezultati vlastitih istraZivanja kombinacijskih sposobnosti
odabranih agronomskih i morfolo3kih svojstava duhana
tipa burley, imajuc¢i u vidu i odnos OKS/SKS, ukazuju
ipak na nesto vecu ulogu aditivne varijance u
nasljedivanju ovih svojstava. Dakako, ne moZe se
zanemariti ni uloga neaditivne varijance, u nasljedivanju
ovih svojstava, prvenstveno za visinu biljke i pocetak
cvatnje, $to je u skladu i s dosadasnjim istrazivanjima
ovog problema. Stoga buduci oplemenjivacki rad ne bi
se mogao iskljucivo temeljiti na stvaranju linijskih
kultivara, ve¢ treba uzeti u obzir i mogucnost iskoristenja
povecanog heterozis ucinka koji bi se ocitovao u
odabranim F, hibridima.

ZAKLJUCcl

Na osnovi dvogodisnjih istraZivanja (1998-1999) nacina
nsljedivanja agronomskih (prinos, cijenu i prihod) i
morfoloskih svojstava duhana tipa burley (visinu zala-
manja, broj listova, pocetak cvatnje, duzinu, 3irinu i
povriinu lista, te duZinu internodija) pomocu kombi-
nacijskih sposobnosti, mogli bi se donijeti sljededi
zakljucci.

Utvrdene su znacajne opce i specifitne kombinacijske
sposobnosti za sva istrazivana svojstva i godine istrazi-
vanja, izuzev specificne kombinacijske sposobnosti za
cijenu u 1998. i 1999. godini. Proizlazi, prema tome,
da se istrazivana svojstva nasljeduju podjednako pod
utjecajem aditivne i neaditivne varijance. Iz odnosa OKS/
SKS za vedinu istraZivanih svojstava ipak je procjenjena
veca vrijednost OKS.

Najbolji op¢i kombinatori bili su kultivari TN 86 i Bs
92, a najbolje specifi¢cne kombinacije TN 86 x Bs 92,

TN 86 x Bols 100 i Bs 92 x Bols 100 u obje godine
istrazivanja.
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