
RESTAURIRANJE DOKUMENATA LAMINACIJOM 
— s posebnim osvrtom na laminator (impregnator) jugoslavenske 

proizvodnje 
Ing. Tatjana Ribkin-Puškadija 

O g r o m a n porast b r o j a s u v r e m e n i h dokumenata zaht i jevao je p r o n a ­
laženje odgovarajućeg načina n j ihove zaštite, konze r v i r an j a i r e s t a u r i r a ­
nja, načina ko j i b i b io dovo l jno k v a l i t e t a n , e f ikasan i brz . Klasičan način 
r es taur i r an ja , t j . ob l jep l j i vanje d o k u m e n a t a s v i l om i j apansk im p a p i r o m , 
ni je p r i k l a d a n za res taur i ran je i zaštitu suvremen ih dokumenata , j e r je 
suviše spor i skup. O s i m toga, m n o g i dokument i p i s a n i s u v r e m e n i m t i n ­
t a m a ne mogu se klasično r e s t a u r i r a t i j e r se p r i tome mora ju u većoj 
i l i man jo j m j e r i kvas i t i , us l i j ed čega posto j i opasnost od raz l i j evan j a t in te 
ko j om s u p i san i dokumen t i . 

P i t a n j e zaštite, k o n z e r v i r a n j a i r e s taur i ran ja dokumenata z a b r i n j a v a 
već d u l j i n i z godina sve one k o j i se t i m e bave, pa je i n a I V međunarod­
n o m k o n g r e s u a rh i v i s ta u S t o k h o l m u 1960. godine pokrenuto p i tan je n a ­
čina zaštite, konze r v i r an j a i r e s t au r i r an j a suvremene arh ivske građe. P o ­
sebna pažnja posvećena je r e s t a u r i r a n j u i k onz e r v i r an ju d o k u m e n a t a 
l a m i n a c i j o m . 1 

Suština procesa l aminac i j e sasto j i se u tome da se dokumen t i p i s a n i 
na p a p i r u umeću između dva l i s t a p ro z i rne i mekane sintetičke fo l i je , 
a z a t i m se prešaju na sobnoj i l i povišenoj t empera tur i među pločama i l i 
va l j c ima . 

L a m i n a c i j a dokumena ta termoplastičnim fo l i j ama upot reb l java se 
u U S A od 1936. godine. 2 D u g i n i z g o d i n a mnog i a r h i v i s t i u c i j e l om s v i ­
j e tu s u s rezervom g l eda l i n a ovaj način restaur i ranja , međutim, poste­
peno je l am inac i j a zauze la svoje p r a v o mjesto kao j edan od načina res ­
t a u r i r a n j a i konze r v i r an ja dokumena ta . 

1 G . A . Belov: Nova tehnika, nov materi ja l i nova iskustva u oblasti restauracije 
dokumenata i pečata, konzervacija karata i p lanova i fotografisanje posle 1950. godine. 

J . Papr i c : Nov način rada, nov materijal i novi opiti u oblasti restauracije i k o n -
zervacije arhivske građe kao i fotografska tehnika u arhivima posle 1950. godine. 

R. Bemer : Najnovija dostignuća američkih arhiva u oblasti konzervacije, restaura­
cije i fotografisanja. 

Referati održani na IV međunarodnom kongresu arhivista u Stokholmu, Arhiv ist , 
3/4, 1960, str. 47—86. 

2 J . L . Gear ; Lamination after 30 years: Record and prospect, The American A r c h i ­
vist, Vo l . 28, No. 2, Apr i l 1965, str. 293. 
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N a temel ju v r l o opširne svjetske l i t e ra ture , a i na t eme l ju naših 
i skustava , može se reći ovo: 

1. L a m i n a c i j a je praktički j ed in i mogući način r es taur i ran ja i k o n ­
ze rv i ran ja suv r emen ih dokumena ta i nov ina , a također i tzv. »mrtvog 
materijala«: dokumena ta ko j i su nagorjel i , k o j i su jako oštećeni od vlage, 
p l i j esn i i l i i nseka ta po cijeloj površini i uopće mater i j a la k o j i se iz b i lo 
ko jeg raz loga »raspada u rukama«. 

2. L a m i n i r a t i se mogu i s t a r i j i d o k u m e n t i p i san i na s ta rom pap i ru 
ako su oštećeni po cijeloj površini l i s ta (naročito d je lovanjem kise le tinte, 
ko j a je na m j es t ima gdje se n a l a z i tekst »progrizla« papir ) . 

3. N i j e preporučljivo (a to je stav i većine stručnjaka s tog područja 
u svijetu) l a m i n i r a t i dokumente pisane na s t a rom pap i ru s re la t i vno m a ­
l i m oštećenjima, k o j i se m o g u uspješno i bez većih poteškoća res taur i ra t i 
i n a klasičan način. 

U samom pos tupku l am inac i j e b i tna su t r i osnovna momenta : 

1. Ob rada dokumena ta pr i j e laminac i j e 
2. Izbor odgovarajućih plastičnih fo l i j a 
3. Izbor s t ro ja i l i apara ta pomoću ko jeg će se izvršiti sama l am ina ­

ci ja. 
G l a v n i p redmet ovog p r i k a z a je treća tačka, t j . i zbor s t ro ja za l a m i -

nac i ju , s posebn im osvr tom n a laminatore jugos lavenske proizvodnje, 
koje p ro i z vod i zagrebačko poduzeće »Strojotehna«. Međutim, spominjem 
i probleme vezane s p r v o m i d rugom tačkom. 

P r v i stroj z a l a m i n a c i j u b i l a je hidraulična preša ko ja se upotreb­
l j a va u N a c i o n a l n o m a r h i v u u U S A od 1936. godine. Nešto kasni je k o n ­
s t ru i rao je W . J . B a r r o w p r v i l amina to r u današnjem s m i s l u riječi, k o j i 
se sastojao od dv i je gr i jane ploče među koje se umeće dokument obložen 
termoplastičnim fo l i jama i d v a rotirajuća v a l j k a ' kroz koje se dokument 
propušta n a k o n laminac i j e među pločama. L a m i n a t o r t i p a B a r r o w b io 
je dugo god ina praktički j e d i n i spec i ja ln i stroj za l am inac i j u . Kasn i j e , 
širenjem ovog postupka, u n e k i m zeml jama izrađeni su s t ro j ev i drugačije 
konst rukc i j e i ob l ika , ko j i su služili istoj sv rs i , a r a d i l i su u suštini n a 
is tom p r i n c i p u . Iz l i t e r a tu r e 3 je poznato n e k o l i k o sličnih stro jeva pro i z ­
vedenih u r a z n i m zeml jama. Z a nas je in te resantna »kašir-mašina« 4 j e r 
u našoj z e m l j i i m a n e k o l i k o t a k v i h s tro jeva . Os im stro jeva specijalne 
kons t rukc i j e z a l am inac i j u se često upo t r eb l j a va ju i s t ro j ev i čija je p r ­
vob i tna namjena drugačija (npr. preše za poz la tu , aparat i za sušenje fo­
tokopi ja i dr.). Nedostatak m n o g i h od t i h stro jeva je u tome što se na 
n j ima može uspješno r a d i t i samo s posebn im v rs tama plastičnih fo l i ja . 

God ine 1955. na poticaj Jugos lavenske akademi je znanos t i i umjet ­
nost i p r i s tup i l o se k o n s t r u k c i j i i i z r ad i jugos lavenskog s tro ja za l a m i ­
nac i ju . K o n s t r u k t o r i su taj stroj nazva l i » Impregnator«, j e r se po p r i r o d i 
procesa termoplastična f o l i j a djelomično u p i j a u površinski sloj pap i ra 
( impregn i ra ga), a djelomično ostaje na površini pap i ra ( laminira) . Stro j 
je u p r i n c i p u sličan l a m i n a t o r u t ipa B a r r o w , a l i je u većoj m j e r i au toma-
t i z i r an i os i guran . 

3 N. G . Belen 'kaja: Novye metody restavracii i konservacii dokumentov i knig, 
Moskva—Leningrad 1960, str. 33—67. 

4 Kašir-mašinu K-42, proizvod firme K a r l Hennecke, Berlinghoven/Siegkreis, kod 
nas ima Muzej revolucije naroda Jugoslavije i Vojnohistorijski institut u Beogradu. 
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P r v i impregnator jugos lavenske pro i zvodn je , izrađen za potrebe r e -
s tauratorskog laborator i ja H i s to r i j skog i n s t i t u t a Jugos lavenske akade­
mije znanos t i i umjetnost i u Zagrebu, i m a o je grijaće ploče f o rmata 
500X500 m m , što je otežavalo a često p u t a i onemogućavalo l am inac i j u 
dokumenata većeg formata. Zbog toga je u i z rad i da l j ih impregna to ra 
povećan f o rma t ploča na 500X620 m m ( t a k v i impregnator i izrađeni su 
za potrebe Vo jnoh is to r i j skog inst i tuta , a r h i v a u Sarajevu i Ce t in ju , M u ­
zeja N O B u L j u b l j a n i i Nac i ona lnog a r h i v a u Budimpešti, s v i 1957. go­
dine). 

K a s n i j e se pokazalo da n i ovaj format ploča ne zadovo l j ava jer po­
vršina ploča ni je dovol jna za l aminac i ju n o v i n a većeg f o r m a t a . Za to je 
za potrebe Nac iona lne sveučilišne b ib l i o teke u Zagrebu izrađen i m p r e g ­
nator s f o rma tom ploča 750X1000 mm. Istovremeno, da b i se olakšalo 
dizanje i spuštanje tako v e l i k i h a prema t ome i teških ploča, prešlo se 
od ručnog d i zan ja i spuštanja ploča na mehaniz i rano , pomoću motora . 
Os im toga, usavršena je automat i zac i ja i os iguranje d o k u m e n a t a u s l u ­
čaju i znenadnog nestanka stru je (ploče se m o g u u tom slučaju pod ignut i 
r u k o m pomoću specijalne poluge). T ime su istovremeno po ras l e d i m e n ­
zije i težina stroja, što često pu ta predstav l ja prilično v e l i k e poteškoće 
u prevozu i smještaju. T a k a v t ip impregna to ra izrađen je o s i m za N a ­
c iona lnu sveučilišnu b ib l i o t eku u Zagrebu (1957. godine) za Čehoslovačku 
(Bra t i s lava 1959. godine), 5 M u z e j radničkog p o k r e t a u N o v o m S a d u (1961. 
godine), d v a za S S S R (1962. i 1963. godine) i z a Nac iona ln i a r h i v u B u ­
dimpešti (1963. godine). 

N a traženje Nacionalne sveučilišne b ib l i o t eke u Zag rebu izrađen je 
n o v i t ip s nešto većim pločama (800X1100 m m ) 1963. godine. Impregna to r 
ovog t i pa izrađen je nadal je za potrebe a r h i v a u Zadru i B e o g r a d u 1964. 
godine, S k o p j u i Zagrebu 1965. godine, za D R Njemačku, R u m u n j s k u , 
M o n g o l i j u i Čehoslovačku 1965. godine, d v a z a Mađarsku i P a k i s t a n 1966. 
godine, I t a l i ju i P o l j s ku 1967. godine, te S S S R 1968. godine. 

O d i z rade p r vog impregna to ra 1955. god ine do sada prošlo je već 
više od 10 god ina . U međuvremenu je izrađeno dvadesetak t i h strojeva 
za naše potrebe i za Inozemstvo. B i l o b i stoga interesantno u t v r d i t i koje 
su njegove dobre i loše strane, prednost i i nedostaci , sami z a sebe i u 
poređenju s d r u g i m sličnim stro jev ima. 

J edan od povoda ovom p r i k a z u bio je članak »Laminacija d o k u m e n -
tov« A . V . Soko love . 6 U tom sažetom, a l i za nas v r l o in te resantnom član­
k u , osim k r a t k o g h is tor i j skog preg leda r a z v o j a laminaci je k a o jednog 
od načina r e s taur i r an ja dokumena ta i opisa samog postupka, sumi rano 
je mišljenje ko je danas p r e v l a d a v a o r e s t a u r i r a n j u i k o n z e r v i r a n j u do­
kumena ta l am inac i j om . Nada l j e se ukra tko p r i k a z u j u i s k u s t v a u r a d u 
na l aminac i j i dokumenata termoplastičnim f o l i j ama . Pokus i su vršeni na 
impregna to ru »Hempro«. Taj impregnator je u s tvar i pro i zvod poduzeća 
»Strojotehna« u Zagrebu, a n a z i v »Hempro« dob io je prema n a z i v u i z -
vozno-uvoznog poduzeća »Hempro« , preko k o j e g je izvršena i sporuka . 
N a k r a j u članka autor ica n a v o d i pr imjedbe o tzv. k o n s t r u k t i v n i m ne-

5 Eduard Zimänyi-Peter Cesko: Sküsenosti s präcou na laminâtore type F v Stât-
nom slovenskom üstrednom archive v Bratislave, Archivnî časopis, 1, 1961, str. 23-26. 

6 A . V. Sokolova: Laminacija dokumentov, Voprosy arhivoveđenija, 3, 1965, str. 
79—82. 
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dos tac ima stroja i p rob l eme koje je još potrebno riješiti prije nego što 
će se (u SSSR-u ) prijeći na masovnu l a m i n a c i j u dokumenata . 

Z a nas su osobito interesantne p r im jedbe autor i ce o samom s t r o j u , 
t j . n j e gov im »konstruktivnim nedostacima«, pa i h stoga navodimo dos lovce 
uz odgovarajući komen ta r : 

»1. Električni dio laminatora izrađen je za napon od 380 Vau našem 
laboratoriju je dovedena struja od 220 V, pa je zbog toga bilo potrebno 
provesti specijalni dovod struje i transformator«. 

Većina električnih strojeva u koje su ugrađeni m o t o r i imaju pogon 
s n a p o n o m od 380 V (trofazna struja), međutim impregna to r i m o g u b i t i 
izrađeni i za napon od 220 V , odnosno 440 V , a l i se to mora p r i narudžbi 
posebno nag las i t i . 

»2. Stroj se ne može rastaviti na dijelove, što otežava njegov transport 
i smještaj«. 

O tome je već b i l o govora i t a p r im j edba je u izvjesnoj mjer i o p r a v ­
dana, j e r smo i s v i m i i m a l i poteškoća p r i t r anspo r tu i smještaju. Među­
t i m , t akve dimenzi je s tro ja uvjetovane su veličinom ploča, koja opet u v j e ­
tuje veličinu v a l j a k a i s v i h d rug ih uređaja. Drugo j e pitanje da l i s u op­
ravdane i potrebne t akve dimenzi je ploča. N e s u m n j i v a prednost je u tome 
što se p r i t a k v i m d imenz i j ama ploča m o g u l a m i n i r a t i i dokument i n a j v e ­
ćeg formata , što je k a t k a d potrebno, a s druge s t rane, moguće je i s t o v r e ­
meno l a m i n i r a t i veći broj man j i h dokumenata , što ubrzava rad . P r e m a 
tome, naručioci impregnatora t r eba l i b i vod i t i računa o tome k o j a od 
pr i j e spomenut ih d imenz i j a impregna to ra najbol je odgovara n j i h o v i m 
po t rebama i uv j e t ima rada. O s i m toga, n a naš u p i t dobi l i smo odgovor 
od k o n s t r u k t o r a da b i i zvedba impregna to ra k o j i b i se mogao r a s t a v l j a t i 
b i l a moguća, a l i b i to povećalo u k u p n u težinu i c i j e n u stroja. 

»3. Uz stroj ne postoje odgovarajući stolovi za pripremni rad i nak­
nadnu obradu«. 

O v a pr imjedba autorice članka ne može se uvažiti kao k o n s t r u k t i v n i 
nedostatak stroja, j e r proizvođač p ro i z vod i samo stroj , , a sav namještaj k o j i 
je neophodno po t reban za rad m o r a nap rav i t i s a m naručilac, imajući na 
u m u potrebe i smještajne mogućnosti prostori je u kojo j se rad i n a l a m i -
nac i j i . 

»4. Automatika (uređaji za podizanje i spuštanje ploča, tajmer za 
određivanje trajanja laminacije, termoregulatori) često se kvare«. 

O v a je p r im j edba u izvjesnoj m j e r i o p r a v d a n a , t im više što to nije 
j e d i n i pr igovor n a ovaj dio uređaja. Međutim, t r e b a napomenut i d a do 
o v i h grešaka v r l o često dolaz i i zbog nedovol jne upućenosti r a d n i k a ko j i 
r u k u j e impregna to rom. Na ime, pos luga b i lo k a k v o g stroja zah t i j e va od­
ređenu njegu, znanje i razumi jevanje samog stro ja . Međutim, r a d n i c i ko j i 
rade n a impregna to r ima , m a d a v r s n i stručnjaci u s vom poslu, često puta 
su prema lo upozna t i s načinom funkc i on i r an j a s a m o g stroja, a priloženim 
u p u t a m a k a t k a d p r i d a j u suviše ma lo pažnje.7 

7 Navest ćemo neke slučajeve, kako iz našeg iskustva, tako i jz iskustva nekih 
drugih laboratorija. Npr. zatajio je uređaj za dizanje i spuštanje ploča. Neko l iko dana 
prije toga pr i dizanju i spuštanju ploča čuli su se neki strani šumovi. Pokazalo se da 
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»5. Tvrdi valjci ne propuštaju omot s dokumentima iznad određene 
debljine, pri tome ga drobe (smatramo da bi možda trebalo bar jedan od 
valjaka presvući gumom)«. 

Ova p r i m j e d b a nije opravdana . Za i s ta , pri određenom r a z m a k u i 
p r i t i sku među va l j c ima k r o z va l jke ne može proći omot i znad određene 
deblj ine. Međutim, i r a zmak i pr i t i sak među va l j c ima mogu se s v a k i po­
sebno r e g u l i r a t i posebnim v i j c i m a i p r e m a tome podesit i p r e m a deb l j in i 
omota. A u t o r članka, odnosno radn i c i k o j i su r a d i l i na impregna to ru vje­
rojatno n i s u ob ra t i l i na to dovo l jno pažnje, m a d a je to spomenuto u upu t -
s tv ima za r a d . 

To su b i l e autoričine8 pr imjedbe n a tzv . kons t ruk t i vne nedostatke 
stroja. Da l j e n a v o d i tehnološke poteškoće. 

K a o p r v o — izbor odgovarajućeg zaštitnog mater i ja la , t j . mate r i j a la 
k o j i m se zaštićuju dokument i obloženi termoplastičnom fo l i j om da se p r i 
l aminac i j i f o l i j a ne l i j ep i za g l a vn i v an j sk i omot od kar tona . 

Ovo p i tan je ni je n i k o d nas još po tpuno uspješno riješeno. Škrob­
ljeno p latno ko j e se preporuča i upot reb l j ava z a oblaganje ni je najbolje 
rješenje jer je dosta skupo a os im toga n a površini l am in i r anog d o k u ­
menta zaostaje s t r u k t u r a p la tna , što u izv jesnoj mje r i smanjuje estetski 
i zg led l a m i n i r a n o g dokumenta . 9 Želi l i se dob i t i što o r i g ina ln i j i izg led 
dokumenta , z a obloge se m o r a uzet i ma t e r i j a l k o j i se ne l i j ep i za termo-
plastičnu f o l i j u , dovol jno je g ladak, a l i ne i s ja jan da b i se d o b i l a »mat« 
površina. O s i m toga, taj ma t e r i j a l m o r a b i t i dovo l jno trajan, čvrst i je f t in. 

jc do toga došlo uslijed nedovoljnog podmazivanja stroja na određenim mjestima. Prema 
našim dosadašnjim iskustvima, da Di stroj pravilno funkcionirao, potrebno ga je pod­
mazivati najmanje jedanput na tjedan (kad kontinuirano radi) i l i na početku rada nakon 
dulje pauze. D rug i primjer: zatajio je uređaj za dizanje i spuštanje ploča, a istovre­
meno se ne okreću valjci. Neposredno prije toga čulo se pucketanje iz osigurača i 
konačno se ugasila jedna od kontro lnih lampica s oznakom faza. Do kvara je došlo 
zbog toga što se čep na osiguraču olabavio, došlo je do iskrenja u osiguraču, osigurač 
se pregrijao i »pregorio«. Nakon popravka osigurača stroj je i dalje normalno radio. 
Prema tome, ako se čuje pucketanje iz osigurača, a p r i tome se on pregrijava, potrebno 
ga je il i jače učvrstiti i l i pozvati odgovarajuće stručno lice koje će otkloniti kvar na 
osiguraču. Do kvarova na stroju — pregrijavanje osigurača — može doći i u slučaju 
ako se impregnator iskopčava na glavnom prekidaču, a da se prethodno nisu iskopčali 
prekidači za grijanje ploča na komandnoj tabli. Ceste su primjedbe o kvarovima na 
tajmeru, uređaju pomoću kojeg se određuje vrijeme koje će dokument provesti među 
ugrijanim pločama impregnatora. Tajmer, koji ima izgled sata s kazal jkom koja se 
pokreće rukom do potrebnog broja sekundi, treba da radi samo ako su ploče spuštene. 
Dok su ploče dignute, on ne radi. T o se postiže tako što je opruga na tajmeru vezana 
posebnom oprugom na uređaj za dizanje i spuštanje ploča. Dešava se, međutim, da se, 
naročito pri transportu, ta opruga odvoji od uređaja za dizanje i spuštanje ploča. U 
tom slučaju treba i h ponovo spojiti, što je prilično jednostavno, naravno za odgovara­
juće stručno lice. Pr igovor i da sekunde označene na tajmeru ne odgovaraju u potpunosti 
stvarnim sekundama nemaju većeg značenja, jer se vri jeme koje je potrebno da do­
kument provede među ugrijanim pločama ionako uvi jek određuje pokusima za svaku 
određenu foliju. 

Već i iz ovih primjera, a i nek ih kasnijih primjedaba iz iduće tačke, v id i se da je 
za pravilno rukovanje strojem i rad na njemu potrebno određeno poznavanje načina 
funkcioniranja stroja. U slučaju da ustanova u kojoj se radi na impregnatoru ne ras­
polaže s odgovarajućim stručnim l icem (električar, monter), potrebno je da se radnici 
koj i će raditi na impregnatoru već p r i montaži upoznaju s osobinama i karakteristikama 
stroja, kako b i u slučaju potrebe mogl i dati potrebne upute stručnjacima, a s druge 
strane da se pridržavaju uputstva za rad na stroju. 

8 A. V. Sokolova: o. c. 
9 Od materijala koj im se oblažu termoplastične folije radi zaštite od ljepljenja za 

vanjsku oblogu zavisi i vanjski izgled dokumenta. A k o se upotrijebi npr. ploča s viso­
k i m sjajem, dobij a se dokument s vr lo sjajnom površinom — to se u nek im slučajevima 
čak i traži, pogotovo jer se time u nekoj mjeri povećava čitljivost teksta — ali ipak za 
arhivske dokumente to nije najpovoljnije jer se stvaraju refleksi koji otežavaju Čitanje 
i fotografiranje. 
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Paus-papïr ko j i smo isto tako upo t r eb l j ava l i kao ob logu daje vr lo d o b r u 
površinu dokumentu , a l i nije dovol jno t ra jan — može izdržati najviše 10 
l aminac i j a , nakon čega se počinje l o m i t i i pucat i . Nada l j e smo r a d i l i s 
pergament -pap i rom. O n i m a slične osobine kao i paus-papir , a l i je čvršći 
i zna tno je f t in i j i . Međutim, m i i dal je tražimo mate r i j a l ko j i b i još bol je 
odgovarao ovoj svrs i , t j . da se dobro sk ida s l a m i n i r a n o g dokumenta , da 
daje dokumen tu što o r i g ina ln i j u površinu, a da je p r i tome dovol jno t r a ­
j an , izdržljiv i da i m a za nas pristupačnu ci jenu. A . V . Soko l o va 1 0 n a v o d i 
da se u S S S R - u ra zma t ra mogućnost da se za obloge upotr i j eb i m a t e r i j a l 
n a b a z i o rgansk ih s i l i k a t n i h spojeva, dok se u U S A 1 1 preporučuje za i s tu 
s v r h u »teflon«, plastična masa na baz i te t ra f luor-et i l ena. Zbog toga s i n ­
teresom očekujemo konačno rješenje ovog prob lema, rješenje ko je b i i 
za nas b i lo dovol jno praktično i ekonomično. 

K a o da l j i tehnološki p rob l em A . V . S o k o l o v a 1 2 navod i p rob l em n e u ­
tra l i zac i j e dokumenta s tekstom k o j i se otapa u v o d i i prob lem određi­
v a n j a ac id i teta pap i ra , a da se p r i tome ne oštećuje sam dokument k o j e m 
se određuje aciditet. 

O v o pitanje je i za nas od osobitog interesa. Na ime , do sada je na jpo ­
zna t i j a i najraširenija metoda neutra l i zac i j e dokumenata po B a r r o w u . 1 3  

P o t o m pos tupku dokumen t i se p r vo uran ja ju na 20 m i n u t a u 0,15 po­
s to tnu o top inu ka l c i j e va h i d r oks i da u vod i , a z a t i m n a 20 m i n u t a u 0,15 
pos to tnu otop inu ka l c i j e va b i k a r b o n a t a 1 4 u vodi . K a l c i j e v h i d r o k s i d n e u ­
t r a l i z i r a k ise l ine u pap i ru , a ka lc i j ev b ikarbonat suvišak ka lc i j eva h i d r o ­
k s i d a prevod i u ka lc i j ev karbonat , k o j i zaostaje u pap i ru i čuva g a od 
eventua lno kasni je nas ta l ih i l i nadošlih k i s e l i n a 1 5 . P r e m a kasn i j im i s p i t i ­
v a n j i m a samog B a r r o w a 1 6 a i n e k i h d rug ih istraživača 1 7 preporučuje se 
upo t r eba magnez i j eva b i ka rbona ta (koj i se p r i p r a v l j a na sličan način kao 
i ka l c i j e v b ikarbonat ) i l i magnez i j eva acetata, j e r su top iv i j i u v o d i , a 
t o p i v i su i u a lkoho lu . Nedostatak ove metode je u tome što se n a t akav 
način ne mogu neu t ra l i z i r a t i d o k u m e n t i k o j i se iz b i lo kojeg r a z l o ga ne 
m o g u uran ja t i u v o d u (npr. d o k u m e n t i p i san i t i n t ama t op i v im u vod i , 
uvezane knj ige i si.) Štampanom mate r i j a lu i d okumen t ima p i s a n i m s ta ­
b i l n i m t i n t ama to ne škodi, te se za ovakve slučajeve može smat ra t i d a je 
taj postupak zaista bez zamjerke . 1 8 

V a r i j a n t a neutra l i zac i je k a l c i j e v i m ka rbona tom u slučajevima k a d a 
se r a d i o dokumen t ima p i san im t o p i v i m t in tama sastoj i se u tome da se 

1 0 A . V. Sokolova: o. c. 
1 1 J . L. Gear: o. c. , 
1 2 A . V. Sokolova: o. c. 
1 3 R. O. Hummel , W. J . Barrow: Laminat ion and other methods of restoration, 

L i b r a ry Trends, 4, 1956, str. 259—268. 
1 4 Kalci jev bikarbonat pripravlja se tako da se pl inovit i ugljični dioksid iz bombe 

uvodi u zasićenu otopinu kalcijeva hidroksida. 
1 5 Kalcijev karbonat prisutan u papiru produžuje vijek trajanja papira. Julius 

Grant : Laboratornyj spravočnik po proizvodstvu celljulozy i bumagi, Moskva 1965, str. 
346. 

1 6 W. J . Barrow: Permanence/Durability of the book, I, II, III. W. J . Barrow 
Research Laboratory, Richmond, V i rg in ia 1963—1965. 

1 7 T . V. Isturbicina, T . A . Pravi lova: Konservacija bumaznyh dokumentov metodom 
zabuferovanija (Problema dolgovečnosti dokumentov i bumagi), Moskva—Leningrad 
1964, str. 71—81. 

1 8 Interesantno je napomenuti da se i u američkoj l iteraturi spominje da se ovom 
metodom ne mogu neutralizirati suvremeni dokumenti, pisani na suvremenom papiru 
suvremenim tintama. 

Leon de Valinger, J r . : Lamination of manuscripts at the Delaware State Archives, 
1938—1964; The Amer ican Archivist, Vo l . 28, No. 2, 1965, str. 292. 
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d o k u m e n t i pos ipava ju prahom ka l c i j e va ka rbona ta . T ime se postiže u 
s t v a r i sličan efekt. Nedostatak ove metode je u tome što d o k u m e n t mora 
ostat i u kon tak tu s prahom k a l c i j e v a karbonata neko l iko dana, a suvišak 
ka l c i j e va karbonata mora se u k l o n i t i s površine dokumenta . Čišćenje se 
i z v od i k is tom i l i va tom, a dosta je dugotrajno, naročito kod jače oštećenih 
dokumenata . P r e m a tome, mada se ovaj postupak n a p r v i pog led čini v r lo 
privlačnim, v r l o je dugotrajan i i z i sku j e neko l i ko operacija, pa se n a taj 
način mogu neu t ra l i z i r a t i samo pojedinačni dokumen t i . 

D a l j a mod i f i kac i j a koja omogućuje neut ra l i zac i ju dokumena ta p isa­
n i h t in tama t o p i v i m u vodi, a l i n e t o p i v i m u a l k o h o l u (ori jentalne tinte), 
jest u tome da se magnezi j ev b i k a r b o n a t i l i magnez i j ev acetat o tapa ju u 
a l k o h o l u pa se dokumen t i u r a n j a j u u t a k v u o top inu i l i se ona nanosi 
raspršivanjem. O v a posljednja v a r i j a n t a je naročito pogodna za knj ige 
ko je se mogu neu t ra l i z i r a t i bez razvez i van ja . 1 9 

A . D. Baynes -Cope (Istraživački laborator i j B r i t anskog muzeja) raz­
rad io je postupak za neutra l i zac i ju -dokumenata p i san ih t i n t ama t op i v im 
u v od i , po ko jem se upotreb l java bar i jev h i d r o k s i d otopljen u m e t i l n o m 
a l k o h o l u , 2 0 a nanos i se i l i raspršivanjem i l i u ran jan j em dokumenta u spo­
m e n u t u otopinu (1,86 g b a r i u m - h i d r o k s i d - o k t a h i d r a t a u 100 m l met i lnog 
a lkohola ) . Nakon pos tupka neutra l i zac i j e dokument se suši n a z r a k u da 
b i se pomoću ugljičnog dioksida i z z r a k a bar i jev h id roks id preveo u ba ­
r i j ev karbonat. 

U l i t e ra tur i se spominje još i neutra l i zac i ja n a suho u tzv. p l inov i to j 
faz i (Vapor Phase Deac id i f i ka t i on ) . 2 1 Po tom p o s t u p k u se za neu t r a l i z a ­
c i ju upotrebl java c i k l oheks i l am in -ka rbona t — b i j e l i prašak k o j i se po la ­
gano isparava na sobnoj t empera tur i stvarajući pare amoni jaka (slabe l u ­
žine), k o j i b i trebao neut ra l i z i ra t i k i s e l i n u u dokumentu . Ovaj postupak 
se čini zaista veoma privlačnim j e r se dokument i ne mora ju k v a s i t i n i u 
k a k v i m otapal ima. M a d a postoje podac i o tome da se n a k o n pos tupka 
k ise lost papira smanjuje , iz članka se ne v i d i da l i je to smanjenje k ise los t i 
t ra jno i l i samo p r i v r emeno . 

N a kra ju treba spomenut i i stajalište nek ih res taura to rsk ih l abora tor i j a 
(u Va t ikansko j b ib l i o t ec i i P r a c o w n i i Konse rwac j i Zabytköw). O n i , na ime, 
smat ra ju da je većina k ise l ina a i p roduka ta raspadanja p a p i r a k o j i b i 
mog l i ubrzat i njegovo starenje t o p i v a , naročito u toploj vodi . I sp i t i van ja 
provedena u P r a c o w n i i K o n s e r w a c j i Zabytköv pokaza l a su da se i s p i r a ­
n j em dokumenata u toploj vod i zna tno smanjuje njegova kiselost , p a se 
d o k u m e n t i ko j i se res taur i ra ju u toj ustanovi , u slučaju kada je to m o ­
guće, uv i j ek i sp i ru u vodi . 

M i u našoj p r a k s i vršimo neut ra l i zac i ju na taj način što dokumente 
uran jamo u zasićenu vodenu o t o p i n u ka lc i j eva h i d r oks i da (0,15—0,20%), 
a z a t i m i h sušimo n a z r a k u kako b i ugljični d i oks i d i z z raka višak k a l c i ­
j e va h id roks ida preveo u kalci jev ka rbona t . D o k u m e n t e koje ni je moguće 
neut ra l i z i r a t i na taj način pos ipavamo prahom ka l c i j e va karbonata . 

1 9 W. J . Barrow: o. c. 
2 0 R. D. Smith: Paper deacidification — a preliminary raport, The L ibrary Qarterly, 

36, 4, 1966, str. 273—292. 
2 1 Vapor Phase Deacidification, The Amer i can Archivist , Vo l . 29, No. 4, 1966, str. 

566; Journa l of the Society of Archivist, A p r i l 1966, str. 137. 
Vapor Phase Deacidificcation, The A m e r i c a n Archivist, Vo l . 30, No. 4, 1967, str. 614. 
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U svakom slučaju s v e l i k i m interesom očekujemo rješenje moguć­
nos t i masovne i brze neutra l i zac i je dokumenata p i s a n i h t in tama t o p i v i m 
u v od i , koje b i b i l o potkr i j ep l jeno odgovarajućim l abo ra to r i j sk im i s p i t i ­
v a n j i m a i podac ima. 

S t anda rdna me toda za određivanje k ise lost i p a p i r a sastoji se u tome 
da se 5 g p a p i r a 2 2 u s i t n i i k u h a u vrućoj v od i (vruća ekstrakci ja ) , Čestice 
p a p i r a se o t f i l t r i r a ju a o top in i se određuje k ise los t z a to uobičajenim me­
todama. N a t eme l ju toga dobije se preračunavanjem kiselost p a p i r a . Iz 
ovoga se v i d i da se t o m metodom n i u ko j em slučaju ne može određivati 
k ise los t d o k u m e n a t a . D r u g e metode ko je se spomin ju u l i t e r a t u r i 2 3 

(za koje se doduše navod i da se ne mogu u z i m a t i k a o standardne j e r n i su 
dovol jno precizne, a l i koje su za naše potrebe zadovoljavajuće i ko je se 
obično i upotrebl javaju) su određivanje k ise lost i pomoću i n d i k a t o r a i e lek-
t r omet r i j ska metoda. Određivanje k ise lost i (pH-vr i j ednost i 2 4 ) o s n i v a se na 
tome da se bo ja i n d i k a t o r a m i j en j a n a određeni način u ov i snos t i o p H -
-med i j umu . T a me toda ni je naročito prec izna, pogotovo ako se r a d i o 
obojenom med i ju , a l i daje v r l o dobre or i jentac ione vr i j ednost i . D r u g a 
metoda osniva se n a tome d a se između dvije određene elektrode mjernog 
ins t rumenta (pH-metra) koje su uronjene u n e k u o top inu s tvara električni 
potenc i ja l čija veličina ov is i o pH-v r i j ednos t i otopine. Želi l i se m j e r i t i 
pH-v r i j ednos t (kiselost) pap i r a — dokumenta , u z i m a j u se speci ja lne elek­
trode koje se samo pr is lone n a ovlaženi d o k u m e n t i tako se dob i j e nje­
gova pH-vr i j ednos t . T a metoda ni je tako p r ec i zna kao s tandardna , a l i 
j e mnogo tačnija od one pomoću ind ika to ra . Upo t r eb l j ava ju je između os­
t a l i h Centre de recherches sur l a conservat ion des documents graphiques 
u P a r i z u , A r c h i w u m Glôwni A k t D a w n y c h i P r a c o w n i a K o n s e r w a c j i 
Zabytkôw u Varšavi. M i se za s a d a služimo m e t o d o m određivanja k ise lost i 
pomoću i n d i k a t o r a . 

Idući p r o b l e m k o j i spominje A . V . S o k o l o v a 2 5 je i zbor i i z r a d a odgo­
varajućih plastičnih fo l i j a domaće (SSSR) pro izvodnje . 

O s n o v n i zaht j ev i k o j i se postav l ja ju p r ed plastične fol i je ko je b i se 
mog le upo t r i j eb i t i za l a m i n a c i j u dokumenata s u : 1. stabi lnost i otpornost 
p r e m a v a n j s k i m uv j e t ima pod n o r m a l n i m oko lnos t ima čuvanja, 2. mekoća 
i otpornost p r e m a habanju, 3. jednostavnost pr imjene , 4. u slučaju po­
trebe mogućnost sk idan ja fo l i je s dokumenta , 5. t a k v a fo l i j a n e smije 
sman j i t i čitljivost dokumen ta n i mogućnost fotograf i ranja, 6. ne smije 
sadržavati sastojke ko j i b i m o g l i b i t i štetni za dokument . 

U p r i n c i p u postoje d v a t i p a fo l i j a koje se upotreb l java ju z a l am inac i ju . 
P r v o su fol i je ko je su s jedne strane premazane l j ep i l om — p r i l am inac i j i 
one se l i jepe n a površinu dokumenta , a sama fo l i j a ostaje u c i je lost i na 
površini dokumenta . D r u g a v r s t a fo l i ja su one bez l j ep i la — p r i l aminac i j i 
f o l i j a se ras ta l i , djelomično se u p i j a u dokument , a djelomično ostaje na 
površini dokumenta . 

2 2 Radi ilustracije može se navesti da će, ako se radi o srednjem kancelarijskom 
papiru, 5 g bit i nešto više od dva lista papira. 

2 3 Julius Grant : o. c , str. 270. 
2 4 p H (vodikov indeks) je u stvari negativni logaritam koncentracije vodikovih 

iona u nekoj otopini. pH-vri jednost kreće se od 1 do 14. A k o je otopina neutralna, ima 
p H 7; što je neka otopina kiselija, p H je manji, a što je otopina lužnatija, pH-vrijednost 
je veća. 

2 5 A . V . Sokolova: o. c. 
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P o svom k e m i j s k o m sas tavu fol i je se j ako r a z l i k u j u . N e k e o d n j ih 
m o g u b i t i čak i štetne za dokumente , b i lo zbog v last i tog sastava , b i lo 
zbog sastava l j e p i l a k o j i m su premazane (npr. fo l i je na baz i P V C — p o l i -
v in i l -k l o r ida ) . D o sada se u l i t e r a t u r i za l a m i n a c i j u između os ta l ih na j ­
češće spomin ju fo l i je na baz i acetatne celuloze, po l ie t i l ena i po l i e t i l en -
-tereftalata. 

B i l o b i interesantno u k r a t k o spomenut i ko je se vrste f o l i j a pretežno 
upotreb l java ju u r a z n i m z em l j ama i što je rukovod i l o i zbo rom određenih 
v r s t a fol i ja. 

N a temel ju poda taka iz l i t e r a tu r e v i d i se d a se u U S A najčešće upo­
t reb l java ju foli je n a baz i acetatne celuloze, i to k a k o termoplastične foli je 
(bez premaza l jepi la ) , tako i fo l i j e s premazom l j ep i l a (00088 Ma t t e , p ro ­
i z v od Haas L a m i n a t o r Corporat ion ) . Ove se fo l i je najčešće upo t reb l j ava ju 
i u većini zapadnoevropsk ih z e m a l j a (Engleska, F r ancuska , Be l g i j a , I ta­
l i ja ) . G l a v n i raz l o z i k o j i su r u k o v o d i l i i zborom upravo t i h f o l i j a su u tome 
što su u Nat i ona l B u r e a u of S t a n d a r d s 2 6 izvršena v r l o de ta l jna proučava­
n j a fo l i j a na baz i acetatne celuloze, na temel ju k o j i h se v i d i d a o va vrs ta 
f o l i j a ni je škodljiva za dokumente . O s i m toga, acetatnom ce lu lozom l a m i -
n i r a j u se dokumen t i već oko 30 god ina i n a t a k v i m d o k u m e n t i m a n i su 
primijećeni n i k a k v i znac i oštećenja. 2 7 V e l i k a prednost acetatne celuloze 
p r e d s v i m osta l im v rs tama f o l i j a j e u tome što se ona r e l a t i vno lagano 
s k i d a s dokumenta (otapanjem u acetonu na sobnoj temperatur i ) . 

U Engleskoj se os im toga upo t r eb l j ava posebna v rs ta m a t e r i j a l a za 
l am inac i ju , tzv. P o s t l i p l a m i n a t i n g t issue, 2 8 k o j i je proizveo W . H . L a n g ­
w e l l . To je spec i ja lna vrsta j apanskog pap i ra k o j i je i m p r e g n i r a n po l i -
v in i l -ace ta tom i magnez i j ev im acetatom. K o d dokumenata l a m i n i r a n i h 
t i m mater i j a lom postiže se i s tovremeno mehaničko učvršćivanje d o k u ­
men ta , zaštita njegove površine od štetnih v a n j s k i h utjecaja i n eu t r a l i z a ­
c i ja . 

U Zapadnoj Njemačkoj vršeni su pokus i s r a z n i m v r s t a m a fol i ja, 
pretežno onima s p remazom l j ep i l a . Sada se u g l a v n o m upo t reb l j ava fo l i ja 
U l t r a p h a n H K ma t t (proizvod L o n z a Werke W e i l am Rhe in ) , n a baz i 
acetatne celuloze s premazom l j e p i l a . 2 9 Prednost upravo toj v r s t i fol i je 
dana je zbog toga što je ona na jpodesni ja za r a d n a kašir-mašini, ko ja 
se tamo upotrebl java, može se acetonom s k i n u t i s dokumenta , a os im 
toga je f t in i ja je od d r u g i h sličnih f o l i j a (onih ko je se pro izvode u Z a p a d ­
noj Njemačkoj). Interesantne su riječi W. A . E c k h a r d t a 3 0 o po t r eb i i m o ­
gućnosti skidanja f o l i j a s l a m i n i r a n o g dokumenta : » . . . u osnov i je i l u z i j a 
v j e rova t i da će se s oko 1,5 m i l i o n a dokumenata k o j i su m o g u godišnje 
l a m i n i r a t i na kašir-mašini s k i d a t i fol i je, a l i pomisao da je to moguće, 
ako je potrebno, d je luje tako umirujuće!« 

U Mađarskoj i Čehoslovačkoj 3 1 dokument i se pretežno l a m i n i r a j u 
po l i e t i l enom. Raz l o z i k o j i su r u k o v o d i l i i zborom te vrste fol i je s u : 1. po-

2 6 W. K . Wilson — B . W. Forshee: Preservation of documents by lamination, N a ­
tional Bureau of Standards, Monograph 5, 1959. 

2 7 Lamination: A Symposium, The Amer i c an Archivist , Vo l . 28, No. 2, A p r i l 1965, 
str. 285—297. 

2 8 W. H . Langwell : The Postlip Laminat ion Processes, Journal of the Society of 
Archivists , Vol . II, No. 10, October 1964, str. 471—476. 

2 9 W. E . Eckhardt: Z u r Restaurirung mi t Kunststoff-Folien, Der Archivar , 19, Heft 
1, 1966, str. 75. 

3 0 W. E . Eckhardt: o. c. 
3 1 Eduard Z imanyi — Peter Cesko: o. c. 
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l i e t i l e n — plastična masa na baz i e t i l ena — v r l o je s tab i l an spoj, o tporan 
p r e m a utjecaju r a z n i h v a n j s k i h f ak t o ra (vlaga, voda , k ise l ine , pl i jesni ) , 
2. d okumen t i l a m i n i r a n i po l i e t i l enom su mekši i elastičniji od o n i h l a m i -
n i r a n i h acetatnom ce lulozom, 3. deb l j ina dokumena ta l a m i n i r a n i h po l i e t i ­
l e n o m ostaje praktički is ta kao i o r i g ina ln ih dokumenata , za r a z l i k u od 
o n i h l a m i n i r a n i h acetatnom ce lu lozom, pogotovo f o l i j a s p r emazom l je­
p i l a , k o d k o j i h se deb l j i na l a m i n i r a n o g dokumen ta znatno povećava, 4. 
c i j ena po l i e t i lena je mnogo niža od cijene b i lo k o j i h d r u g i h f o l i j a 8 2 , što 
je osobito važno p r i masovnoj l a m i n a c i j i dokumenata . G l a v n i nedostatak 
po l i e t i l ena je da se on znatno teže sk ida s l a m i n i r a n o g dokumen ta (u oto­
p i n i benzola k o d 70°C). 

U Istočnoj Njemačkoj za sada se još ne r a d i n a masovnoj l am inac i j i , 
a l i se vrše pr ip reme . Iz l i t e r a tu r e 3 3 se može zaključiti da će se i o n i opre­
d i j e l i t i za po l ie t i l en , i to na t eme l ju i skustava i z Mađarske. 

U S S S R - u se do sada isto još ni je p r i s tup i l o masovnoj l am inac i j i , 
a l i se već dulje v r i j eme vrše v r l o deta l jna l abo ra to r i j ska i sp i t i van ja raz ­
n i h v r s t a fo l i ja ko je b i se mogle upot r i j eb i t i z a l am inac i j u (razne vrste 
acetatne celuloze i pol iet i len) . I pak se na t eme l ju l i t e ra ture može steći 
do j am da će prednost b i t i dana po l i e t i l enu. 

U našoj z em l j i d okumen t i su do sada l a m i n i r a n i acetatnom ce lu lozom 
bez premaza l j ep i l a ( francuske i engleske pro izvodnje ) , acetatnom ce lu ­
l o z o m s p remazom l j ep i l a (00088 Mat te , američke proizvodnje) i po l ie t i l e ­
n o m (prvo danske a sada isključivo domaće proizvodnje ) . I p r e m a našim 
i s k u s t v i m a d o k u m e n t i l a m i n i r a n i po l i e t i l enom su mekši i sav i t l j i v i j i , a 
d eb l j i na l am in i r anog dokumen ta je približno j e d n a k a onoj pr i j e l a m i n a ­
ci je (ovo je naročito važno p r i l am inac i j i nov ina) . Z a nas je os im toga od 
posebne važnosti činjenica što po l i e t i l en dob i vamo n a domaćem tržištu 
po v r l o pristupačnoj c i jeni , dok ostale folije m o r a m o uvoz i t i i z inozemstva, 
i to po znatno višoj c i jeni . Z b o g toga dokumente k o d ko j i h zbog pr i rode 
oštećenja i l i p r i r ode mater i j a la n a ko jem su p i s a n i skidanje fol i je ne do­
l a z i u obzir (novine, suv remen i dokument i ) l a m i n i r a m o po l i e t i l enom, dok 
dokumente pisane n a s tarom p a p i r u i s t a r i m t i n t a m a l a m i n i r a m o acetat­
n o m celulozom. 

Posebno je interesantno p i tan je uspoređivanja kapac i te ta r a z n i h t i ­
po va strojeva za l am inac i ju . U svom članku A . V . S o k o l o v a 3 4 navod i i 
neke numeričke podatke, t j . k o l i k o se dokumena ta može l a m i n i r a t i na 
n e k i m određenim s t ro j ev ima u j ed in i c i v r emena (1 sat). 

K a d a se govo r i o kapac i t e tu po jed in ih v r s t a stro jeva za l aminac i ju , 
t r eba oštro r a z l i k o v a t i : 

1. Kapac i t e t stroja, t j . k o l i k o se dokumenata može l a m i n i r a t i n a ne­
k o m t i p u stro ja u j ed in i c i v r e m e n a pod i d e a l n i m uv je t ima, 

2. S t varno moguća proizvodnost , t j . k o l i k o se dokumenata može res­
t au r i r a t i , odnosno k o n z e r v i r a t i l am inac i j om n a i s t om stroju, uzimajući 
u obz i r stanje, stepen oštećenosti i format dokumenta , a s t i m u vez i i 
po t r ebnu p r e thodnu obradu mater i j a la , sređivanje i ev idenc i ja mater i ja la 

3 2 Primjera radi navodimo neke podatke o cijenama materijala za laminaci ju do­
kumenata A4 formata: s polietilenom — oko 0,10 ND, s Ultraphanom H K matt oko 0,58 
ND , s folijom 00088 Matte oko 3 ND . 

3 i Helmut K o c h — Walter Oeser: Erfahrungen bei der Lamination schadhaften 
Archivgutes, Archivmittei lungen. X V , 1, 1965, str. 35—39. 

3 4 A . V. Sokolova: o. c. 
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pr i j e i poslije laminac i je , a sve to pod određenim uv je t ima (broj l j u d i ko j i 
rade na posluživanju l am ina to ra i p r i p r emi , prostori je, o p r e m a i si.). 

R a d i bolje i lustrac i je možemo navest i p r i m j e r kašir-mašine. W . E . 
E c k h a r d t u s v o m članku 3 5 n a v o d i d a je kapac i t e t kašir-mašine 650 l i s tova 
f o rmata A 4 n a sat, p r i čemu je poslužuju d v a čovjeka. Z a l am inac i ju 
upotreb l java ju U l t r a p h a n H K m a t t fo l i ju, tvornički n a m o t a n u u role. U 
slučaju da se s t varno rad i t i m kapac i t e tom, utrošak radnog v r emena po 
j ednom l a m i n i r a n o m l i s tu je za i s ta m i n i m a l a n . Međutim, u f u s n o t i 
tog članka autor uzgred napomin j e da p r i i z r a d i ka lku lac i j e n i s u uze t i u 
obz i r p r i p r e m n i r adov i i obrez ivan je l a m i n i r a n i h l i s tova j e r je utrošak 
v r emena za te operacije j ednak k o d sv ih pos tupaka res taur i ran ja . Ipak se 
utrošak v r emena za te operaci je p r i k a l k u l a c i j i v r emena potrebnog za 
restaur iranje j ednog l ista i te k a k o mora ju u z i m a t i u obz i r . Kasn i j e će 
b i t i spomenuto k o j i su to p r i p r e m n i r adov i i ko l i ko približno t ra ju , a 
ovdje se može reći da su prilično dugotra jn i p a prema tome i l i n a t i m 
p r i p r e m a m a m o r a rad i t i više l j u d i , i l i će u slučaju k a d to n i j e moguće 
stroj za l a m i n a c i j u rad i t i j edan d a n p u n i m kapac i te tom, a p r i p r e m n i r a ­
d o v i će t ra ja t i više dana. P r e m a tome, m a d a je kapaci tet kašir-mašine 
650 l is tova na sat, s tvarn i broj r e s t au r i r an ih l i s tova bio b i da leko man j i 
a ov is i o s tanju mater i ja la k o j i se res taur i ra , odnosno o b r o j u l j u d i ko j i 
n a tome rade. 

D a b i se dob i l a što rea ln i j a s l i k a o odnosu kapaci te ta s t ro j a za l a m i ­
nac i ju i o tome k o l i k o se d o k u m e n a t a može s tvarno r e s t aur i r a t i l a m i n a -
c i j om u istoj j e d i n i c i vremena, r a zmo t r i t ćemo mogućnosti našeg impreg ­
na to ra s f o rma tom ploča 800X1100 m m . 

Z a izračunavanje kapac i te ta impregna to ra po laz i se od pretpostavke 
da se r ad i s po l i e t i l enom. S a m a l aminac i j a po l i e t i l enom traje oko 35 se­
k u n d a . Doda l i se tome još 15 s e k u n d a koje s u potrebne za d i zan je ploča, 
propuštanje omota s d o k u m e n t i m a kroz va l j k e i umetanje novog omota 
među ploče, do la z i se do konstatac i je da se n a sat mogu o b a v i t i 72 l a m i ­
naci je. K o l i k o će p r i tome dokumena ta b i t i l amin i rano , o v i s i o n j ihovu 
f o rmatu . Npr . ako se rad i o d o k u m e n t i m a veličine 750X1000 m m , onda 
će to b i t i 72 dokumenta . A k o se r a d i o d o k u m e n t i m a f o r m a t a A 4 (nor­
m a l n i l ist papira) , onda b i se n a površinu ploče moglo i s tovremeno smjes­
t i t i 9 dokumenata , p a b i se n a sat moglo l a m i n i r a t i 648 dokumena ta . Već 
iz toga se razab i re da se kapac i t e t impregna to ra kreće od 72 do 648 do­
k u m e n a t a n a sat (ovisno o veličini dokumenata ) . 

S t va rn i broj r e s taur i ran ih dokumena ta l am inac i j om u j e d i n i c i v re ­
m e n a zavisi , međutim, od v r l o mnogo faktora . Naved imo samo neke od 
n j i h : 1. stanje i v r s ta dokumenata ko j i se l a m i n i r a j u , a u v e z i s t ime i 
n j i h o v a pre thodna i naknadna obrada , 2. v r s t a i kva l i t e ta pomoćnog m a ­
ter i j a la (folije i obloge), 3. broj r a d n i k a k o j i rade n a p r i p r e m i i samoj 
l am inac i j i , 4. veličina prostori je u kojoj se r a d i i potrebna oprema, 5. or­
ganizac i ja rada . 

P re thodna i naknadna o b r a d a dokumena ta zav is i od vrs te dokume­
n a t a i stupnja n j ihove oštećenosti. Možemo spomenut i neke k ra jn j e s l u ­
čajeve: 

1. D o k u m e n t i pr ivremene v r i j ednos t i k o j i se l am in i r a ju r a d i zaštite 
i učvršćivanja, n p r . serije j e d n a k i h p lakata , oglasa, omotn ica i s i . , ko j i 

3 5 W. E . Eckhardt : o. c. 
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se n i pr i je n i posl i je l aminac i j e ne mora ju s lagat i n e k i m određenim re­
d o m i ko j i , p r ema tome, ne zaht i j eva ju n i k a k v e posebne postupke. 

2. D o k u m e n t i k o j i su izraz i to j a k o oštećeni, n p r . b l ok s l i j ep l jen ih do­
kumena ta , oštećenih od vlage i p l i j e sn i i l i insekata . U ovom slučaju pot­
rebno je takve dokumente prvo ra z l i j ep i t i na pojed ine l istove, n u m e r i r a t i 
strane, mehanički i h očistiti, dez in f i c i ra t i , eventualno očistiti mr l j e , n e u ­
t r a l i z i r a t i i h , a n a k o n toga i z r a vna t i i osušiti, sas tav i t i f ragmente d o k u ­
men ta uko l i ko su i zde ran i , n a d o p u n i t i mjesta k o j a nedostaju spec i j a ln im 
pap i r om, a tek n a k o n toga p r i s tup i t i samoj l am inac i j i . 

Naravno , o s t v a r n o m stanju dokumen ta i njegovoj vr i jednost i ov is i t 
će ko je se od t i h operaci ja t reba ju izvršiti i k o l i k o će dugo t ra jat i , a l i u 
s v a k o m slučaju v i d i se da k o d t a k v i h dokumenata s a m a l aminac i j a z a h t i ­
j e va sasv im beznačajno vr i j eme u poređenju sa s v i m po t rebn im p r i p r e ­
m a m a . 

N a k n a d n a obrada sastoj i se od obrez ivanja suvišne foli je n a k o n l a ­
minac i j e i s laganja dokumena ta n e k i m određenim r edom — po l i s t o v i m a 
i l i bro jev ima. 

V r s t a i k va l i t e t a pomoćnog mate r i j a l a i m a isto t ako određen utjecaj 
n a trajanje procesa laminac i j e . N p r . ako imamo plastičnu fo l i ju n a m o t a n u 
u r o lu , ona se m o r a i z rez iva t i , b i l o p r ema f o r m a t u dokumenta , b i l o po 
f o rma tu ploča (ova operaci ja ni je potrebna k o d kašir-mašine u slučaju 
k a d se upotreb l java tvornički namo tana speci jalna fol i ja) . Zaštitne obloge 
m o g u se lakše i l i teže s k i d a t i s l a m i n i r a n o g dokumenta , a često p u t a m o g u 
b i t i nepr ik ladnog f o rmata , tako da se i t ime usporava p r ip rema omo ta za 
l aminac i ju . U slučaju da se r ad i s termoplastičnim fo l i j ama (bez p r emaza 
l j ep i l a s jedne strane), važno je i to da l i se d o k u m e n t l a m i n i r a samo 
plastičnom fo l i j om i l i se oblaže mjestimično i l i po ci jeloj površini i n e k o m 
v r s t o m japanskog p a p i r a (radi povećavanja mehaničke čvrstoće l a m i n i ­
r anog dokumenta) , j e r i to usporava rad na s l agan ju omota. 

Iz svega što je do sada izloženo v i d i se da je bro j l j ud i k o j i r ade na 
p r i p r e m i , odnosno samoj l aminac i j i , od bi tnog značenja za stupanj do k o ­
jeg će b i t i iskorišten kapac i te t s t ro ja za l am inac i ju . U z m i m o p r v i slučaj: 
j edan radn ik umeće omote u impregna to r i u p r a v l j a strojem, d r u g i p r i h ­
vaća omot, sk ida zaštitne obloge i obrezuje suvišnu fo l i ju , treći slaže nove 
omote. P r i tome se pretpostav l ja da će sva t ro j i ca r a d i t i na i z r e z i van ju 
potrebne folije dok se stroj u g r i j a v a n a po t r ebnu r a d n u t empera turu . 
P r e m a tome, čak i u slučaju da se . r ad i o ser i j skom mater i j a lu , k o j i p r a k ­
tički ne zaht i jeva n i k a k v u obradu, potrebno je da rade najmanje t r i r a d ­
n i k a kako b i se post igao približno p u n i kapac i te t s tro ja . P r i t ome broj 
l a m i n i r a n i h l i s t o va dokumenata s vakako zav is i od n j ihova f o rmata . 

U z m i m o u razmat ran j e d rugu kra jnost . B i l o b i suviše dugotrajno o p i ­
s i v a t i trajanje svake pojedine faze r a d a u o k v i r u p r ip reme , a l i p r e m a n a ­
šim i skus t v ima u slučajevima k a d a se r a d i o i z raz i to teško oštećenom m a ­
ter i j a lu , jedan čovjek može p r i p r e m i t i k roz sve faze r ada prosječno oko 
5 dokumenata n a dan. P r e m a tome, ako se l a m i n a c i j o m res taur i ra ju i s ­
ključivo izraz i to teško oštećeni d o k u m e n t i f o rmata približno A 4 , a želi se 
postići p u n i kapac i te t stroja, n a p r i p r e m i t reba da r a d i oko 800 l j u d i . 

Naravno^ u našim a rh i v ima , u z m e l i se u obz i r prosječna građa, ne 
do laz i u obzir n i p r v i n i d rug i slučaj, a l i se može naći odgovarajuća sred­
n j a vri jednost. 
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A k o se želi postići p u n i kapac i te t s t ro ja z a l aminac i ju , važno je i p i ­
tanje pros tor i ja u ko j ima se r a d i . S v a k i r a d n i k p r i takvoj v r s t i pos la može 
postići op t ima lne rezultate samo u slučaju da i m a odgovarajuću opremu 
i dovol jan pros to r za rad . A k o je stroj smješten u re la t i vno malo j prosto­
r i j i , povećavanjem broja l j u d i neće se postići veći rezu l ta t i , nego se dapače 
mogu sman j i t i . 

Prema tome, ako u karakteristikama bilo kojeg uređaja za laminaciju 
nalazimo podatke o njegovu kapacitetu, to još uvijek ne znači da se može 
očekivati da će se pomoću tog uređaja moći restaurirati laminacijom isti 
broj listova dokumenata u istoj jedinici vremena, nego će s t va rn i broj 
r es taur i ran ih dokumena ta l am inac i j om zav i s i t i od stanja, vr i j ednost i i 
formata dokumena ta kao i od bro ja r a d n i k a k o j i rade n a p r i p r e m i . 

S obz i rom n a naslov i g l a v n u temu ovog osvr ta može se reći da i m ­
pregnator jugos lavenske pro i zvodn je s i gurno i m a i s v o j i h nedostataka, 
a l i m u je v e l i k a prednost u tome što se pomoću njega m o g u l a m i n i r a t i 
dokument i raznim plastičnim folijama od najnižeg do najvišeg dopusti­
vog tališta, što se mogu laminirati dokumenti i vrlo velikog formata (do 
750X1000 mm) i što m u je kapac i t e t v r l o v e l i k u poređenju s osta l im do 
sada poznat im stro jev ima za l am inac i ju . 

A . V . S o k o l o v a 3 6 zaključuje članak riječima koje su is tovremeno miš­
l jenje i većine stručnjaka s područja konzervac i j e i restauraci je dokume­
na ta u c i je lom svi jetu, pa i h zbog toga dos lovno navod imo : 

»U današnje vr i jeme l a m i n a c i j a je j e d i n i mehan i z i r an i način istovre­
mene konzervac i je i restauraci je dokumenata . Međutim, t a operaci ja ne 
zamjenjuje u potpunost i sve načine res taur i ran ja , pa u i z b o r u metoda 
obrade dokumena ta treba u z i m a t i u obzir n j i h o v u vr i j ednost i namjenu.« 

S u m m a r y 

R E S T O R A T I O N O F D O C U M E N T S B Y L A M I N A T I O N 

with a special section on the laminator (impregnator) produced 
i n Yugoslavia. 

The ever-increasing mass of modern records has forced the development 
of a satisfactory technique of the ir protection, preservation and restoration. 
W i th a min imum expenditure of t ime and a max imum efficiency, it should 
confer long-term stability to the documents treated. The classical method, i.e. 
attaching silk or Japanese tissue to the documents, has certain drawbacks, 
especially when applied to modern records — i t is slow and cannot justify 
the cost. 

The lamination of documents w i th thermoplastic films has been prac­
ticed in U.S.A. since 1936 and has proved its superiority to the traditional 
approach. Th i r ty years of experience permit us to consider the advantages of 
lamination, as we l l as the unsolved or partly solved problems. 

Restoration of documents by lamination can be div ided into three 
essential stages: 1) pretreatment of documents, 2) selection of an appropriate 
thermoplastic f i lm, 3) selection of a laminating machine or device. 

3 4 A . v. Sokolova: o. c. 
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After a brief survey of certain laminators, there follows the description 
of a laminator (impregnator) produced i n Yugoslavia. It is compared to the 
other machines of the same k ind ; the resulting advantages and deficiencies 
are reviewed. Due comment is given to the selection of rel iable termoplastic 
f i lms and protective materials. The most important stage of the process prec­
eding lamination — determining the acid content of documents and their 
subsequent deacidification — is explained i n a somewhat detailed description. 

The f inal chapter is devoted to the declared and real performances of 
a laminator. We are impl ic i t l y warned not to confuse the two terms. When 
a manufacturer specifies the number of documents his machine can laminate 
e. g. i n 8 hours, he neglects the fact that practically i n no workshop the docu­
ments can be continuously fed into the machine; the personnel w i l l have to 
spend time wi th phases pr ior and posterior to the laminat ion per se. On ly 
i f the conditions are extremely favourable, one can expect to laminate, dur ing 
a certain period of time, a number of documents somewhat smaller than the 
capacity stated by the manufacturer. 
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