RESTAURIRANJE DOKUMENATA LAMINACIJOM

— s posebnim osvrtom na laminator (impregnator) jugoslavenske
proizvodnje

Ing. Tatjana Ribkin-Puskadija

Ogroman porast broja suvremenih dokumenata zahtijevao je prona-
laZenje odgovarajuéeg naéina njihove zadtite, konzerviranja i restaurira-
nja, naéina koji bi bio dovoljno kvalitetan, efikasan i brz. Klasi¢an naéin
restauriranja, tj. obljepljivanje dokumenata svilom i japanskim papirom,
nije prikladan za restauriranje i za$titu suvremenih dokumenata, jer je
suvife spor i skup. Osim toga, mnogi dokumenti pisani suvremenim tin-
tama ne mogu se klasiéno restaurirati jer se pri tome moraju u veéoj
ili manjoj mjeri kvasiti, uslijed ¢ega postoji opasnost od razlijevanja tinte
kojom su pisani dokumenti.

Pitanje zastite, konzerviranja i restauriranja dokumenata zabripjava
veé dulji niz godina sve one koji se time bave, pa je i na IV medunarod-
nom kongresu arhivista u Stokholmu 1960. godine pokrenuto pitanje na-
¢ina za$tite, konzerviranja i restauriranja suvremene arhivske grade. Po-
sebna paZnja posveéena je restauriranju i konzerviranju dokumenata
laminacijom.!

Sustina procesa laminacije sastoji se u tome da se dokumenti pisani
na papiru umeéu izmedu dva lista prozirne i mekane sinteti¢ke folije,
a zatim se pre$aju na sobnoj ili poviSenoj temperaturi medu plo¢ama ili
valjcima.

Laminacija dokumenata termoplastiénim folijama upotrebljava se
u USA od 1936. godine.? Dugi niz godina mnogi arhivisti u cijelom svi-
jetu su s rezervom gledali na ovaj nadin restauriranja, medutim, poste-
peno je laminacija zauzela svoje pravo mjesto kao jedan od nadina res-
tauriranja i konzerviranja dokumenata.

! G. A. Belov: Nova tehnika, nov materijal i nova iskustva u oblasti restauracije
dokumenata i pedata, konzervacija karata i planova i fotografisanje posle 1950. godine.

J. Papric: Nov nadin rada, nov materijal i novi opiti u oblasti restauracije i kon-
zervacije arhivske grade kao i fotografska tehnika u arhivima posle 1950. godine.

Bemer: Najnovija dostignuéa ameri®kih arhiva u oblasti konzervacije, restaura-

cije i fotografisanja.

Referati odrZani na IV medunarodnom kongresu arhivista u Stokholmu, Arhivist,
3/4, 1960, str. 47—86. ’

2 J, L. Gear; Lamination after 30 years: Record and prospect, The American Archi-
vist, Vol. 28, No. 2, April 1965, str. 293.
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Na temel)u vrlo opSirne svjetske literature, a i na temel]u na$ih
iskustava, moze se reti ovo:

1. Lam1nac13a je praktitki jedini moguéi naéin restauriranja i kon-
zerviranja suvremenih dokumenata i novina, a takoder i tzv. »mrtvog
materijala«: dokumenata koji su nagorjeli, koji su jako o$teéeni od vlage,
plijesni ili insekata po cijeloj povrdini i uopée materijala koji se iz bilo
kojeg razloga »raspada u rukamac.

2. Laminirati se mogu i stariji dokumenti pisani na starom papiru
ako su otec¢eni po cijeloj povrsini lista (narodito djelovanjem kisele tinte,
koja je na mjestima gdje se nalazi tekst »progrizla« papir).

3. Nije preporuéljivo (a to je stav i veéine struénjaka s tog podruéja
u svijetu) laminirati dokumente pisane na starom papiru s relativno ma-
lim osteéenjima, k031 se mogu uspJesno i bez veéih poteskoca restaurirati
i na klasi¢an naéin.

U samom postupku laminacije bitna su tri osnovna momenta:

L 1. Obrada dokumenata prije laminacije

-+ 2. Izbor odgovaraju¢ih plasti¢nih folija

3. Izbor stroja ili aparata pomocu kojeg ¢e se izvrSiti sama lamina-
cija.

Glavni predmet ovog prikaza je trec¢a taéka, tj. izbor stroja za lami-
naciju, s posebnim osvrtom na laminatore jugoslavenske proizvodnje,
koje proizvodi zagrebatko poduzeée »Strojotehna«. Medutim, spominjem
i probleme vezane s prvom i drugom tatkom.

Prvi stroj za laminaciju bila je hidrauli¢tna prefa koja se upotreb-
ljava u Nacionalnom arhivu u USA od 1936. godine. Nesto kasnije kon-
struirao je W. J. Barrow prvi laminator u danasnjem smislu rijeéi, koji
se sastojao od dvije grijane plote medu koje se umecée dokument obloZen
termoplasti¢nim folijama i dva rotirajuéa valjka kroz koje se dokument
propusta nakon laminacije medu plotama. Laminator tipa Barrow bio
je dugo godina prakti¢ki jedini specijalni stroj za laminaciju. Kasnije,
Sirenjem ovog postupka, u nekim zemljama izradeni su strojevi drugacije
konstrukcije i oblika, koji su sluzili istoj svrsi, a radili su u sustini na
istom principu. Iz literature?® je poznato nekoliko sliénih strojeva proiz-
vedenih u raznim zemljama. Za nas je interesantna »kafir-magina«? jer
u na$oj zemlji ima nekoliko takvih strojeva. Osim strojeva specijalne
konstrukcije za laminaciju se ¢esto upotrebljavaju i strojevi &ija je pr-
vobitna namjena drugatija (npr. preSe za pozlatu, aparati za sulenje fo-
iokopija i dr.). Nedostatak mnogih od tih sirojeva je u tome 3to se na
njima moZe uspjes$no raditi samo s posebnim vrstama plasti¢nih folija.

Godine 1955. na poticaj Jugoslavenske akademije znanosti i umjet-
nosti pristupilo se konstrukeiji i izradi jugoslavenskog stroja za lami-
naciju. Konstruktori su taj stroj nazvali »Impregnator«, jer se po pr1rod1
procesa termoplasti¢na folija djelomiéno upija u povrsinski sloj papira
(impregnira ga), a djelomi¢no ostaje na povrsini papira (laminira). Stroj
je u principu sli¢an laminatoru tipa Barrow, ali je u vetoj mjeri automa-
tiziran i osiguran..

3 N. G. Belen’kaja: Novye metody restavracii i konservacii dokumentov 1 knig,
Moskva—Lenmgrad 1960, str. 33—67.

+ Kagir-maginu K-42, proizvod firme Karl Hennecke, Berlinghoven/Siegkreis, kod
nas ima Muzej revolucije naroda Jugoslavije i VOJnohlstmuskl institut u Beogradu.
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Prvi impregnator jugoslavenske proizvodnje, izraden za potrebe re-
stauratorskog laboratorija Historijskog instituta Jugoslavenske akade-
mije znanosti i umjetnosti u Zagrebu, imao je grijace plote formata
500500 mm, Sto je oteZavalo a Cesto puta i onemogué¢avalo laminaciju
dokumenata veteg formata. Zbog toga je u izradi daljih impregnatora
povetan format ploéa na 500X620 mm (takvi impregnatori izradeni su
za potrebe Vojnohistorijskog instituta, arhiva u Sarajevu i Cetinju, Mu-
zeja NOB u Ljubljani i Nacionalnog arhiva u Budimpe3ti, svi 1957. go-
dine).
Kasnije se pokazalo da ni ovaj format plo¢a ne zadovoljava jer po-
vriina ploéa nije dovoljna za laminaciju novina veteg formata. Zato je
za potrebe Nacionalne sveudéiline biblioteke u Zagrebu izraden impreg-
nator s formatom plofa 750><X1000 mm. Istovremeno, da bi se olak$alo
dizanje i spustanje tako velikih a prema tome i te3kih ploéa, preslo se
od rutnog dizanja i spuStanja plo¢a na mehanizirano, pomoéu motora.
Osim toga, usavrSena je automatizacija i osiguranje dokumenata u slu-
¢aju iznenadnog nestanka struje (plot¢e se mogu u tom slucaju podignuti
rukom pomoéu specijalne poluge). Time su istovremeno porasle dimen-
zije 1 teZina stroja, $to lesto puta predstavlja prilicno velike poteskode
u prevozu i smjeStaju. Takav tip impregnatora izraden je osim za Na-
cionalnu sveugilinu biblioteku u Zagrebu (1957. godine) za Cehoslova¢ku
(Bratislava 1959. godine),> Muzej radni¢kog pokreta u Novom Sadu (1961.
godine), dva za SSSR (1962. i 1963. godine) i za Nacionalni arhiv u Bu-
dimpesti (1963. godine).

Na traZzenje Nacionalne sveucilidne biblioteke u Zagrebu izraden je
novi tip s nes§to vet¢im plo¢ama (800X1100 mm) 1963. godine. Impregnator
ovog tipa izraden je nadalje za potrebe arhiva u Zadru i Beogradu 1964.
godine, Skopiju i Zagrebu 1965. godine, za DR Njematku, Rumunjsku,
Mongoliju i Cehoslovatku 1965. godine, dva za Madarsku i Pakistan 1966.
godine, Italiju i Poljsku 1967. godine, te SSSR 1968. godine.

Od izrade prvog impregnatora 1955. godine do sada proslo je veé
viSe od 10 godina. U meduvremenu je izradeno dvadesetak tih strojeva
za naSe potrebe i za inozemstvo. Bilo bi stoga interesantno utvrditi koje
su njegove dobre i loSe strane, prednosti i nedostaci, sami za sebe i u
poredenju s drugim sli¢nim strojevima.

Jedan od povoda ovom prikazu bio je ¢lanak »Laminacija dokumen-
tov« A. V. Sokolove.® U tom sazetom, ali za nas vrlo interesantnom élan-
ku, osim kratkog historijskog pregleda razvoja laminacije kao jednog
od natina restauriranja dokumenata i opisa samog postupka, sumirano
je misljenje koje danas prevladava o restauriranju i konzerviranju do-
kumenata laminacijom. Nadalje se ukratko prikazuju iskustva u radu
na laminaciji dokumenata termoplastié¢nim folijama. Pokusi su vreni na
impregnatoru »Hempro«., Taj impregnator je u stvari proizvod poduzeca
»Strojotehna« u Zagrebu, a naziv »Hempro« dobio je prema nazivu iz-
vozno-uvoznog poduzeca »Hempro«, preko kojeg je izvrSena isporuka.
Na kraju ¢lanka autorica navodi primjedbe o tzv. konstruktivnim ne-

—75i:du;'cf Zimanyi-Peter Cesko: Skusenosti s pracou na laminatore type F v Stat-
nom slovenskom ustrednom archive v Bratislave, Archivni Casopis, 1, 1961, str. 23-286.

6 A, V. Sokolova: Laminacija dokumentov, Voprosy arhivovedenija, 3, 1965, str.
79—82. M v
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dostacima stroja i probleme koje je jo§ potrebno rijesiti prije nego %to
¢e se (u SSSR-u) prije¢i na masovnu laminaciju dokumenata.

Za nas su osobito interesantne primjedbe autorice o samom stroju,
tj. njegovim »konstruktivnim nedostacimac, pa ih stoga navodimo doslovce
uz odgovaraju¢i komentar: '

»1. Elektri¢ni dio laminatora izraden je za napon od 380.V a u nasem
laboratoriju je dovedena struja od 220 V, pa je zbog toga bilo potrebno
provesti specijalni dovod struje i transformator«.

Veéina elektri¢nih strojeva u koje su ugradeni motori imaju pogon
s naponom od 380 V (trofazna struja), medutim impregnatori mogu biti
izradeni i za napon od 220 V, odnosno 440 V, ali se to mora pri narudzbi
posebno naglasiti.

»2, Stroj se ne moZe rastaviti na dijelove, $to oteZava njegov transport
i smjestaj«.

O tome je veé bilo govora i ta primjedba je u izvjesnoj mjeri oprav-
dana, jer smo i svi mi imali poteskoé¢a pri transportu i smjestaju. Medu-
tim, takve dimenzije stroja uvjetovane su veli¢inom ploca, koja opet uvje-
tuje velié¢inu valjaka i svih drugih uredaja. Drugo je pitanje da li su op-
ravdane i potrebne takve dimenzije plo¢a. Nesumnjiva prednost je u tome
§to se pri takvim dimenzijama plo¢a mogu laminirati i dokumenti najve-
¢eg formata, §to je katkad potrebno, a s druge strane, moguce je istovre-
~ meno laminirati veéi broj manjih dokumenata, $to ubrzava rad. Prema

tome, narudioci impregnatora trebali bi voditi rad¢una o tome koja od
prije spomenutih dimenzija impregnatora najbolje odgovara njihovim
potrebama i uvjetima rada. Osim toga, na na§ upit dobili smo odgovor
od konstruktora da bi izvedba impregnatora koji bi se mogao rastavljati
bila moguca, ali bi to povecalo ukupnu tezinu i cijenu stroja.

»3. Uz stroj ne postoje odgovarajuéi stolovi za pripremni rad i nak-
nadnu obraduc,

Ova primjedba autorice ¢lanka ne moze se uvaziti kao konstruktivni
nedostatak stroja, jer proizvoda¢ proizvodi samo stroj, a sav namjestaj koji
je neophodno potreban za rad mora napraviti sam narudilac, imajuci na
umu potrebe i smjestajne moguénosti prostorije u kojoj se radi na lami-
naciji.

»4. Automatika (uredaji za podizanje i spustanje ploca, tajmer za
odredivanje trajanja laminacije, termoregulatori} Cesto se kvare«.

Ova je primjedba u izvjesnoj mjeri opravdana, tim vise Sto to nije
jedini prigovor na ovaj dio uredaja. Medutim, treba napomenuti da do
ovih greSaka vrlo &esto dolazi i zbog nedovoljne upuéenosti radnika koji
rukuje impregnatorom. Naime, posluga bilo kakvog stroja zahtijeva od-
redenu njegu, znanje i razumijevanje samog stroja. Medutim, radnici koji
rade na impregnatorima, mada vrsni struénjaci u svom poslu, ¢esto puta
su premalo upoznati s nadinom funkcioniranja samog stroja, a priloZenim
uputama katkad pridaju suvise malo paznje.?

7 Navest ¢éemo neke slufajeve, kako iz naSeg iskustva, tako i jz iskustva nekih
drugih laboratorija. Npr. zatajio je uredaj za dizanje i spuStanje plofa. Nekoliko dana
prije toga pri dizanju i spuStanju plo¢a ¢uli su se neki strani Sumovi. Pokazalo se da
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»5. Tordi valjci ne propustaju omot s dokumentima iznad odredene
debljine, pri tome ga drobe (smatramo da bi mozda trebalo bar jedan od
valjaka presvuéi gumom)«,

Ova primjedba nije opravdana. Zaista, pri odredenom razmaku i
pritisku medu valjcima kroz valjke ne moZe proé¢i omot izhad odredene
debljine. Medutim, i razmak i pritisak medu valjcima mogu se svaki po-
sebno regulirati posebnim vijcima i prema tome podesiti prema debljini
omota. Autor ¢lanka, odnosno radnici koji su radili na impregnatoru vje-
rojatno nisu obratili na to dovoljno paznje, mada je to spomenuto u uput-

stvima za rad.
To su bile autoricine® primjedbe na tzv. konstruktivnhe nedostatke

stroja. Dalje navodi tehnoloske poteskode.

Kao prvo -— izbor odgovarajuceg zastitnog materijala, tj. materijala
kojim se zasti¢uju dokumenti obloZeni termoplastiénom folijom da se pri
laminaciji folija ne lijepi za glavni vanjski omot od kartona.

Ovo pitanje nije ni kod nas jo§ potpuno uspje$no rijeSeno. Skrob-
ljeno platno koje se preporuca i upotrebljava za oblaganje nije najbolje
rjeSenje jer je dosta skupo a osim toga na povrsini laminiranog doku-
menta zaostaje struktura platna, $to u izvjesnoj mjeri smanjuje estetski
izgled laminiranog dokumenta.? Zeli li se dobiti §to originalniji izgled
dokumenta, za obloge se mora uzeti materijal koji se ne lijepi za termo-
plastiénu foliju, dovoljno je gladak, ali ne i sjajan da bi se dobila »mat«
povrina. Osim toga, taj materijal mora biti dovoljno trajan, ¢vrst i jeftin.

je do toga do$lo uslijed nedovoljnog podmazivanja stroja na odredenim mjestima. Prema
nasim dosadasnjim iskustvima, da bi stroj pravilno funkcionirao, potrebno ga je pod-
mazivati najmanje jedanput na tjedan (kad kontinuirano radi) ili na po&etku rada nakon
dulje pauze. Drugi primjer: zatajio je uredaj za dizanje i spuStanje ploa, a istovre-
meno se ne okreéu valjci. Neposredno prije toga ¢&ulo se pucketanje: iz osiguraéa i
konafno se ugasila jedna od kontrolnih lampica s oznakom faza. Do kvara je doSlo
zbog toga 5to se Cep na osigura®u olabavio, doSlo je do iskrenja u osiguradu, osigurat
se pregrijao i »pregorio«, Nakon popravka osigurac¢a stroj je i dalje normalno radio.
Prema tome, ako se Cuje pucketanje iz osiguraéa, a pri tome se on pregrijava, potrebno
ga je ili jate udvrstiti ili pozvati odgovarajuée struéno lice koje ¢e otkloniti kvar na
osiguradu. Do kvarova na stroju — pregrijavanje osiguraéa — moZe do¢i i u sluéaju
ako se impregnator iskop®ava na glavnom prekidadu, a da se prethodno nisu iskopé&ali
prekidaéi za grijanje plota na komandnoj tabli. Ceste su primjedbe ¢ kvarovima na
tajmeru, uredaju pomoéu kojeg se odreduje vrijeme koje ¢ée dokument provesti medu
ugrijanim plodama impregnatora. Tajmer, koji ima izgled sata s kazaljkom koja se
pokreée rukom do potrebnog broja sekundi, treba da radi samo ako su ploée spustene.
Dok su plote dignute, on ne radi. To se postiZze tako $to je opruga na tajmeru vezana
posebnom oprugom na uredaj za dizanje i spu$tanje plofa. DeSava se, medutim, da se,
naroé¢ito pri transportu. ta opruga odvoji od uredaja za dizanje i spu$tanje ploda. U
tom sludaju treba ih ponovo spojiti, §to je priliéno jednostavno, naravno za odgovara-
juée struéno lice. Prigovori da sekunde oznafene na tajmeru ne odgovaraju u potpunosti
stvarnim sekundama nemaju vecéeg znadenja, jer se vrijeme koje je potrebno da do-
kument provede medu ugrijanim plodama ionako uvijek odreduje pokusima za svaku
odredenu foliju.

Veé¢ i iz ovih primjera, a i nekih kasnijih primjedaba iz iduée tatke, vidi se da je
za pravilno rukovanje strojem i rad na njemu potrebno odredeno poznavanje naéina
funkcioniranja stroja. U slu€aju da ustanova u kojoj se radi na impregnatoru ne ras-
polaZe s odgovarajuéim strudnim licem {(elektrifar, monter), potrebno je da se radnici
koji ée raditi na impregnatoru veé¢ pri montaZi upoznaju s osobinama i karakteristikama
stroja, kako bi u sludaju potrebe mogli dati potrebne upute struénjacima, a s druge
strane da se pridrzavaju uputstva za rad na stroju.

8 A. V. Sokolova: o. c.

9 0Od materijala kojim se oblaZu termoplastitne folije radi zastite od ljepljenja za
vanjsku oblogu zavisi i vanjski izgled dokumenta. Ako se upotrijebi npr. ploda s viso-
kim sjajem, dobija se dokument s vrlo sjajnom povr§inom — to se u nekim sludajevima
¢ak i traZi, pogotovo jer se time u nekoj mjeri poveéava d&itljivost teksta — ali ipak za
arhivske dokumente to nije najpovoljnije jer se stvaraju refleksi koji oteZavaju ¢&itanje

i fotogratiranje.
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Paus-papir koji smo isto tako upotrebljavali kao oblogu daje vrlo dobru
povriinu dokumentu, ali nije dovolj'no trajan — moze izdrzati najvige 10
laminacija, nakon &ega se podinje lomiti i pucat1 Nadahe smo radili s
pergament-papirom. On ima sliéne osobine kao i paus-papir, ali je &vrséi
i znatno jeftiniji. Medutim, mi i dalje traZimo materijal koji bi jo$ bolje
odgovarao ovoj svrsi, tj. da se dobro skida s laminiranog dokumenta, da
daje dokumentu $to originalniju povr$inu, a da je pri tome dovoljno tra-
jan, izdrzljiv i da ima za nas pristupaénu cijenu. A. V. Sokolova'® navodi
da se u SSSR-u razmatra mogucnost da se za obloge upotnjebx matem]al
na bazi organskih silikatnih spojeva, dok se u USA!! preporuéuje za istu
svrhu »teflon«, plastiéna masa na bazi tetrafluor-etilena. Zbog toga s in-
teresom odekujemo konadno rjedenje ovog problema, rjesenje koje bi i
za nas bilo dovoljno prakti¢no i ekonomicno,

Kao dalji tehnoloski problem A. V. Sokolova!? navodi problem neu-
tralizacije dokumenta s tekstom koji se otapa u vodi i problem odredi-
vanja aciditeta papira, a da se pri tome ne o$teéuje sam dokument kojem
se odreduje aciditet. . -

Ovo pitanje je i za nas od osobitog interesa. Naime, do sada je najpo-
znatija i najrasirenija metoda neutralizacije dokumenata po Barrowu.!®
Po tom postupku dokumenti se prvo uranjaju na 20 minuta u 0,15 po-
stotnu otopinu kaleijeva hidroksida u vodi, a zatim na 20 minuta u 0,15
postotnu otopinu kalcijeva bikarbonata'* u vodi. Kalcijev hidroksid neu-
tralizira kiseline u papiru, a kalcijev bikarbonat suviSak kalcijeva hidro-
ksida prevodi u kalcijev karbonat, koji zaostaje u papiru i ¢uva ga od
eventualno kasnije nastalih ili nadoslih kiselina!®. Prema kasnijim ispiti-
vanjima samog Barrowa!® a i nekih drugih istrazivaca!” preporuduje se
upotreba magnezijeva bikarbonata (koji se pripravlja na slican na¢in kao
i kalcijev bikarbonat) ili magnezijeva acetata, jer su topiviji u vodi,
topivi su i u alkoholu. Nedostatak ove metode je u tome §to se na takav
naéin ne mogu neutralizirati dokumenti koji se iz bilo kojeg razloga ne
mogu uranjati u vodu (npr. dokumenti pisani tintama topivim u wvodi,
uvezane knjige i sl.) Stampanom materijalu i dokumentima pisanim sta-

" bilnim tintama to ne $kodi, te se za ovakve slu¢ajeve moze smatrati da je
taj postupak zaista bez zamjerke 18

Varijanta neutralizacije kalcijevim karbonatom u slué¢ajevima kada

se radi o dokumentima pisanim topivim tintama sastoji se u tome da se

1A, V. Sokolova: o. c.

3 L. Gear: o. c.

2 A, V. Sokolova: o. c.

3 R. 0. Hummel, W. J. Barrow: Lamination and other methods of restoration,
Library Trends, 4, 1956, str, 259268,

14 Kalcijev bikarbonat pripravlja se tako da se plinoviti ugljiéni dioksid iz bombe
uvedi u zasiéenu otopinu kalcijeva hidroksida. X

15 Kalcijev karbonat prisutan u papiru produZuje vijek trajanja papira. Julius
Grant: Laboratornyj spravodnik po proizvodstvu celljulozy i bumagi, Moskva 1965, str.
346.

6 W, J. Barrow: Permanence/Durability of the book, I, II, III, W. J. Barrow
Research Laboratory, Richmond, Virginia 1963—1865.

17 T, V. Isturbicina, T. A. Pravilova: Konservacija bumaZnyh dokumentov metodom
zabuferovanija (Problema dolgovetnosti dokumentov i bumagi), Moskva—Leningrad
1964, str. 71—81.

% Interesantno je napomenuti da se i u ameri¢koj literaturi spominje da se ovom
metodom ne mogu neutralizirati suvremeni dokumenti, pisani na suvremenom papiru
suvremenim tintama.

Leon de Valinger, Jr.: Lamination of manuscripts at the Delaware State Archives,
1938—1964; The American Archivist, Vol. 28, No. 2, 1965, str. 292.
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dokumenti posipavaju prahom kalcijeva karbonata. Time se postiZe u
stvari sli¢an efekt. Nedostatak ove metode je u tome $to dokument mora
ostati u kontaktu s prahom kalcijeva karbonata nekoliko dana, a suvisak
kaleijeva karbonata mora se ukloniti s povriine dokumenta. Ciséenje se
izvodi kistom ili vatom, a dosta je dugotrajno, naroéito kod jace ostecenih
dokumenata. Prema tome, mada se ovaj postupak na prvi pogled &ni vrlo
privlaénim, vrlo je dugotrajan i iziskuje nekoliko operacija, pa se na taj
nadin mogu neutralizirati samo pojedina¢ni dokumenti.

Dalja modifikacija koja omogucuje neutralizaciju dokumenata pisa-
nih tintama topivim u vodi, ali netopivim u alkoholu (orijentalne tinte),
jest u tome da se magnezijev bikarbonat ili magnezijev acetat otapaju u
alkoholu pa se dokumenti uranjaju u takvu otopinu ili se ona nanosi
rasprSivanjem. Ova posljednja varijanta je naroc¢ito pogodna za knjige
koje se mogu neutralizirati bez razvezivanja.l®

A. D. Baynes-Cope (Istrazivacki laboratorij Britanskog muzeja) raz-
radio je postupak za neutralizaciju -dokumenata pisanih tintama topivim
u vodi, po kojem se upotrebljava barijev hidroksid otopljen u metilnom
alkoholu,?® a nanosi se ili raspr§ivanjem ili uranjanjem dokumenta u spo-
menutu otopinu (1,86 g barium-hidroksid-oktahidrata u 100 ml metilngg
alkohola). Nakon postupka neutralizacije dokument se susi na zraku da
bi. se pomocéu ugljiénog dioksida iz zraka barijev hidroksid preveo u ba-
rijev karbonat.

U literaturi se spominje jo§ i neutralizacija na suho u tzv. plinovitoj
fazi (Vapor Phase Deacidifikation).?! Po tom postupku se za neutraliza-
ciju upotrebljava cikloheksilamin-karbonat — bijeli prasak koji se pola-
gano isparava na sobnoj temperaturi stvarajuéi pare amonijaka (slabe lu-
zine), koji bi trebao neutralizirati kiselinu u dokumentu. Ovaj postupak
se ¢ini zaista veoma privlatnim jer se dokumenti ne moraju kvasiti ni u
kakvim otapalima. Mada postoje podaci o tome da se nakon postupka
kiselost papira smanjuje, iz ¢lanka se ne vidi da li je to smanjenje kiselosti
trajno ili samo privremeno.

Na kraju treba spomenuti i stajaliSte nekih restauratorskih laboratorija
(u Vatikanskoj biblioteci i Pracownii Konserwacji Zabytkoéw). Oni, naime,
smatraju da je veéina kiselina a i produkata raspadanja papira koji bi
mogli ubrzati njegovo starenje topiva, narocito u toploj vodi. Ispitivanja
provedena u.Pracownii Konserwacji Zabytkov pokazala su da se ispira-
njem dokumenata u toploj vodi znatno smanjuje njegova kiselost, pa se
dokumenti koji se restauriraju u toj ustanovi, u sluc¢aju kada je to mo-
gude, uvijek ispiru u vodi. ‘

Mi u naSoj praksi vrs§imo neutralizaciju na taj naéin $to dokumente
uranjamo u zasi¢enu vodenu otopinu kalcijeva hidroksida (0,15—0,20%),
a zatim ih suSimo na zraku kako bi uglji¢ni dioksid iz zraka viSak kalci-
jeva hidroksida preveo u kalcijev karbonat. Dokumente koje nije mogude
neutralizirati na taj nacin posipavamo prahom kalcijeva karbonata.

19 W. J. Barrow: o. c.

2 R, D. Smith: Paper deacidification — a preliminary raport, The Library Qarterly,
36, 4, 1966, str. 273—292.

2l Vapor Phase Deacidification, The American Archivist, Vol. 29, No. 4, 1966, str.
566; Journal of the Society of Archivist, April 1966, str. 137.

Vapor Phase Deacidificcation, The American Archivist, Vol. 30, No. 4, 1967, str. 614.
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U svakom sludéaju s velikim interesom odekujemo rjeSenje mogué-
nosti masovne i brze neutralizacije dokumenata pisanih tintama topivim
u vodi, koje bi bilo potkrijepljeno odgovarajuéim laboratorijskim ispiti-
vanjima i podacima,

Standardna metoda za odredivanje kiselosti papira sastoji se u tome
da se 5 g papira®? usitni i kuha u vruéoj vodi (vruca ekstrakcija), ¢estice
papira se otfiltriraju a otopini se odreduje kiselost za to uobiajenim me-
todama. Na temelju toga dobije se prerac¢unavanjem kiselost papira. Iz
ovoga se vidi da se tom metodom ni u kojem slucaju ne moZe odredivati
kiselost dokumenata. Druge metode koje se spominju u literaturi®®
(za koje se doduse navodi da se ne mogu uzimati kao standardne jer nisu
dovoljno precizne, ali koje su za naSe potrebe zadovoljavajuée i koje se
obidno i upotrebljavaju) su odredivanje kiselosti pomocu indikatora i elek-
trometrijska metoda. Odredivanje kiselosti (pH-vrijednosti®*) osniva se na
tome da se boja indikatora mijenja na odredeni. nadin u ovisnosti o pH-
-medijumu. Ta metoda nije narodito precizna, pogotovo ako se radi o
obojenom mediju, ali daje vrlo dobre orijentacione vrijednosti. Druga
metoda osniva se na tome da se izmedu dvije odredene elektrode mjernog
instrumenta (pH-metra) koje su uronjene u neku otopinu stvara elektriéni
potencijal ¢ija veli¢ina ovisi o pH-vrijednosti otopine. Zeli 1i se mjeriti
pH-vrijednost (kiselost) papira — dokumenta, uzimaju se specijalne elek-
trode koje se samo prislone na ovlaZzeni dokument i tako se dobije nje-
gova pH-vrijednost. Ta metoda nije tako precizna kao standardna, ali
je mnogo ta¢nija od one pomo¢u indikatora. Upotrebljavaju je izmedu os-
talih Centre de recherches sur la conservation des documents graphiques
u Parizu, Archiwum Glowni Akt Dawnych i Pracownia Konserwacji
Zabytkéw u Varsavi. Mi se za sada sluzimo metodom odredivanja kiselosti
pomoc¢u indikatora.

Iduéi problem koji spominje A. V. Sokolova?s je izbor i izrada odgo-
varajué¢ih plastidnih folija domacde (SSSR) proizvodnje.

Osnovni zahtjevi koji se postavljaju pred plastitne folije koje bi se
mogle upotrijebiti za laminaciju dokumenata su: 1. stabilnost i otpornost
prema vanjskim uvjetima pod normalnim okolnostima ¢uvanja, 2. mekoca
i otpornost prema habanju, 3. jednostavnost primjene, 4. u sluc¢aju po-
trebe moguénost skidanja folije s dokumenta, 5. takva folija ne smije
smanjiti ¢&itljivost dokumenta ni moguénost fotografiranja, 6. ne smije
sadrzavati sastojke koji bi mogli biti §tetni za dokument.

U principu postoje dva tipa folija koje se upotrebljavaju za laminaciju.
Prvo su folije koje su s jedne strane premazane ljepilom — pri laminaciji
one se lijepe na povrsinu dokumenta, a sama folija ostaje u cijelosti na
povrsini dokumenta. Druga vrsta folija su one bez ljepila — pri laminaciji
folija se rastali, djelomiéno se upija u dokument, a djelomi¢no ostaje na
povr§ini dokumenta,

* 2 Radi ilustracije moZe se navesti da ¢e, ako se radi o srednjem kancelarijskom
papiru, 5 g biti nes§to vife od dva lista papira.

2 Julius Grant: o. c., sir. 270.

2 pH (vodikov indeks) je u stvari negativni logaritam koncentracije vodikovih
lona u nekoj otopini. pH-vrijednost kreée se od 1 do 14. Ako je otopina neutralna, ima
DPH 17; Sto je neka otopina kiselija, pH je manji, a $to je otopina luZnatija, pH-vrijednost
je veca,

% A. V. Sokolova: o. c.
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Po svom kemijskom sastavu folije se jako razlikuju. Neke od njih
mogu biti ¢ak i $tetne za dokumente, bilo zbog vlastitog sastava, bilo
zbog sastava ljepila kojim su premazane (npr. folije na bazi PVC — poli-
vinil-klorida). Do sada se u literaturi za laminaciju izmedu ostalih naj-
CeS¢e spominju folije na bazi acetatne celuloze, polietilena i polietilen-
-tereftalata.

Bilo bi interesantno ukratko spomenuti koje se vrste folija preteino
upotrebljavaju u raznim zemljama i $to je rukovodilo izborom odredenih
vrsta folija. :

Na temelju podataka iz literature vidi se da se u USA najéeicée upo-
trebljavaju folije na bazi acetatne celuloze, i to kako termoplasti¢éne folije
(bez premaza ljepila), tako i folije s premazom ljepila (00088 Matte, pro-
izvod Haas Laminator Corporation). Ove se folije najce$c¢e upotrebljavaju -
i u vedini zapadnoevropskih zemalja (Engleska, Francuska, Belgija, Ita-
lija). Glavni razlozi koji su rukovodili izborom upravo tih folija su u tome
§to su u National Bureau of Standards?® izvrSena vrlo detaljna proudava-
nja folija na bazi acetatne celuloze, na temelju kojih se vidi da ova vrsta
folija nije Skodljiva za dokumente. Osim toga, acetatnom celulozom lami-
niraju se dokumenti veé¢ oko 30 godina i na takvim dokumentima nisu
primijec¢eni nikakvi znaci oSte¢enja.?” Velika prednost acetatne celuloze
pred svim ostalim vrstama folija je u tome §to se ona relativno lagano
skida s dokumenta (otapanjem u acetonu na sobnoj temperaturi).

U Engleskoj se osim toga upotrebljava posebna vrsta materijala za
laminaciju, {zv. Postlip laminating tissue,?® koji je proizveo W. H. Lang-
well. To je specijalna vrsta japanskog papira koji je impregniran poli-
vinil-acetatom i magnezijevim acetatom. Kod dokumenata laminiranih
tim materijalom postiZze se istovremeno mehani¢ko uévrSéivanje doku-
. menta, zaStita njegove povrSine od Stetnih vanjskih utjecaja i neutraliza- -
cija.

U Zapadnoj Njemackoj vrSeni su pokusi s raznim vrstama folija,
preteZno onima s premazom ljepila. Sada se uglavnom upotrebljava folija
Ultraphan HK matt (proizvod Lonza Werke Weil am Rhein), na bazi
acetatne celuloze s premazom ljepila.?® Prednost upravo toj vrsti folije
dana je zbog toga §to je ona najpodesnija za rad na ka$ir-masini, koja
se tamo upotrebljava, moze se acetonom skinuti s dokumenta, a osim
toga jeftinija je od drugih sliénih folija (onih koje se proizvode u Zapad-
noj Njemackoj). Interesantne su rije¢i W. A. Eckhardta® o potrebi i mo-
guénosti skidanja folija s laminiranog dokumenta: » ... u osnovi je iluzija -
vjerovati da c¢e se s oko 1,5 miliona dokumenata koji su mogu godisnje
laminirati na kaSir-masini skidati folije, ali pomisao da je to moguce,
ako je potrebno, djeluje tako umirujuéel«

U Madarskoj i Cehoslovackoj3! dokumenti se preteZno laminiraju
polietilenom. Razlozi koji su rukovodili izborom te vrste folije su: 1. po-

. % W. K. Wilson — B. W. Forshee: Preservation of documents by lamination, Na- -

tional Bureau of Standards, Monograph 5, 1959.

2 Lamination: A Symposium, The American Archivist, Vol. 28, No. 2, April 1965,
str. 285—297.

# W. H. Langwell: The Postlip Lamination Processes, Journal of the Society of
Archivists, Vol. II, No. 10, October 1964, str. 471—476.

¥ W. E. Eckhardt: Zur Restaurirung mit Kunststoff-Folien, Der Archivar, 19, Heft
1, 1966, str. 75.

30 W, E. Eckhardt: o. c.

31 Eduard Zimanyi — Peter Cesko: o. c.
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. lietilen — plasti¢na masa na bazi etilena — vrlo je stabilan spoj, otporan

prema utjecaju raznih vanjskih faktora (vlaga, voda, kiseline, plijesni),
2. dokumenti laminirani polietilenom su meksi i elasti¢niji od onih lami-
niranih acetatnom celulozom, 3. debljina dokumenata laminiranih polieti- .
lenom ostaje praktic¢ki ista kao i originalnih dokumenata, za razliku od
onih laminiranih acetatnom celulozom, pogotovo folija s premazom Ilje-
pila, kod kojih se debljina laminiranog dokumenta znatno povecava, 4.
cijena polietilena je mnogo niza od cijene bilo kojih drugih folija32, &to
je osobito vaZno pri masovnoj laminaciji dokumenata. Glavni nedostatak
polietilena je da se on znatno teZe skida s laminiranog dokumenta (u oto-
pini benzola kod 70°C). ‘

' U Istofnoj Njemackoj za sada se jo§ ne radi na masovnoj laminaciji,
ali se vrSe pripreme, Iz literature® se mozZe zakljuciti da ¢e se i oni opre-
dijeliti za polietilen, i to na temelju iskustava iz Madarske.

U SSSR-u se do sada isto jo§ nije pristupilo masovnoj laminaciji,
ali se ve¢ dulje vrijeme vrie vrlo detaljna laboratorijska ispitivanja raz-
nih vrsta folija koje bi se mogle upotrijebiti za laminaciju (razne vrste
acetatne celuloze i polietilen). Ipak se na temelju literature moZe steci

L 7;, dojam da ¢ée prednost biti dana polietilenu.

- U naSoj zemlji dokumenti su do sada laminirani acetatnom celulozom
bez premaza ljepila (francuske i engleske proizvodnje), acetatnom celu-

) . lozom s premazom ljepila (00088 Matte, ameri¢ke proizvodnje) i polietile-

nom (prvo danske a sada isklju¢ivo domace proizvodnje). I prema na§im
iskustvima dokumenti laminirani polietilenom su meksi i savitljiviji, a -
debljina laminiranog dokumenta je priblizno jednaka onoj prije lamina-
cije (ovo je narofito vazno pri laminaciji novina). Za nas je osim toga od

posebne vaZnosti ¢injenica §to polietilen dobivamo na domadéem trzistu . .

" po vrlo pristupa¢noj cijeni, dok ostale folije moramo uvoziti iz inozemstva,

T to po znatno visoj cijeni. Zbog toga dokumente kod kojih zbog prirode -

. oSte¢enja ili prirode materijala na kojem su pisani skidanje folije ne do- -

;- lazi u obzir (novine, suvremeni dokumenti) laminiramo polietilenom, dok

-~ dokumente pisane na starom papiru i starim tintama laminiramo acetat- -
nom celulozom. '

Posebno je interesantno pitanje usporedivanja kapaciteta razmnih ti-
pova strojeva za laminaciju. U svom élanku A. V. Sokolova?* navodi i
neke numeric¢ke podatke, tj. koliko se dokumenata moZe laminirati na
- nekim odredenim strojevima u jedinici vremena (1 sat).

Kada se govori o kapacitetu pojedinih vrsta strojeva za laminaciju,
treba o$tro razlikovati:

1. Kapacitet stroja, tj. koliko se dokumenata moZe laminirati na ne-
kom tipu stroja u jedinici vremena pod idealnim uvjetima,

2. Stvarno moguca proizvodnost, tj. koliko se dokumenata moZe res-
taurirati, odnosno konzervirati laminacijom na istom stroju, uzimajuéi
u obzir stanje, stepen odteenosti i format dokumenta, a s tim u vezi i
potrebnu prethodnu obradu materijala, sredivanje i evidencija materijala

32 Primjera radi navodimo neke podatke o cijenama materijala za laminaciju do-
kumenata A4 formata: s polietilenom — oko 0,10 ND, s Ultraphanom HK matt oko 0,50
ND, s folijom 00088 Matte oko 3 ND.

33 Helmut Koch — Walter Oeser: Erfahrungen bei der Lamination schadhaften
Archivgutes, Archivmitteilungen. XV, 1, 1965, str. 35—39.

3 A, V, Sokolova: o. c.
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prije i poslije laminacije, a sve to pod odredenim uvjetima (broj ljudi koji
rade na posluZivanju laminatora i pripremi, prostorije, oprema i sl.).

Radi bolje ilustracije moZemo navesti primjer kaSir-masSine. W. E.
Eckhardt u svom ¢lanku’® navodi da je kapacitet kadir-magine 650 listova
formata A4 na sat, pri ¢emu je posluzuju dva Covjeka. Za laminaciju
upotrebljavaju Ultraphan HK matt foliju, tvorni¢ki namotanu u role. U
sluéaju da se stvarno radi tim kapacitetom, utroSak radnog vremena po
jednom laminiranom listu je zaista minimalan. Medutim, u fusnoti
tog ¢lanka autor uzgred mapominje da pri izradi kalkulacije nisu uzeti u
obzir pripremni radovi i obrezivanje laminiranih listova jer je utrofak
vremena za te operacije jednak kod svih postupaka restauriranja. Ipak se
utrofak vremena za te operacije pri kalkulaciji vremena potrebnog za
restauriranje jednog lista i te kako moraju uzimati u obzir. Kasnije ¢e
biti spomenuto koji su to pripremni radovi i koliko pribliZzno traju, a
ovdje se moZe reéi da su prilitno dugotrajni pa prema tome ili na tim
pripremama mora raditi viSe ljudi, ili ée u sluéaju kad to nije mogudée
stroj za laminaciju raditi jedan dan punim kapacitetom, a pripremni ra-
dovi ¢e trajati viSe dana. Prema tome, mada je kapacitet kaSir-masine
650 listova na sat, stvarni broj restauriranih listova bio bi daleko manji
a ovisi o stanju materijala koji se restaurira, odnosno o broju ljudi koji
na tome rade.

Da bi se dobila §to realnija slika o odnosu kapaciteta stroja za lami-
naciju i o tome koliko se dokumenata moZe stvarno restaurirati lamina-
cijom u istoj jedinici vremena, razmotrit ¢emo moguénosti naseg impreg-
natora s formatom ploc¢a 800<1100 mm.

Za izraCunavanje kapaciteta impregnatora polazi se od pretpostavke
da se radi s polietilenom. Sama laminacija polietilenom traje oko 35 se-
kunda. Doda li se tome jo§ 15 sekunda koje su potrebne za dizanje ploéa,
propustanje omota s dokumentima kroz valjke i umetanje novog omota
medu ploce, dolazi se do konstatacije da se na sat mogu obaviti 72 lami-
nacije. Koliko ¢e pri tome dokumenata biti laminirano, ovisi o njihovu
formatu. Npr. ako se radi o dokumentima veli¢ine 7501000 mm, onda
¢e to biti 72 dokumenta. Ako se radi o dokumentima formata A4 (nor-
malni list papira), onda bi se na povrsinu plo¢e moglo istovremeno smjes-
titi 9 dokumenata, pa bi se na sat moglo laminirati 648 dokumenata. Veé
iz toga se razabire da se kapacitet impregnatora krecée od 72 do 648 do-
kumenata ma sat (ovisno o veli¢ini dokumenata).

Stvarni broj restauriranih dokumenata laminacijom u jedinici vre-
mena zavisi, medutim, od vrlo mnogo faktora. Navedimo samo neke od
njih: 1. stanje i vrsta dokumenata koji se laminiraju, a u vezi s time i
njihova prethodna i naknadna obrada, 2. vrsta i kvaliteta pomoénog ma-
terijala (folije i obloge), 3. broj radnika koji rade na pripremi i samoj
laminaciji, 4. veli¢ina prostorije u kojoj se radi i potrebna oprema, 5. or-
ganizacija rada. .

Prethodna i naknadna obrada dokumenata zavisi od vrste dokume- -
nata i stupnja njihove oSteéenosti. MoZemo spomenuti neke krajnje slu-
Cajeve:

1. Dokumenti privremene vrijednosti koji se laminiraju radi zastite
i uévriéivanja, npr. serije jednakih plakata, oglasa, omotnica i sl, koji

¥ W. E. Eckhardt: o. c.
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se ni prije ni poslije laminacije ne moraju slagati nekim odredenim re-
dom i koji, prema tome, ne zahtijevaju nikakve posebne postupke.

2, Dokumenti koji su izrazito jako ofteceni, npr. blok slijepljenih do-
kumenata, ofte¢enih od vlage i plijesni ili insekata. U ovom slufaju pot-
rebno je takve dokumente prvo razlijepiti na pojedine listove, numerirati 5
strane, mehaniéki ih ofistiti, dezinficirati, eventualno odistiti mrlje, neu- R
tralizirati ih, a nakon toga izravnati i osuditi, sastaviti fragmente doku- | " . 7
menta ukoliko su izderani, nadopuniti mjesta koja nedostaju specijalnim - %o
papirom, a tek nakon toga pristupiti samoj laminaciji. . L

Naravno, o stvarnom stanju dokumenta i njegovoj vrijednosti ovisit ..
¢e koje se od tih operacija trebaju izvriiti i koliko ée dugo trajati, ali u

- svakom sludaju vidi se da kod takvih dokumenata sama laminacija zahti-
jeva sasvim beznadajno vrijeme u poredenju sa svim potrebnim pripre-
mama,
; Naknadna obrada sastoji se od obrezivanja suviine folije nakon la-
" minacije i slaganja dokumenata nekim odredenim redom — po listovima
‘ili brojevima,

Vrsta i kvaliteta pomoénog materijala ima dsto tako odreden utjecaj .
na trajanje procesa laminacije. Npr. ako imamo plasti¢nu foliju namotanu <
u rolu, ona se mora izrezivati, bilo prema formatu dokumenta, bilo po :
formatu ploéa (ova operacija nije potrebna kod kaSir-maSine u sluéaju
kad se upotrebljava tvorni¢ki namotana specijalna folija). Zastitne obloge
mogu se lakse ili teZe skidati s laminiranog dokumenta, a desto puta mogu
. biti neprikladnog formata, tako da se i time usporava priprema omota za
< laminaciju. U sluéaju da se radi s termoplasti¢nim folijama (bez premaza - -
ljepila s jedne strane), vazno je i to da li se dokument laminira samo R
.. plastiénom folijom ili se oblaze mjestimiéno ili po cijeloj povriini i nekom T
vrstom japanskog papira (radi povecavanja mehanicke évrstoée lamini- oL
" ranog dokumenta), jer i to usporava rad na slaganju omota. :

Iz svega sto je do sada izloZeno vidi se da je broj ljudi koji rade na
. pripremi, odnosno samoj laminaciji, od bitnog znadenja za stupanj do ko-
- jeg &e biti iskoristen kapacitet stroja za laminaciju. Uzmimo prvi sludaj:
- jedan radnik umeée omote u impregnator i upravlja strojem, drugi prih-
.. vada omot, skida zaStitne obloge i obrezuje suviSnu foliju, treéi slaZze nove X
“. omote. Pri tome se pretpostavlja da ¢e sva trojica raditi na izrezivanju .- =
. potrebne folije dok se stroj ugrijava na potrebnu radnu temperaturu. - .=
- Prema tome, ¢ak i u slucaju da se.radi o serijskom materijalu, koji prak- .- -

ticki ne zahtijeva nikakvu obradu, potrebno je da rade najmanje tri rad- = . -
nika kako bi se postigao pribliZno puni kapacitet stroja. Pri tome broj - :.
laminiranih listova dokumenata svakako zavisi od njihova formata. Sl

Uzmimo u razmatranje drugu krajnost. Bilo bi suvide dugotrajno opi- "
sivati trajanje svake pojedine faze rada u okviru pripreme, ali prema na- '
%im iskustvima u sludajevima kada se radi o izrazito tegko oite¢enom ma-

terijalu, jedan dovjek moZe pripremiti kroz sve faze rada prosjeéno oko
5 dokumenata na dan. Prema tome, ako se laminacijom restauriraju is-
kljuéivo izrazito tesko o$teéeni dokumenti formata priblizno A4, a Zeli se
postiéi puni kapacitet stroja, na pripremi treba da radi oko 800 ljudi.

Naravno, u nasim arhivima, uzme 1i se u obzir presjetna grada, ne
dolazi u obzir ni prvi ni drugi sluéaj, ali se moZe naéi odgovarajuéa sred- -
nja vrijednost. _ _ o -
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Ako se Zeli posti¢i puni kapacitet stroja za laminaciju, vaZno je i pi-
tanje prostorija u kojima se radi. Svaki radnik pri takvoj vrsti posla moZe
posti¢i optimalne rezultate samo u sluéaju da ima odgovarajuéu opremu
i dovoljan prostor za rad. Ako je stroj smjesten u relativno maloj prosto-
riji, pove¢avanjem broja ljudi nece se posti¢i veéi rezultati, nego se dapate
mogu smanjiti.

Prema tome, ako u karakteristikama bilo kojeg uredaja za laminaciju
nalazimo podatke o njegovu kapacitetu, to jo§ uvijek ne znaci da se moge
olekivati da ée se pomoéu tog uredaja moéi restaurirati laminacijom isti
broj listova dokumenata u istoj jedinici vremena, nego ¢e stvarni broj
restauriranih dokumenata laminacijom zavisiti od stanja, vrijednosti i
formata dokumenata kao i od broja radnika koji rade na pripremi.

S obzirom na naslov i glavnu temu ovog osvrta moZe se reéi da im-
pregnator jugoslavenske proizvodnje sigurno ima i svojih nedostataka,
ali mu je velika prednost u tome §to se pomoéu njega mogu laminirati
dokumenti raznim plastiénim folijama od najnifeg do najviSeg dopusti-
vog talidta, §to se mogu laminirati dokumenti i vrlo velikog formata (do
750X1000 mm) i $to mu je kapacitet vrlo velik u poredenju s ostalim do
sada poznatim strojevima za laminaciju.

A. V. Sokolova® zakljucuje ¢lanak rije¢ima koje su istovremeno mis-
Ijenje i veéine struénjaka s podruédja konzervacije i restauracije dokume-
nata u cijelom svijetu, pa ih zbog toga doslovno navodimo:

»U dana$nje vrijeme laminacija je jedini mehanizirani nadin istovre-
mene konzervacije i restauracije dokumenata. Medutim, ta operacija ne
zamjenjuje u potpunosti sve nadine restauriranja, pa u izboru metoda
obrade dokumenata treba uzimati u obzir njihovu vrijednost i namjenu.«

\

Summary

RESTORATION OF DOCUMENTS BY LAMINATION

with a special section on the laminator (impregnator) produced
’ in Yugoslavia.

The ever-increasing mass of modern records has forced the development
of a satisfactory technique of their protection, preservation and restoration.
With a minimum expenditure of time and a maximum efficiency, it should
confer long-term stability to the documents treated. The classical method, i.e.
attaching silk or Japanese tissue to the documents, has certain drawbacks,
especially when applied to modern records — it is slow and cannot justify
the cost.

The lamination of documents with thermoplastic films has been prac-
ticed in U.S.A. since 1936 and has proved its superiority to the traditional
approach. Thirty years of experience permit us to consider the advantages of
lamination, as well as the unsolved or partly solved problems.

Restoration of documents by lamination can be divided into three
essential stages: 1) pretreatment of documents, 2) selection of an appropriate
thermoplastic film, 3) selection of a laminating machine or device.

3% A. V. Sokolova: o. ¢.
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After a brief survey of certain laminators, there follows the description
of a laminator (impregnator) produced in Yugoslavia. It is compared to the
other machines of the same kind; the resulting advantages and deficiencies
are reviewed. Due comment is given to the selection of reliable termoplastic
films and protective materials. The most important stage of the process prec-
eding lamination — determining the acid content of documents and their
subsequent deacidification — is explained in a somewhat detailed description.

The final chapter is devoted to the declared and real performances of
a laminator. We are implicitly warned not to confuse the two terms. When
a manufacturer specifies the number of documents his machine can laminate
e. g. in 8 hours, he neglects the fact that practically in no workshop the docu-
ments can be continuously fed into the machine; the personnel will have to
spend time with phases prior and posterior to the lamination per se. Only
~ if the conditions are extremely favourable, one can expect to laminate, during
a certain period of time, a number of documents somewhat smaller than the
capacity stated by the manufacturer.
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