VLAGA U ARHIVSKIM SPREMISTIMA
Ing. Tatjana Ribkin

Svaki arhivist u svom radu susree se vrlo &esto s problemom
vlage u arhivskom spremiftu i s o$telenjima arhivske grade koje je
neposredno ili posredno uzrokovala vlaga.

Svrha je ovog ¢&lanka prikazati ukratko djelovanje vlage na ar-
hivsku gradu, razna oftelenja koja uzrokuje vlaga, aparate za kon-
trolu 1 mjerenje vlage kao i mjere koje treba poduzimati da bi se
smanjila vlaga u spremistima. '

Osnovni pojmovi

Kada se govori o vlaZnosti, susreéemo se sa dva osnovna izraza:
apsolutna i relativna vlaznost.

Apsolutna vlaZnost je koli¢ina vodene pare izrazena u gramima
po kubnom metru zraka.

Sposobnost zraka da prlma vodenu paru ovisi o temperaturi: $to
je temperatura viSa, moZe biti veéi sadrzaj vodene pare u zraku.
Medutim taj sadriai vodene pare ne moze preéi jednu odredenu koli-
¢inu. Najveéi mogudi sadrza] vodene pare u zraku na odredenoj tem-
peraturi zove se tatka rofenja. Ona 1zn031 npr. na 0°C — 3,8 g/m?
na 20°C — 15,2 g/m®, na 50°C — 82 g/m®. Istovremeno temperatura
na kojoj je zrak zasien vodenom parom zove se rosiste. Ako se
temperatura snizava do ispod rosifta, dolazi do kondenzacije vodene
pare, tj. do rofenja. Rosifte se dakle nalazi na 0°C ako je koliéina
vodene pare 3,8 g/m?® na 20°C ako je kolifina vodene pare
15,2 g/m® itd. :
‘ Relativna vlaZnost je omjer kolidine vodene pare koja se nalazi
u zraku na dotifnoj temperaturi na kolidinu vodene pare koja je
potrebna da bi se postiglo rosite na 1on1 temperaturi. Taj je omier
izrazen u procentima. Npr. neka 1 m® zraka u prostoriji sadrzi 7,5 g
vode u obliku vodene pare. Temperatura prostorije je 17°C. Na tOJ
temperaturi zrak moze maksimalno sadrzavati 14,53 g vodene pare.
Prema tome relativna vlaZnost zraka u doti¢noj prostorm iznosi:
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Optimalna vlaZnost u spremidtu treba da se krele izmedu 40—75%,
a najbolje je ako iznosi 55-—65%. Optimalna temperatura trebalo bi
da se krece izmedu 16—24%0 C, a najbolje je da bude 18 C.

Papir pri fabrikaciji sadrzi 6—8% vlage. Takav sadriaj vlage
papir ima kad je relativna vlaZnost u prostoriji od 55—65%b. Ako se
relativna vlaZnost prostorije spusti ispod 30—40%, pap1r se presufuje
1 postaje krt i lomljiv. Ako relativna vlaZnost prostorue prede 80%,
arhivska grada postaJe izlozena cijelom nizu oSteéenja.

Iz toga mozemo zakljuliti da je stepen relativne vlaznosti od
velike vaznosti za ¢uvanje arhivske grade.

OsteCenja arhivske grade
uzrokovana preniskim ili previsokim stepenom vlaZnosti

Prije nego $to se prede na problem ofteéivanja arhivske grade
djelovanjem vlage treba se podsjetiti: na ¢emu 1 ¢ime su pisani doku-
menti. Arhivska grada u na$im arhivima pisana je uglavnom na papiru
1 pergameni. Papir se izraduje od krpa drvne celuloze i drvenjale.
Osnovni sastavni dio svih tih sirovina je celuloza. Osim toga se u
papir pri izradi dodaju razna punila i ljepila. Pergamena je preradena
koza raznih Zivotinja (kozja, ovdéija, teleta, magareca itd.). Starija tinta
kojom su pisani dokumenti pravila se od taninskog ekstrata uz dodatak
zeljezne galice — vitriola, a suvremena tinta izraduje se obi¢no od
anilinskih boja otopljenih u vodi.

Posto smo se ukratko osvrnuli na sastav materijala na kome je
pisana arhivska grada, moZe se preéi na pojedine vrste oSteenja uzro-
kovana previsokim ili preniskim stepenom vlage.

Kao $to smo spomenuli, papir na kome su pisani dokumenti izra-
duje se od celuloze. Molekula celuloze vrlo je duga, a sastoji se od niza
prstenova koji su medusobno spojeni kisikovim premos$éenjima. Ta
premoscenja vrlo su osjetljiva prema raznim oksidacionim sredstvima,
kao §to j€ npr. klor, i prema raznim mineralnim kiselinama (solnoj,
sumpornoj, dudi¢noj). Iako znatno manje, ipak su osjetljiva i prema
‘dugotrajnom djelovanju organskih kiselina i vode. O duZini celuloznih
molekula ovisi kvaliteta 1 &vrstoéa same celuloze, a prema tome i
papira. Ako se djelovanjem spomenutih faktora prekine lanac prstenova
u celuloznoj molekuli, zbog &ega ona postaje krala, celuloza, odnosno
papir postaje manje {vrst 1 otporan.

Celulozna vlakna od kojih se sastoji papir higroskopna su, tj. imaju
osobinu da upijaju vlagu iz vlaZne okoline, a u suhoj okolini je otpu-
$taju. Ta vlakna, koja su bez odredenog reda medusobno isprepletena,
stvara]u mrezu kapilara. Pri v1sokom sadrzaju vlage vlakna nabubre i
povelavaju svoje dimenzije i to vide u popre¢nom nego u uzduznom
smjeru. To izaziva deformaciju lista papira. Ukoliko su listovi papira
uvezani u knjigu ili vezani u sveZzanj, vlaga se upija viSe na rubovima
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listova, pa oni postaju valoviti 1 naborani. Jako ovlaZeni papir postaje
rahli, medusobna veza medu pojedinim vlakancima popusta, a to sma-
njuje mehani¢ku ¢vrstodu papira, pa se on moze vel i pri obi¢nom
prelistavanju ofteti. Isto se tako na uvezanoj knjizi deformira uvez, jer
korice, bile one od kartona ili od drveta jo§ intenzivnije upijaju vlagu.
To se sve tife i pergamene koja je jo$ vile higroskopna pa podlijeze
jo$ vide deformacijama nego papir. Isto tako i pretjerana suhola dje-
lu;e nepovoljno na papir. U presuhoj prostoriji papir postepeno otpu-
Sta vlagu, pa ako se koli¢ina vlage sniz1 ispod odredene granice postaje
neelastxcan i lomljiv. Narotito je stetno Varlranje u stepenu vlaznosti
jer ono izaziva deformacuu papira i oStetuje njegovu strukturu.

Vlaga isto tako utjede i na ljepilo u papiru ili knjizi. Kad je
prcvehka vlaznost; vegetabilna i animalna ljepila bubre, a s vremenom
se otapaju. Tako se smanjuje njihova sposobnost lljepllenja a time se
smaniuje i Cvrstoéa papira koji je lijepljen takvim ljepilima. Osim toga
nabubrena vIazna liepila postaju pogodna podloga za razvoj ph]esm.
Katkad se moZe dogoditi da otopljeno ljepilo sljepljuje medusobno po-
jedine listove. Tako se cijeli rukopis pretvara u slijepljeni blok. Odljep-
ljivanje tako slijepljenih listova iziskuje posebne postupke. Otapanjem
liepila isto tako se kvare i uniStavaju uvezi.

Osim toga, ma da je stara Zeljezna tinta vrlo otporna prema vodi,
dugotrajnim djelovanjem vlage, a osobito vode, postepeno se otapa,
a prema tome 1 blijedi. Ako su posrijedi noviji 'dokumenti pisani
suvremenom tintom, tinta se djelovanjem vlage otapa i razlijeva, a
tekst moZe postati sasvim neditljiv. Vlaga otapa i u vodi topive boje,
a to nanosi nepopravljive $tete iluminiranim rukopisima.

Djelovanjem vlage kvari se i vanjski — estetski izlged dokumenta.
Vlaga uzroL.uje velike zute mrlje na dokumentima. One se najleile
mogu uspjesno ukloniti samo sredstvima za b1]eIJen1e. Ta se sredstva
smiju’ upotriiebiti samo za 3tampane tekstove, a ne i za dokumente
koji su pisani tintom.

Ovo su sve neposredna S$tetna djelovanja. vlage na dokumente.

Posredno djelovanje vlage olituje se u tome §to vlaZzni ambijent
pogoduje razvoju bakterija i plijesni. Naime, za povolian razvoj veéine
plijesni potrebno je oko 80%. vlaZnosti. Spore plijesni, koje se nalaze
u zraku ili prasini, na toj vla¥nosti nalaze na dokumentima vrlo dobru
podlogu za svoj razvoj. Dijelovanje tih plijesni na dokumente vrlo je
raznolike, a ovisi o vrstama plijesni.

Najveéa su opasnost plijesni koje za svoju ishranu upotrebljavaju
celulozu, tj. papir, jer ga oslabljuju, 2 s vremenom potpuno uniftavaju.
Neke vrste plijesni upotrebljavaju za svoju ishranu samo liepila —
Skrob ili Zelatinu; one su vrlo neugodne zbog toga $to nestankom
ljepila oslabljuje veze izmedu po;ed'lmh vlakanaca u papiru, a time
papxr gubi svoju mehani¢ku tvrstotu. Pojedine vrste plijesni, a naro-
dito bakterue koje se razvijaju na pergameni, izazivaju njeno truljenje
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1 raspadanje. Izvjesne plijesni hrane se i nedistotama na papiru. Plijesni
mogu tako uniftavati papir da on s vremenom postane tamno smed,
krhak i kona¢no se raspada uw pradinu. Pri svemu tome naglo raste
klselost papira, jer te plijesni stvaraju organske kiseline. Kao primijer
moze posluziti jedna vrsta plijesni koja na papiru stvara bijelu ili
svijetlosivu razgranatu opnu koja potpuno prekriva tekst, a sam papir
postaje na mjestima gdje se plijesan razvila smed i lomluv. Ta vrsta
plijesni nadena je i u spremiftima Drzavnog arhiva u Zagrebu, a razvila
se na nekim dokumentima iz skupine »Opéina Rasinjac.

Dugotrajnim djelovanjem vlage i plijesni na dokumente dolazi
katkad do djelomiénog raspadanja, a istovremeno i medusobnog sljep-
lpvanja po;edlmh listova papira. Rastavljanje tako slijepljenih listova
otezano je time $to je papir na slijepljenim mjestima jako slab 1 krhak
uslijed d]elovan]a plijesni.

Oftecivanje dokumenata putem nlijesni uvijek je popraeno stva-
ranjem raznolikih mrlja na papiru. Plijesni ne samo da stvaraju mrlje,
nego stvara]u 1 opne svojih kolonija (nakupina) koje onda prekrivaju
tekst, unidtavaju liepilo i vlakna pa,plra.

Opne i posip koji su vidljivi na pOVl‘SlI‘ll papira sastoje se u najveéem
dijelu od spora plijesni. Medutim vrlo festo sama kolonija plijesni nije
- vidljiva, nego se njena prisutnost opaza samo po mrljama koje su one
uzrokovale. Te mrlje su u stvari razne obojene supstance koje izlutuju
plijesni. Pigmenti koje stvaraju plijesni vrlo su postojani, vrlo inten-
zivno bojadiSu papir, a vrlo ih je tefko uklon1t1, barem onim sredstvima
koija se mogu upotrijebiti, a da se ne olteti papir ili tekst. Te mrlje su
obi¢no raznih nijansa crvene boje, Zute, sive, sivoliubilaste, zelene,
smede ili crne boje. Cesto puta su ti 0bo;en1 dijelovi papira krhki i
rasnadaju se.

Za razvoj plijesni potreban je azv;estan stepen vlage’ u samomz
papiru. Samo pod tim uslovima polinju se spore uspjeSno razvijati.
Sadrzaj vlage u papiru ovisi u velikoj mjeri o vlaznosti okolnog zraka.
Kolebanja u temperaturi i vlaZnosti stvaraju povoline uslove za razvoj
plijesni. U vrlo suhom zraku zaustavlja se razvo; plijesni, nphov micelij
ugiba, ali spore ostaju Zive jo§ dugo vremena, Cesto puta i nakon neko-
liko godma one mogu pod povol]mm uslovima stvoriti novi micelij.*

Vel je prije spomenuto da prasma u svom sastavu obiéno sadrZzava
spore ph]esm Medutim ona moZe osim spora plijesni sadrzavati i neke
mineralne &estice kole sa vlagom — vodom mogu stvoriti mineralne
kiseline koje onda o$teéuju papir. '

Isto tako zrak, osobito 01‘:=ldsk1 zrak, moze sadrzavati sumporni
dioksid ili znatno rJede klor kop su $tetni veé 1 sami. po sebi, a osobito
u prisutnosti vlage, jer stvaraju mineralne kiseline — sumpornu ili
solnu — koje mogu jako oftetiti i papir i pergamenu. :

# Micelij — vegetativno tijelo plijesni koje se sastoji od velikog broja razgra-
natih tankih niti — hifa.
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Pri fabrikaciji papira za bijeljenje sirovine upotrebhavaju se neki
klorni preparati. Ako nisu bili dovoljno isprani od papira, mogu dje-
lovanjem vlage stvoriti mineralne kiseline. I neka punila koja se u
papir dodaju da bi mu se popravio estetski izgled ili da mu dadu neka
specijalna svojstva, mogu djelovanjem vlage oslabiti papir.

Zeljezna tinta samo se postepeno otapa djelovanjem vlage, ali
ako je u nju pri izradi bilo dodano previde zeljezne galice — Zeljeznog
sulfata, onda se djelovanjem vlage (vode) na Zeljezni sulfat stvara sum-
porna kiselina koja na mjestima gdje se nalazi tekst izjeda i razgraduje
papir.

Iz svega ovdje izlozenog vidi se kakva sve ostecen]a arhivske grade
moze uzrokovati vlaga i kako je prema tome vaZno poznavati sadrzaj
vlage u spremistu i odrzavati je u optimalnim granicama.

Da bi se mogla pravilno regulirati temperatura 1 vlaZznost u spre-
midtu, mora se vrsiti svakodnevna kontrola vlaZnosti i temperature,
a rezultate pokazivanja potrebno je zapisivati u ~osebnu biljeZnicu.

Aparati za mjerenje vlage

Tri najvaénija zahtjeva arhivista pri izboru uredaja za mjerenje
vlage jesu: taCnost, jednostavnost upotrebe i odgovarajua cijena. Za
potrebe arhivista su zahtjevi prema tacnostl mnogo manji nego za
nauéne svrhe, Taénost od = 3% do 4% jo$ potpuno zadovoljava. S druge
strane, osobito ¢e se cijeniti jednostavnost upotrebe, a narodito je
pozeljno da se oéitavanje relativne vlaznosti moze vrditi direktno,
bez preralunavanja ili gledanja u tablice. Prema tome instrumenti k011
se upotrebljavaju za naucno—lstrazwacke svrhe 1 imaju veliku ta¢nost
nisu prijeko potrebni i za arhivske svrhe.

Higrometar sa vlasi — polimetar

Za arhivistitke svrhe najée$le se upotrebljava higrometar sa vlasi.
Higrometar je instrument koji neposredno pokazuje stepen relativne
vlaZnosti. Karakteristi¢na je osobina vlasi u tome $to ona reagira na
stepen vlaZnosti (relativnu vlagu) bez obzira na apsolutnu kolidinu vlage
u zraku. Higrometar pokazuje odnos izmedu apsolutne i maksimalne
vlage izraZen u procentima relativne Vlage Sa vlasi koja se upotreb-
ljava za higrometar odstranjena je masnoéa. Time ona postaje vrlo
osjetljiva prema promjeni vlaznosti; pri povelanju relativne vlage ona
se izduZuje, a pri smanjenju skracuje.

Mana higrometra je u tome, $to vlas ne odrzava dugo istu osjet-
ljivost, vel je s vremenom mijenja. Zbog toga se higrometar ne smatra
potpuno tanim instrumentom. Zato se njegov rad mora s vremena
na vrijeme kontrolirati. Kontrola se moze vrSiti us*poredlvanjem nje-
govih pokazivanja s pokazivanjima nekih drugih mstrumenata 7a
mjerenje vlage, 1li provjeravanjem samog higrometra pri zasilenom

.
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stanju vodene pare (100%) tj higrometar se stavlja u prostoriju ili
komoru u kojoj je zrak zasilen vodenom parom. Ukohko kazaljka
na higrometru ne pokazuje 100%o vlaZnosti, mora se pomoéu posebnog
vijka namjestiti na tu-vrijednost.

Polimetar je u stvari higrometar sa snopiéem vlasi kome je dodan
Jedan termometar. Taj instrument pokazuje neposredno i relativnu vla-
Znost i temperaturu,

Higrograf je instrument koji b111e21 stanje relativne vlaZnosti na
diagramskoj traci, a termohigrograf biljezi istovremno i stanje relativne
vlaznosti i temperaturu.

Psihrometar

Svi do sada spomenuti aparati pokazuju stanje relativne vlaznosti
na temelju izduZenja odnosno skra¢ivanja vlasi, dok se olitavanje Vs
curektno. Psihrometri su aparati za mjerenje vlage kojih se rad osniva
na dinjenici, da brzina 1sparavan)a ovisi o sadrzaju vlage u zraku, a
brzina sa svoje strane utjede na hladenje koje je uzrokovano isparava-
njem. Naime, za isparavanje se troi 1ZV]esna koliéina toplme t; ob]ekt
sa koga se vrii 1sparavan]e se hladi; sto je isparavanje jale, trodi se veca
koli¢ina topline koja se oc1tuje U sniZenju temperature na termometru.
Isparavanje je to brZe i jale $to je okolni zrak manje zasiCen vodenom
parom. Psihrometar se sastoji od dvaju jednakih termometara. Sud
jednog od njih obloZen je krpicom od muslina. Ona se odrzava u

- mokrom stanju. Termometar bez krpice zove se suhi termometar, a
onaj sa krpicom zove se mokri termometar. Uslijed isparavanja vode
sa krpice nastaje snizenje temperature mokrog termometra. Ono to je
vele $to je isparavanje jaCe, odnosno ukoliko je zrak susi. Kada je
zrak zasiéen vodenom parom (relativna vlaga je 100%), termometri
(suhi i mokri) pokazuju istu temperaturu jer ne dolazi do isparavanja
vode sa krpice mokrog termometra. Iz razlike olitanja na suhom i
mokrom termometru mozZe se preratunavanjem ili iz posebnih tablica
odrediti relativna vlaznost. Da bi psihrometar pokazivao vlaZnost zraka
u cijeloj prostoriji, 2 ne samo u neposrednoj okolini samoga psihrometra,
montira se uz njega mali ventilator koji stvara strujanje zraka s br-
zinom od oko 2 myjsek. Osim toga psihrometar se, kao uostalom i higro-
metar, mora po mogucnositi smjestiti u sredinu prostorije, a ne u neki
ugao i zaklonjeno mjesto.

Prednost psihrometra je u tome §to radi s taéno$éu od oko = 2%
i nije ga potrebno baZdariti niti kontrolirati. Njegovi su nedostaci za
potrebe arhivista u tome $to se ocitavanja moraju vriiti vrlo tatno.
Kada ]e temperatura na suhom termometru 17°C, pogresku od * 1° C
pri oditavanju temperature na mokrom termometru pokazuje npr.
umjesto 65%0 relativne vlage, 58% odnosno 73%. Vrijednosti za rela-
tivnu vlagu moraju se oditavati iz tabele. Sam instrument je mnogo
skuplji nego higrometar sa vlasi.
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Elektrolitski aparati za mjerenje vlage

Najtalniji aparati za mijerenje vlage su oni koji rade na osnovi
elektrolize. Vlaga u jednoj odredenoj koli¢ini zraka apsorbira se 1
elektrohtskl razlaze. Kad zrak prolazi konstantnom brzinom, tj. kada
nam je poznata koli¢ina zraka koji je profao kroz aparat, iz kolidine
elektrlcne energije koja je potrebna za razlagan;e vlage moze se izra-
Cunati relativna vlaga. Takvi aparati unatoé mnogim svojim predno-
stima ne upotrebljavaju se za arhivisticke svrhe zbog svoje visoke
cijene.

Od spomenutih aparata za mjerenje vlage u arhivima se na;cesce
upotrebljavaju higrometri odnosno polimetri. Njihova taénost moze
zadovoljiti potrebe arhivista, postupak sa njima je jednostavan, a cijena
pristupacna.*

Mjere za smanjivanje vlage u spremistima
i sufenje vlaznih arhivalija

SpremiSte moZe biti odnosno moze postati vlazno iz vise razloga.
Najéeséi je razlog vlaZnosti spremiSta vlaZnost same zgrade. Danas
kada se velina arhivskih spremi$ta nalazi u raznim adaptiranim zgra-
dama, mora se nastojati, ukoliko temelji zgrade nisu dovoljno izolirani,
da se arhivska grada ne drzi u podrumskim i suterenskim prostorijama.
Osim toga mora se paziti na to da krovov1 ne prokis$njavaju, da okomiti
zljebovi uz vanjske zidove ne propustaju vodu, da su vodovodne insta-
lacue u redu, da centralno grijanje ne propudta paru ili vodu. Sve to
moze izazvati naglo vlaZenje prostorije, 2 u na;gorem sluca]u cak i
direktno modenje arhivske grade Vlaga moze wuéi u spremidte i s
vlaznim zrakom izvana ili moZe nastati u samom spremistu zbog naglih
promijena temperature.

Zelimo li smanjiti vlagu u spremiStu i time ukloniti njeno 3tetno
i nepovoljno djelovanje na arhivsku gradu, moramo redovito provje-
travati arhivska spremi$ta. Pritom se treba podsjetiti na osnovne ~n~i-
move o vlaznosti, tj. da vlaznost zraka, a prema tome i arhivske grade
ovisi o temperaturi. Tako npr. ako je pri 25°C vlaznost bila 707, tj.
zrak je sadrzavao 14,2 g/m* vodene pare, teoretski uz istu koliinu
vodene pare sniienjem temperature na oko 20°C doéi e do rodenja.
Buduéi da spremidta nisu hermeti¢ki zatvorene prostoriie, dolazi ipak
do izvjesnog 1z;ednacen1a s vanjskim zrakom, ali, uz nedovol;no prov-
jetravanje, vlaga u spremistu ipak naglo raste, a s time raste i moeuénost
ofteéivanja arhivske grade.

* U Drfavnom arhivu u Zagrebu upotrebljavaju se dvije vrste higrometara.
Jedni su domaée produkcije (Higrometar zidni — artikal M 302.02). Mogu se
nabavm od poduzeta »Hidrometeor« Beograd, Zemunska 4 (Novi Beograd) po
cijeni od oko 8.000 Din. (Vidi priloZenu sllku) Drugi su madarske produkcije
(Polymeter, Typ MJP-1) a nabavlieni su preko poduzeéa »Laboratorija«, Zagreb,
Ilica 48, po cijeni isto od oko 8.000 Din.
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Najidealnije bi bilo kad bi se odgovarajuéi refim u spremiftima
mogao odrzavati pomoctu uredaja za khmatlzacuu kop se osniva na
tome da u prostoriju ulazi zrak koji je olid¢en od prafine, ugrijan na
potrebnu temperaturu i s optimalnom vlazno$¢u. Medutim, takvi ure-
daji mogu se montirati- samo u specijalnim zgradarna a ukoliko se
zele montirati u staroj zgradi, moraju se izvriiti neke arhitektonske
pregradnje, a osim toga sam ureda; je vrlo skup.

Ukoliko se provjetravanje vr$i direktno (otvaran)em prozora},
moraju se uskladiti vanjske atmosferske prilike s unutra$njom vlagom.

U sluéaju da je spremlste normalno vlazno ili vlazno, mora se
provjetravati.kada je vani suncéani i suhi dan. Ako je spremilte pre-

~suho, najbolje je da se podovi prebriSu u nekoliko mahova mokrom

krpom ili da se u prostoriju sm]este kadice s vodom kdja ée se
postepeno isparavati.

U zimsko vrijeme najbolje je da se prov;etravanje vrii u nekoliko
mahova na krale vrijeme da se spremilte ne bi previde ohladilo. Treba
tmati u vidu da zimski zrak ima vrlo malu koli¢inu vlage, pa kad dode
u toplo spremiéte snizava njegovu vlaznost. Za provjetravanje treba
iskori$tavati suncane i suhe dane (snijeg ne smeta).

Vrlo je vazno obratm paZnju na provjetravanje u proljeCe pogotovo
ako se radi o spremidtima koja preko zime nisu bila grijana. U prol;etnP
vedre i sunlane dane kada se otapa snijeg, zrak je topao i zasiCen
vodenom parom. Ako takav zrak dode u hladno spremiste u kome je
temperatura mnogo niza nego vani, dolazi do naglog porasta vlaZnosti.
Zbog toga se za provjetravanje moraju 1zabrat1 suhi dani 1 mora se
paziti na to da se zagrijavanje spremiSta vrii postepeno. Kao mjerilo -
da je dan suh moZe se smatrati, kad je asfalt ili zemlja potpuno suha.

Ljetni topli zrak uz isti stepen relativne vlaznosm sadrz1 vise vlage
nego zimski, pa ako je posrijedi hladnije spremiste, moze mu se povisiti.
vlaznost. Zbog toga se provjetravanje treba svesti na suncane dane,
osobito ako duva lagani vjetar, i to u prijepodnevnim satima.

U toku jesenskih sundanih dana vlaga moZe oko 5—6 sati ujutro
iznositi 90—95% vlaZnosti, a u 2 sata poslije podne, kada je obitno
najniza, iznosi i do 40%. Zrak je najsudi od 9 sati ujutro do 2—3 sata
poslije podne, pa je to najpogodnije vrijeme za provjetravanje.

Ni u kom slucaju ne smiju se prozori ostavljati otvoreni preko
noti, jer je velernji, nocni 1 ranojutarnji zrak mnogo vlaZzniji. Isto se
tako provjetravanje spremiSta ne smije vriti kada vani pada kusa ili
je magla. Nije dobro otvarati prozore kroz koje pada direktno sunc¢ano
sv;etlo na arhivsku gradu. Najbolji se rezultati pt’ov;etravan;a mogu
postiéi ako je u prostoriji lagan propuh.*

\

# U DrZavnom arhxvu u Zagrebu vlaga se mjeri od poletka 1959. g. naizmje-
ni¢no u pojedinim spremxsmma, a podaci se unose u biljeznice. Primijera radi od
poda:ta.ka dobivenih mjerenjem vlage u toku maja i prve polovme juna 1959. g.

stavljen je prilofeni diagram. Iz tog diagrama mogu se izvesti neki zakljulci. Kada
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Kada se govori ¢ vlazi u spremitu "1 zastiti arhivske grade od
vlage, treba imati u vidu jo§ neke &injemice. Naime, ako dolazi do
rofenja u vlaZnim spremiStima, voda se kondenzira na najhladnijim
mjestima u prostoriji i na mjestima gdje je cirkulacija zraka na1slabua'
u uglovima, na zidovima, prozorima i metalnim djelovima namjedtaja.
Zbog toga nije dobro stala¥e s arhivalijama prislanjati uza zid ili uglove,
nego moraju biti na izvjesnom odstojanju od zida.

Tsto tako mora se paziti na dokumente i rukopise kop se nalaze
smjeSteni u metalnim kasama. U kase se obiéno stavljaju najvredniji
objekti, a ba§ tu, ako se ne pazi, moZe doéi do najteZih o‘s’te(:enja Kao
primjer moze po<sluzm sluéaj koji se desio u jednoj nadoj biblioteci.
Vrijedni rukopisi i knjige, koji su predhodno bili dezinficirani i restau-
rirani, bili su u jesen stavljeni u Zeljzenu kasu koja je zbog pomanijkanja
prostora bila smjeStena u novopregradenoj suterenskoj prostoriji. Nakon
duljeg vremena, kada se pogledao sadrzaj kase, pokazalo se da je veéina
knjiga 1 rukopisa tesko oftedena od plijesni koje su se u meduvremenu
razvile. Kasa, koja je bila hermetiéki - zatvorena, rashladila se preko
zime, Zbog ‘toga je u njoj porastao stepen vlaznosti. Ma kako dobro
bila izvr§ena dezinfekcija objekta, spore plijesni su uvijek pristune u
zraku pa’su one u atmosferi povifene vlaZnosti nalle na knjigama po-
godno tlo za svoj razvoj i teSko ih oftetile. Ovaj primjer pokazuje kako
je vazno provjetravati i kase i od vremena do vremena pregledavati
gradu koja se nalazi u izoliranim i zatvorenim prostoriiama Ma kako
dobro i savjesno bili dezinficirani dokumenti, sm;estem u nepovoljne
uslove mogu opet postati povoljna podlo«ga za razvoj plijesni.

Ukthr\ dode do vlazenja ili molenja arhivske grade, mora se
njenom suenju i ¢iséenju prlstupm vrlo pazlpvo i oprezno. Ako je
arhivska grada podela pl]eqmvm $to se moZe poznati po_finoj buelo;
ili ObOjenC)] prevlaci na povrsini, ne smije se ni u kom slucaju pocerl
samo s grijanjem prostorlje bez odgovarajue ventilacije, jer poviena
temperatura samo pospjesava razvoj plijesni. Zbog toga je najbolje da
se vrii grijanje prostorije uz ventllacuu da bi se pojadala cirkulacija
zraka u prostorm a time i suSenje materijala. Pljesnivi O\b]ektl moraju
se izdvojiti, odistiti i prema potrebi dezinficirati. Clscenle pljesnive
grade ne smije se ni u kom sludaju vrditi u samom spremiStu, nego u
posebnm prostorin il navbod)e na zraku. Tek posto se grada dobro osusila
i mehanidki odistila, moze se pristupiti dezinfekciji. Samo sudenje mokre
arhivske grade izvodi se tako da se pojednaéni listovi dokumenata
rasloze na stolu ili nekoj veéoj ravnoj povrsini i sufe uz lagani propuh.

se provijetravanje vrilo za vrijeme sundanih dana (7. V i 14. i 15. V), a pogotovu

za vrijeme sundanih dana wz vietar (26. V 1 8. VI) vlaga je u spremiftu naglo
- padala. Medutim kada su prozori otvarani za vrijeme ki¥nih dana (12. V i 22. V)

vlaga je naglo rasla. Bez obzira na to da li su prozori otvarani ili nisu, buduéi da
je spremiste tesko potpuno izolirati od vanjskih uticaja, za vrijeme kisnih i oblacnih
dana vlaga je vi$a nego za vrijeme sundanih dana. Isto tako se vidi da je spremi$te
o Visokoj ulici u prosjeku mnogo vlaZnije nego spremifte na Kaptolu.
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Mokre knjige sufe se na slidan nadin, tako da se stave stojeéi u obliku
lepeze. Dokumente i knjige nije dobro suliti na suncu, jer se mogu
zbog naglog suSenja deformirati. Osim toga moze izblijediti i tinta.
Da ne bi doSlo do vlaZenja u kasama, preporuluje se da se u nju
stavi neki higroskopni materijal (kalcijev klorid, silika gel ili sl) koji
se mora od vremena do vremena kontrolirati, a prema potrebi i miie-
njati. Razvijanje plijesni u kasama mozZe se do neke mjere sprijediti i
tako da se u kasu smjesti otvorena posudica s eteriénim uljem (npr.
klindiéevo ulje). '
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Summary

MOISTURE IN ARCHIVAL STORES

This article describes the harmful influence of moisture on archival marterials,
different degrees of damage caused by moisture, apparates for measuring and control
of moisture and also the measures that must be undertaken to reduce the amount
of moisture in stores.

If it exceeds the optimal limit, moisture causes much damage on archival
material. Among other things it causes swelling and after that deterioration and
decay of paper and parchment; the ink, in which documents are written, gradually
dissolves under the influence of moisture; glue in the paper dissolves under the
influence of moisture and that, first of all, weakens paper and can leade to
sticking together of leaves. Moisture spoils the aesthetic looks of documents because
it causes the appearance of big yellow stains. Besides ‘this moisture helps and quickens
the- development of bacteria, moulds and insects which then cause damage to
the archival material.

In order to prevent the harmful influence of moisture we must know degree
of moisture in stores. Various apparates are used for measuring and control of
moisture but the most suitable for archives are hygrometers and psychrometers
because they are precise, their mse is simple and price reasonable.

In order to maintain the optimal amount of moisture in a store the building
should be dry, appropriatelly equipped and besides, the rooms must be regulariy
aired and, if necessary, heated and ventilated.

The fluctaution of moisture in two stores of the State Archives of Croatia

in Zagreb, depending on outside conditions and airing, is graphically shown at
the end of the article,
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