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Nobelovom nagradom nagradena su tri fizicara zbog revolucioni-
ranja nacina na koji je nas svijet osvijetljen. Radi se o Japancima
Isamuu Akasakiu i Hiroshiu Amanou te americkom Japancu Shujiu
Nakamuri sa Sveucilista u Kaliforniji za izum “ucinkovitih svjetle-
¢ih dioda koje emitiraju plavo svjetlo” koje su osnova energetski
Stednih izvora bijele svjetlosti. Tri znanstvenika podijelila su na-
gradu od 8 milijuna $vedskih kruna (priblizno 6,6 milijuna kuna)
koja je dodijeljena u Stockholmu 10. prosinca 2014.

Ova tri znanstvenika radila su pocetkom 1990-ih odvojeno, ali
i zajedno da bi pronasli nacin kako proizvesti zraku plave svje-
tlosti iz poluvodica. “Prethodno su znanstvenici proizveli crvene
i zelene diode, ali bez plavih dioda nije se moglo ostvariti bijelo
svjetlo”, priopcila je Svedska kraljevska akademija znanosti i na-
stavila: “Uspjeli su u onome u ¢emu ostali nisu”.

Njihov rad pokrenuo je potpuno novu industriju. Clanovi povije-
renstva koji su izabrali Nobelovce tvrde da su diode koje emitira-
ju svjetlo (engl. light-emitting diode ili LED) izvor rasvjete XXI. sto-
ljeca, isto kao Sto je zarulja sa zarnom niti osvijetlila XX. stoljece.
Stoga nagradu za 2014., koja je ponekog i iznenadila, treba gle-
dati kao nagradu za izum, prije nego za otkrice/pronalazak. Ako
bismo definirali uze podrucje, mozemo je smatrati nagradom za
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fiziku i kemiju materijala, odnosno optoelektroniku. Diode koje
emitiraju svjetlo ve¢ su sveprisutne — u nasim dzepovima i torbi-
cama, u pametnim telefonima, televizorima, laserima i optickim
uredajima za pohranu podataka.’

Kao sto znamo, klasicne zarulje rabe elektricnu struju za proi-
zvodnju topline u zarnoj niti koja emitira relativno malu koli¢i-
nu svjetlosti (djelotvornost oko 2 — 3 %) , dok su flourescentna
svjetla, koja koriste plin, puno efikasnija i dugotrajnija. Cetvrtina
ukupne svjetske potrosnje elektricne energije odlazi na proizvod-
nju svjetlosti. Tako se, primjerice, u Hrvatskoj od ukupne godisnje
potrosnje od oko 12,6 G kWh za rasvjetu trosi otprilike 3 mili-
jarde kuna.? Uz istu potrosnju energije LED-svjetiljke proizvode
3 — 4 puta vise svjetla od fluorescentne svjetiljke i gotovo 20 puta
viSe svjetla od zarulja sa zarnom niti. Vijek trajanja LED-svjetiljke
priblizno je 10 puta dulji od fluorescentne cijevi i 25 puta dulji
od klasi¢ne zarulje.

Nagradeni rad posljedniji je korak u evoluciji koju je zapoceo
Thomas Edison u prvom svjetskom industrijskom laboratoriju
u Menlo Parku u New Jerseyju krajem XIX. stoljeca, u kojoj je
sudjelovao i nas$ znanstvenik franjo Hanaman (1878. — 1941.)
izumom volframove zarne niti 1903. godine, koja je povecala
efikasnost s obzirom na do tada koristenu ugljenovu nit.
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Slika 7 — Efikasnost izvora rasvjete?
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Diode koje nisu vece od zrna pijeska ¢ine sendvi¢ od poluvodic-
kih materijala. Kada se narine elektri¢no polje, negativni i pozitiv-
ni naboji srecu se u srednjem sloju i proizvode fotone svjetlosti.
Boja proizvedene svjetlosti ovisi o vrsti poluvodica. Nick Holonyak
Jr. sa Sveucilista u lllinoisu, koji je izumio prvu crvenu LED-diodu
1962. godine, nazvao je LED-rasvjetu “konacnim svjetlom” jer
“sama je struja, zapravo, svjetlo”.*

Crvene i zelene diode upotrebljavaju se ve¢ dugo vremena, ali
nitko nije znao kako dobiti plavu, koja pomijesana s drugim bo-
jama tvori bijelo svjetlo. To je mjesto gdje su novi laureati, radeci
nezavisno, ostvarili prodor. Klju¢ je bio rast kristala galijeva ni-
trida visoke kvalitete, poluvodica izvanrednih karakteristika, koji
proizvodi plavo svjetlo. Osnovni problemi koji su trebali biti ri-
jeseni u razvoju bili su odabir supstrata (podloge), visoki tlakovi,
problemi s polarizacijom i dopiranjem. Unato¢ svim problemima
uspjelo se doci do galijeva nitrida kao efikasne svjetle¢e diode
koja je u osnovi svijetloljubicasta, a dodatkom fosfora ostvaruju
se bijela, crvena, zuta, plava ili bijela boja. Primjena ovih nitrida
prosirila se na tranzistore snage, radiotelefoniju, radare, mjerenje
UV-zracenja, sterilizaciju vode, a najvaznija primjena je svakako
za rasvjetu kao $to su npr. zasloni mobitela, pozadinsko zracenje
na LCD-ekranima i sl.

Slika 2 — Svjetleca dioda galijeva nitrida

Buducnost ovog izuma vise je nego obecavajuca: “LED-rasvjeta
ce najvjerojatnije povecati kvalitetu Zivota vise od 1,5 milijardi lju-
di diljem svijeta koji nemaju pristup elektricnoj mrezi”, receno je
iz Nobelovog komiteta. “Smanjit e potrosnju energije, a napajat
ce se putem lokalno proizvedene solarne energije.”

Zaklju¢no, LED-rasvjeta je najdjelotvorniji nacin pretvaranja elek-
tricne struje u svjetlo. Jedna od bitnih stvari koju ¢e donijeti u
nase zZivote — donijet ¢e decentralizaciju rasvjete. Umjesto sadas-
njeg jednog rasvjetnog tijela imat ¢emo ih desetine. Izvori svjetlo-
sti bit ¢e postavljeni strateski. Zaboravimo uli¢nu rasvjetu na koju
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