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PITANJA I ODGOVORI

HABANJE ILI TROSENJE?

Posveceno 40. obljetnici organizirane surad-
nje Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje
i Drustva za plastiku i gumu (1973. — 2013.)
L kako funkcionira u svakodnevnom
zivotu. Bez trenja se ne bi moglo
kretati. Pri kretanju dolazi do dodira dvaju
tijela koja se medusobno pritiskuju i relativno
gibaju te se razvija tarna toplina. Posljedi-
ca je toga dotrajavanje ¢vrstoga tijela zbog
odnoSenja Cestica s njegove povrsine. Kako

nazvati tu pojavu? Pojavljuju se dva naziva:
habanje i trosenje.

Uvod
judsko bice najéesce nije svjesno

Potrazene se obje rijeci na mrezi. Rijec
trosenje zabiljezena je u oko 525 000 spisa
(https://www.google.com/...trosenje, 2013.),
dok se habanje pojavilo u oko 156 000 tek-
stova (http://127.0.0.1:4664/...habanje, 2013.).
Medutim, pozornost je privukla ¢injenica da
se rije¢ habanje javila u dvama rjecnicima:
veoma proSirenom Eudictu i strukovnom
rje¢niku poznatom kao Struna (http:/struna.
ihjj.hr/habanje, 2013.). Pojava rije¢i habanje
u dvama navedenim rje¢nicima potakla je
pisanje ovoga teksta.

Povijesni razvoj podrucja trenja
i troSenja (habanja) u Hrvatskoj
Promjene geometrije povrsina uzajamno
pokretnih dijelova zbog trosenja ili habanja
vrlo su skupe. Istrazivanja su pokazala da
je preko 50 % zastoja strojarskih sustava
izazvano oStecenjima pokretnih sklopova
troSenjem (Kolumbié¢, Tomac, 2005.). To je
jedan od razloga zasto je nuzno precizno
utvrdivanje hrvatskoga naziva za ono §to
se u engleskom naziva wear, a njemackom
Verschleifs, Abnutzung, Abrieb.
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Na podrucju strojarstva u Hrvatskoj za
podrucje materijala najveéi je dio nazivlja
potekao iz Zavoda za materijale Fakulteta
strojarstva i brodogradnje. Dva su razloga
tomu: prvi je taj Sto je Zavod za materijale
Fakulteta strojarstva i brodogradnje bio prvi
zavod takve vrste ne samo u Hrvatskoj, a
danas se ubraja medu najja¢e znanstveno-
-nastavne jedinice toga Fakulteta. Drugi je
razlog §to je prvi predstojnik Zavoda bio
poznati doprinositelj stvaranju hrvatskoga
tehnickog strukovnog nazivlja, prof. Niko
Malesevic.

Njegov nasljednik, prof. R. Zgaga poti-
catelj je osnivanja znanstvenoga podrucja
tribologije na ovim prostorima i to sredinom
pedesetih godina 20. stolje¢a. Tribologija je
znanost o trenju (engl. friction; njem. Rei-
bung, Friktion), troSenju (engl. wear; njem.
Verschleifs, Abnutzung, Abrieb) i podma-
zivanju (engl. lubrication, greasing; njem.
Schmierung, Fettung) (Kolumbi¢, Tomac,
2005.; http:/hrwikipedia.org/wiki/Tribolo-
gija, 2013.).

S podrucjem tribologije, kao skupnoga
naziva za trenje, troSenje i podmazivanje po-
vezana je jedna zanimljiva misao. Kaze se:
,,Bog je stvorio ¢vrsta tijela (izvorno mate-
rijale), a vrag njihove povrsine.” (Kolumbic,
Tomac, 2005.) Kada se povrsine dodirnu i
po¢nu uzajamno gibati, javljaju se trenje i
troSenje. Kada bi se kako uklonilo trenje i
troSenje, bitno bi se smanjili utrosci ener-
gije potrebne za rad svih sustava te bi se i
produljio vijek trajanja elemenata sustava.
Medutim, bez trenja nemoguée je kretanje
po i najmanjoj strmini, a bez troSenja ne bi se
moglo pisati grafitnom olovkom. (Kolumbié,
Tomac, 2005.)

Tijekom mreznoga pristupa Struni (http:/
struna.ihjj.hr/habanje, 2013.) pojavila su se
oba naziva: habanje i troSenje kao dopuste-
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na, $to odrazava svakodnevnu praksu. Ta
dvojnost upucuje na metodoloski problem
Strune. Velik je broj, pa mozda i najveci,
onih koji zele doprinijeti stvaranju naziv-
lja s podrucja materijala. To nalaze potrebu
za dogovaranjem kako razrijesiti postojece
dvojbe, pa tako i to je to trosenje ili habanje.
Rije¢ trosenje rasprostranjenija je — trosi se
novac, energija, papir itd. Medutim, i rije¢
habanje nije nepoznata. Najprije valja nave-
sti nekoliko definicija $to trosenje odnosno
habanje jest.

Definicije troSenja (habanja)

U Struni je navedena sljedeca definicija:
TroSenje (https://www.google.com/...trose-
nje, 2013.) je postupni gubitak materijala s
povrsine ¢vrstoga tijela zbog dinami¢noga
dodira s drugim tijelom, fluidom ili Cesti-
cama. (Cati¢, 1976.) TroSenjem se smatra
dotrajavanje Cvrstoga tijela (materijala)
uslijed odnoSenja Cestica s njegove povrsine.
Odnosenje je posljedica dovedene energije
pri dodiru dvaju tijela koja se medusobno
pritiskuju i relativno gibaju. Pri pritiskiva-
nju dvaju tijela u relativnom gibanju odvija
se u povrsinskim zonama niz procesa koji
dovode do trogenja. (Cati¢, 1976. prema No-
vosel, 1975.) Trosenje — povrSinski gubitci
materijala tijela koja se dodiruju i uzajamno
gibaju. (Kolumbi¢, Tomac, 2005.) Trosenje je
uznapredovali gubitak materijala s povrsine
nekoga tijela izazvan mehanickim uzrocima,
tj. kontaktom i relativnim gibanjem ¢vrstog,
kapljevitog ili plinovitog protutijela. Ocituje
se u pojavi otkinutih malih Gestica. (Spani-
¢ek, 2006.) Trosenje je erozija materijala
¢vrste povrsine drugim ¢vrstim predmetom
(http://en.wikipedia.org/wiki/Wear, 2013.).

Mehanizmi troSenja
Pri pritiskivanju dvaju tijela u relativnom
gibanju odvija se u povrsinskim zonama niz
procesa koji dovode do trosenja. Najcesce se

navode sljedeci procesi (mehanizmi): abra-

zijsko troSenje (engl. abrasive wear, njem.

brasionsverschleifs), adhezijsko trosenje

(engl. adhesive wear, njem. adhdsive Ver-

schleif?), troSenje zbog zamora povrsina u

medusobnom dodiru (engl. surface fatigue,

njem. Oberfldchenverschleif3), troSenje usli-
jed kemijskih promjena u krajnjem granic-

nom sloju. (Cati¢, 1976; Novosel, 1975.;

Spanigek, 2006.; http:/en.wikipedia.org/

wiki/Wear, 2013.) Zbog boljega razumije-

vanja skrac¢eno ¢e se opisati navedeni procesi
troSenja (Novosel, 1975.; Kolumbi¢, Tomac,

2005.; Cati¢, 1976.; http:/hr.wikipedia.org/

wiki/Tribologija, 2013.):

a) Abrazijsko trosenje nastaje prodiranjem
vrhova tvrdega materijala u povrsinske
slojeve meksega materijala i njegovim
brazdanjem pri uzajamnom gibanju tijela
ili ako se dodir ostvaruje malim i rela-
tivno tvrdim Cesticama (npr. mineralno
troSenje).

b) Adhezijsko trosenje je posljedica djelova-
nja meduatomnih/medumolekulnih silau
tockama dodira tijela i stvaranja mikro-
zavara, koji se raskidaju pri uzajamnom
gibanju tijela uz preraspodjelu materi-
jala. Uvjet je za nastajanje adhezijskoga
trosenja strukturna sli¢nost tarnoga para.

c) TroSenje nastaje i zbog zamora materijala
tarnoga para. To je povrsinski zamor koji
je posljedica stalnih promjena veli¢ina
i smjerova naprezanja povrsinskih slo-
jeva tijela pri uspostavljanju i prekidu
kontakta tijela koja se uzajamno gibaju.
(Kolumbi¢, Tomac, 2005.)

d) TrosSenje zbog kemijskih promjena u kraj-
njem grani¢énom sloju posebna je vrsta
tro$enja do kojega dolazi zbog reakcije
napregnutih povrsina s okolisnom atmo-
sferom. Tipi€an je primjer tribooksidaci-
ja, koja nastaje zbog poviSenja tempera-
ture trenjem te zbog nastalih pogrjesaka
elementarne reSetke. Toplinsko i meha-
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nicko aktiviranje na mjestima mikro-
kontakata povisuje sklonost kemijskoj
reakciji, pa na tim mjestima dolazi do
stvaranja otoci¢a kemijskih reakcijskih
produkata (npr. oksida). Nastali kemijski
produkti nisu prakticki u stanju svojom
plasti¢nom deformacijom razgraditi na-
rinute mehani¢ke napetosti, ve¢ su sklo-
ni da dostignu¢em neke kriti¢ne debljine
krto napuknu i da se slojevito odljuste.
U navedenim definicijama preteze rije¢
trosenje kao prijevod za wear. Trojezi¢ni
Elektronicki rjec¢nik polimerstva, ERPO-
HEN (hrvatski, engleski, njemacki) haba-
nje upuéuje na abrazijsko trosenje. (Catic,
I., Cati¢, R., u pripremi) Pridodane su en-
gleske rijeci abrasion, abrasion wear, scuff
i wear rubb of]' te njemacke rijeci: Abrieb,
Verschleifs.

Sto je habanje, a §to troSenje?
Jezikoslovni odgovor

U Rje¢niku hrvatskoga jezika (ur. J.
Sonje, 2000.) natuknica habati upucuje na
trositi odnosno derati. Imenice habanje u
tom rje¢niku nema. Trosenje takoder nije
natuknica u tom rje¢niku nego se nalazi pod
natuknicom ¢rositi. Glagol trositi morfoloski
je opisan te se donose njegova sljedeca zna-
Cenja: 1. smanjivati zalihe zadovoljavajuci
vlastite prohtjeve i potrebe: ~ novac, ~ hranu,
~ papir 2. troSeci gubiti, slabiti, rasipati: ~
vrijeme, ~ snagu, ~ blago 3. rabe¢i derati: ~
auto, ~ odijelo — se povr. 1. derati se upora-
bom: trose se cipele 2. iscrpljivati se: ~ se
radom — troSenje gl im.

U Skolskom rjeéniku hrvatskoga jezika
(gl. ur. D. Brozovi¢ Roncevi¢, 2012.) imenice
habanje nema, a ni glagola habati. Trose-
nje je u tom rjecniku: 1. izdavanje novca;
2. upotrebljavanje ili smanjivanje koli¢ine

potrosnih dobara; 3. propustanje ili davanje
¢egauzalud ili nepotrebno; sin. gubljenje; 4.
uniStavanje uporabom; sin. deranje. S obzi-
rom na re¢eno pokazuje se da prema suvre-
menim rje¢nicima hrvatskoga jezika trosenje
ima prednost pred habanjem.

Odgovor na pitanje koji je naziv primjere-
niji od drugoga mogli bi nam podati povijesni
rjecnici hrvatskoga jezika — Rje¢nik JAZU te
Rjec¢nik hrvatskoga kajkavskoga knjizevnog
jezika. U kajkavskom knjizevnom jeziku ha-
bati je sporedni oblik uz habiti, a znacenje
mu je otprilike jednako znacenju glagola
kvariti u cijelom njegovu rasponu.

U Rje¢niku JAZU za habanje pise da je
zabiljezeno samo u rje¢niku V. S. Karadzi-
¢a, a trosenje je zabiljezeno u Habdeli¢evu,
Belostencevu, Jambresi¢evu, Stullijevu, Su-
lekovu te Karadzi¢evu rje¢niku. Nalazimo
je iu pisaca 19. stolje¢a, u M. A. Relkovic¢a
i M. Pavlinovica.

Habanje je u vezi s glagolom habati od-
nosno habiti, trosenje je u vezi s glagolom
troSiti. Valja re¢i da je na jugu Hrvatske zna-
cenje glagola trositi pokrivao glagol tratiti,
zabiljezen u mnogih starih hrvatskih pisaca,
u Hektorovica, Naljeskovi¢a, Gunduli¢a.

Habati kao trositi, a koje je samo derati
(0 odjeci, o ne¢em $to se nosi) ima znacenje
znatno suzeno u odnosu na kajkavsko i tesko
je tvrditi da je u danasnjem hrvatskom jeziku
nastavak kajkavske tradicije. Bit ¢e prije da
je novija rije¢ uvedena koncem 19. stoljeca.

Trosenje i habanje rijeci su slavenskoga
podrijetla, obje zabiljezene u hrvatskim go-
vorima, ali ipak povijesno ne sezu daleko. S
obzirom na rasirenost rije¢i trosenje i nje-
zinu potvrdenost u suvremenim rje¢nicima
hrvatskoga jezika preporucuje se da se za
engl. wear upotrebljava imenica trosenje. A
rije¢ habanje valja upotrijebiti kao dopusteni
naziv za abrazijsko trosenje.

' Rubb off podsjeca na rubber, gumicu za brisanje, dakle rubb off bilo bi brisanje, skidanje, odnosenje itd.
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Sto je trosenje?

Nasa nakana nije predloziti novu, sintet-
sku definiciju trosenja. Zelimo uputiti samo
na osnovne sastavnice koje ona mora sadr-
zavati. TroSenje je posljedica trenja. Za tro-
Senje je potrebno postojanje tarnoga para od
kojega jedan mora biti ¢vrsto tijelo, a drugi
¢vrsto tijelo, tekucina? ili bezobli¢ne Cestice.
Pri medusobnom gibanju elemenata tarno-
ga para, zbog zamora materijala, kemijskih
utjecaja itd., dolazi do odnoSenja Cestica s
povrsine ¢vrstog tijela, promjene dimenzija
1 smanjenja mase ¢vrstoga tijela.

Zakljucak

Na temelju provedene analize predlaze
se naziv trosenje, a habanje kao dopusteni
naziv za abrazijsko trosenje. U ovom Clanku
smo govorili o troSenju i habanju kao primje-
ru mogucéih jeziénih nedoumica i neujedna-
¢enosti koje bi se mogle naci u Struni, a koje
bi valjalo sustavno pregledavati, ujednaciva-
ti i ispravljati. Sve §to je napisano moze se
popraviti i biti jos bolje, ovjereno i korisno.
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2 U definiciji habanja u Struni naveden je izraz fluid. Fluid je prema B. Suleku jednak nazivu
tekucina, koja moze biti kapljevina (engl. liquid) ili plin (engl. gas).
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