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SAZETAK

Zlatna krumpirova nematoda Globodera rostochiensis znacajan je Stetnik krumpira, a nalazi se, prema
OEPP/EPPO na listi A, karantenskih Stetnika. U Hrvatskoj je prisutna od 2001. godine, kada je utvrdena na
podrucju Belice. U 2002. godini uzeti su uzorci tla radi pregleda prisutva cista s povrsine gdje je krumpir bio u
monokulturi i pSenice gdje je krumpir bio predkultura. Analize su vr§ene na uzorcima od 100 ccm tla u
laboratoriju za nematologiju Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku i u Swedish University of Agriculture
Sciences, Department of Crop Science. Utvrdena je virulentna grupa Rol,4, a broj cista u monokulturi
krumpira je 458/100 ccm tla, dok je u tlu pod pSenicom s predkulturom krumpira utvrdeno 368/100 ccm tla.
Uzorci tla ¢uvani su dvije godine te je odredena vitalnosti cista. Vitalnost cista u monokulturi bila je 203
licinki/cisti, a u uzorcima tla pod pSenicom, gdje je krumpir bio pretkultura, iznosio je 38 licinke/cisti.
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UVOD

Zlatna krumpirova nematoda Globodera rostochiensis znaCajna je Stetna nematoda krumpira.
Globodera rostochiensis razmnozava se samo na korijenju biljaka, a glavni domaéin je krumpir
(Solanum tuberosum L.). Ostali potencijalni domacini su rajéica, paprika, patlidZzan te korovi iz
porodice pomoc¢nica Solanaceae (S. sarachoides, S. dulcamara L.), bijeli kuznjak (Datura stramonium
L.) te crna pomocnica (S. nigrum L.).

Epicentar fitoparazitne nematode Globodere rostochiensis Wollenweber je u Andama, odakle je
prenesena u Europu u 19. stoljecu, gdje se rasirila sadnjom krumpira. Danas je utvrdena u 34 zemlje
Europe (Subi¢ i Biéak, 2001.), u Australiji, u nekim drzavama sjeverne i juzne Amerike, Kanade te
zemljama Azije i Afrike (EPPO, 1979.).

U Hrvatskoj je utvrdena 2001. godine na podrucju Belice, gdje se duzi niz godina krumpir uzgajao u
monokulturi. Nematoda se nalazi na A, karantenskoj listi, prema OEPP/EPPO (Ostrec i Grubisic,
2002.).

Postoji 5 razli¢itih patotipova (Rol-Ro5) koji se mogu zarazavati i raZzmnozavati na odredenim
klonovima i hibridima u uzgoju kulture krumpira (Kort i sur., 1977.).

Simptomi napada nisu specifi¢ni, moguca je zaraza pojedinacnih biljaka ili pojavljivanje podrucja sa
slabije razvijenim biljkama, koje, vremenom, zahvaca cijelu povrSinu. Zarazene biljke za posljedicu
imaju sporiji rast, cima ne pokriva redove, zuc¢enje, venuce i susenje lisne povrSine te slabije razvijen
korijen, racva se i postaje smed, a gomolji su sitniji.

Dva mjeseca nakon sadnje krumpira, na korijenu napadnutih biljaka mogu se vidjeti zlatnozute do
bakrene boje, pa ¢ak i mrke (starije ciste) tvorevine koje predstavljaju ciste ove nematode. Prisustvom
okruglastih tvorevina mlijecnobijele boje, mozemo posumnjati na prisustvo mladih Zenki koje za 10-ak
dana potamne u zlatnozutu ili jo§ tamniju boju.
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Odumrle jedinke Zenki s jajascima (ciste) poslije zavrSene vegetacije krumpira ostaju u tlu i kao takve
prezivljavaju nepovoljne klimatske uvjete. Cista sadrzi 200-1000 jajasaca i zadrZava vitalnost do 20-30
godina u zarazenom tlu, bez domacina, u povoljnim uvjetima. U cisti prosjecno ima 500 jajaSaca i kao
takve odbacene od povrsine korijena u tlo jajaSca mogu odmah izvrsiti zarazu na potencijalnog
domacina ili ostati u vitalnom stanju u obliku ciste za budu¢eg domacina.

Nematoda se Siri na nove povrSine zaraZzenim tlom, biljnim materijalom, ambalazom u kojoj je bio
zarazeni krumpir. Ciste se najéeS¢e zadrzavaju na gomoljima, uz okca, gdje se zadrzi malo tla, te na
predmetima i strojevima koji sadrze zarazeno tlo.

Glavna preventivna mjera suzbijanja je sadnja deklariranog (zdravog) sjemenskog krumpira, otporne
sorte, viSegodisnji plodored i postivanje karantenskih mjera (Gaar, 2001.).

Na povrsinama gdje je nematoda prisutna duze vrijeme obavezna je sadnja otpornih sorti krumpira i
pridrzavanje trogodisnjeg plodoreda, §to uz primjenu nematocida drzi populaciju nematoda na razini
ispod ekonomskog praga Stetnosti. Obvezno je provodenje redovite kontrole brojnosti i vitalnosti cista u
tlu. Pravilnim suzbijanjem te pridrzavanjem mjera suzbijanja i ranog otkrivanja parazita mogu se
izbje¢i veliki gubici u prinosima krumpira, koji se krec¢u od 20-70%.

Cilj rada je utvrditi virulentne grupe nematode Globodere rostochiensi.

MATERIJAL I METODE

Uzorci tla uzeti su u Medimurskoj zupaniji, s lokaliteta Belica, na povrSini pod krumpirom, gdje je
pretkultura bio krumpir i na povrSini pod pSenicom gdje je predkultura bio, takoder, krumpir.
Uzorkovanje tla obavljeno je u srpnju 2002. godine.

Uzorci su uzimani sondom promjera 2 cm i to 60 uboda po hektaru. Veli¢ina uzorka je oko 1-2 kg.
Uzorci su spremljeni u plastiéne vrecéice, obiljezeni i ¢uvani na sobnoj temperaturi (20°C) do
izdvajanja nematoda iz tla.

U laboratoriju za nematologiju Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku pregledani su uzorci tla. Pregled je
obavljen u srpnju 2002. i u srpnju 2004. godine. Cistolike nematode izdvajane su Fenwickovim
aparatom (Slika 1.). Izdvojene ciste su prebrojane, a izrazene su brojem cista na 100 ccm tla.

'
Slika 1. Fenwickov aparat za izdvajanje cistolikih nematoda (Foto: Magdika, 2004.)
Photo 1. Fenwick can extraction equipment (Photo: Magdika, 2004)

Ostatak tla tijekom dvije godine ¢uvan je na sobnoj temperaturu. U srpnju 2004. godine izdvojeno je
po 100 ccm tla radi pregleda vitalnosti cista. Vitalnost cista odredena je brojanjem li¢inki iz razbijene
ciste. Izdvojene ciste stavljene su u homogenizator s malo vode (Huysman, 1957.). Blagim pokretima
ruke pomocu Stapica ciste su razbijene. Razbijene ciste isprane su vodom u Petrijevu posudu radi
brojanja jaja i li¢inki. Vitalnost cista izrazena je brojem li¢inki/cisti.



Virulentna grupa odredena je pomoc¢u PCR testa u dva ponavljanja i biotest na sorti Saturna u tri
ponavljanja u Swedish University of Agriculture Sciences, Department of Crop Science.

REZULTATI I RASPRAVA

U 2002. godini u uzorcima tla s povrsine gdje je krumpir bio u monokulturi utvrdeno je 458 cista/100
ccm tla, a s povrSine pod pSenicom, gdje je krumpir bio predkultura, utvrdeno je 368 cista/100ccm tla.
U ispitivanim uzorcima odredena je vitalnost cista nakon dvije godine (2004.). Na povrsini gdje je
krumpir bio u monokulturi utvrdeno je 203 li¢inki/cisti. U uzorcima tla pod pSenicom, gdje je krumpir
bio pretkultura, utvrdeno je 38 li¢inki/cisti.

Glavni domacin G. rostochiesis je krumpir, kao i ostale biljke iz porodice Solanaceae. Poznato je 5
patotipova: Rol - Ro5 (Manduri¢ i Andersson, 2002.). U Ilaboratoriju Swedish University of
Agriculture Sciences, Department of Crop Science u naSim uzorcima tla s lokaliteta Belica utvrdena je
virulentne grupe Rol,4. Biotestom na sorti Saturna (ex-andigena) nije utvrdena niti jedna cista. Autori
Ostrec i Grubisi¢ (2003.) utvrdili su patotip Rol, a populacija patotipa Ro5 utvrdena je samo u
tragovima.

Budu¢i da je to novootkrivena nematoda krumpira u nasoj zemlji, potrebno je hitno provoditi mjere
zastite, Sto ukljucuje plodored, sjetvu otpornih sorata, obradu tla. Posebnu paznju dati proizvodnji i
sadnji sjemenskog materijala, kako bi se zlatna krumpirova nematoda drzala ispod ekonomskog praga
Stetnosti.

ZAKLJUCAK

U provedenom istrazivanju na podru¢ju Medimurja, na lokalitetu Belica, proucavana je fitoparazitna
nematoda Globodera rostchiensis Wollenweber.

Utvrdena je virulentna grupa Rol,4 od strane Swedish University of Agriculture Sciences, Department
of Crop Science.

ZAHVALA

Zahvaljujemo na svesrdnoj pomo¢i Swedish University of Agriculture Sciences, Department of Crop
Science, na odredivanju patotipova zlatne krumpirove nematode.
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VIRULENT GROUP Rol,4 POTATO GOLDEN CYST NEMATODES (Globodera
rostochiensis WOLLENWEBER) IN CROATIA

SUMMARY

The potato golden cyst nematode (Globodera rostochiensis WOLLENWEBER) is very important potato pest.
According to EPPO it is on the quarantines A2 list. This species was detected on the territory of Belice in 2001.
In 2002 soil samples were taken on two treatments, one with potato in monoculture and the other on the wheat
where potato was previous crop. Cysts extraction was done in the laboratory of nematology at the Faculty of
Agriculture in Osijek and Swedish University of Agriculture Sciences, Department of Crop Science. Virulent
group Rol,4 was detected. More cysts were discovered in the monoculture potato soil (458/100 ccm of soil)
than in the soil under the wheat (368/100 ccm of soil). In 2004 vitality of the cysts were analysed. Cysts from
potato monoculture had higher vitality (203 larvae/ cyst) than cyst from the soil under wheat (38 larvae/cyst)
with potato as previous crop.

Key-words: potato golden cyst nematode, Globodera rostochiensis WOLLENWEBER, virulent group, cysts
vitality
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