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DISTRIBUTION OF ALEPPO PINE (Pinus halepensis Mill.) AND
ITS EFFECT ON VEGETATION AND LANDSCAPE STRUCTURE

OF WIDER AREA OF SIBENIK

lvan Teki¢', Borna Fuerst-Bjelis?, Anamarija DurbeSi¢?

Sazetak

Primorski kr§ Hrvatske je ve¢ vise od stotinu godina pod utjecajem intenzivnog posumljavanja u najvecoj mjeri
alepskim borom, ¢ime su stvoreni uvjeti za njegovo Sirenje u prostoru. Istrazivanje provedeno na $irem podrudju
Sibenika uz pomo¢ geografskog informacijskog sustava donosi realnu sliku stanja rasprostranjenosti alepskog bora,
koji se danas prirodnim putem uvelike prosirio izvan prostora posumljavanja. Posebna dinamika Sirenja alepskog
bora, koja ¢esto podrazumijeva pojavu pozara, postala je klju¢ni ¢imbenik dinamike vegetacije ovog prostora, sto
pak dovodi do izravnih promjena u strukturi pejzaza, a alepski bor svrstava u kategoriju invazivnih vrsta.
Posumljavanje vodeno vizijom obnove autohtonih $uma hrasta crnike do danas nije polucilo znacanije rezultate,
ukazujudi na potrebu za promjenom pristupa u posumljavanju, kao i znatnijem ulaganju rada i kapitala.

KLJUCNE RIJECI: alepski bor, Pinus halepensis, geografski informacijski sustav, GIS, Sibenik, kulturni pejzaz, vegeta-

cijski pokrov, posumljavanje.

uvoD
INDRODUCTION

S obzirom na svoj geografski polozaj i prevladavajuéi kli-
matski tip, mediteranska Hrvatska bi trebala biti u potpu-
nosti obrasla Sumskom vegetacijom (Trinajsti¢, 1998), me-
dutim kao i na ostatku Mediterana tisuc¢ljetno djelovanje
C¢ovjeka stvorilo je specifi¢an kulturni pejzaz kojega karak-

terizira gotovo potpuni nestanak autohtone klimazonalne
vegetacije hrasta crnike (Quercus ilex L.)" i prevladavanje
makije i gariga kao degradacijskih oblika visoke sume.

Razdoblje nekontroliranog iskoristavanja dalmatinskih
$uma, njihove sjece, paljenja i prorjedivanja, posebno u oko-
lici sredista naseljenosti, traje sve do 12. stolje¢a kada gra-
dovi dobivaju statute u kojima se nalaze i prve odredbe o
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* Sastojine panjaca hrasta crnike mjestimicno su sacuvane, posebice u sjevernom dijelu priobalja, na otocima Cresu i Rabu te predjelima oko Pule.



o

nastavila se i bila je mnogo brza od obnove koju je kocilo
intenzivno brs¢enje od strane koza i ovaca, s obzirom da su
sve do 20. st. kozarstvo i ov¢arstvo osiguravali egzistenciju
seljacima. Deforestaciji su pridonijeli i Mlecani koji su dio
svojih potreba za drvom zadovoljavali iz ovih prostora, a
rezultat svega je bio takav da su degradirani prostori bili
zahvadeni erozijskim procesima koji su doveli do dugoro¢-
nog osiromasivanja tla, $to je onemogucilo prirodnu suk-
cesiju Sumske vegetacije (Mati¢ i dr., 2011; Mestrovi¢ i dr.,
2011).

Unato¢ tomu sto je obiljezeno deforestacijom najvecih raz-
mjera u povijesti, 18. stoljece predstavlja i pocetak nove ere
u dalmatinskom $umarstvu jer zapocinju prvi, iako ne-
znatni, radovi na poSumljavanju naseg krsa, a donose se i
zakoni kojim se branilo pustanje koza na brst u Sumama
(Mati¢ idr, 2011). Za posumljavanje se odabralo nekoliko
vrsta koje su svojim obiljezjima odgovarale zadanoj svrsi,
primjerice primorski bor (Tomasevi¢, 1995), no s vreme-
nom je kao i u ostatku Mediterana prevladao alepski bor
(Pinus halepensis Mill.).

Na hrvatskom dijelu Mediterana alepski bor danas je Siroko
rasprostranjen od Istre do Prevlake, medutim s obzirom na
ekoloske uvjete razlikuju se tri podrucja njegovog uspijeva-
nja. U sjevernojadranskom primorju uspjesno se uzgaja u
$umskim plantazama, ali se sjeme iz takvih sastojina dalje
ne $iri prirodnim putem, pa nema prirodnog pomlatka. U
primorju sjeverne i srednje Dalmacije Sumske sastojine
alepskog bora podignute po§umljavanjem postupno se pri-
rodnim putem Sire na slobodne povrsine. U najtoplijem
dijelu, juznoj Dalmaciji, alepski bor se vrlo uspjesno $iri,
zauzima sve povrsine i pokazuje sva obiljezja autohtone vr-
ste (Trinajsti¢ i dr., 2011). O autohtonosti alepskog bora na
nasoj obali dosta se pisalo i o tome postoji vise razlicitih
pogleda, ali u literaturi danas ipak prevladava stav da je u
Hrvatskoj alepski bor autohton u prostorima gdje vladaju
jednaki ekoloski uvjeti kakvi vladaju i u drugim dijelovima
Mediterana, u kojima osnovu Sumske vegetacije ¢ini alepski
bor. To podrucje u Hrvatskoj obuhvaca obalni dio Dalma-
cije juzno od Splita te sve otoke juzno od otoka Krapnja
(Kajbaidr, 2011; Prpi¢ i dr., 2011; Trinajsti¢, 2011).

Prostor obuhvacen ovim istrazivanjem obuhvaca sire Siben-
sko primorje, odnosno podrugje koje prema jugu prelazi u
zonu autohtonog rasta alepskog bora, a prostire se od isto¢-
nog ruba naselja Sveti Filip i Jakov kraj Biograda na Moru
na sjeverozapadu, do juznog ruba Primostena na jugoistoku
(SL. 1). Zbog obrade podataka uglavnom prati granice Gos-
podarskih jedinica (u daljnjem tekstu G.j.) Biograd, Harti¢,
Jamina i Jelinjak, uklju¢ujudi i pripadajuce otoke. G.j. Bio-
grad, Harti¢ i Jamina su u cijelosti uklju¢ene u prostor istra-
Zivanja, a G.j. Jelinjak u obalnom pojasu sirine 1 km. Ovako
odredenim granicama obuhvacen je prostor povrsine 483,8
km? (48.300 ha), ne uklju¢ujuéi morske povrsine.
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Slika 1. Podrugje istrazivanja.
Figure 1. Research area.

MATERIJAL | METODE
MATERIAL AND METHODS

Rad se temelji, osim na rezultatima dosadasnjih istraZivanja
na podrudju Hrvatske i $irem prostoru Mediterana, ponaj-
prije na podacima Hrvatskih $uma d.o.o, satelitskim snim-
kama Drzavne geodetske uprave i GoogleMaps Street View,
te na izravnom terenskom istrazivanju. Podaci iz Programa
gospodarenja Hrvatskih $uma d.o.o., za G.j. Biograd, Har-
ti¢, Jamina, Jelinjak, Uprave Suma Podruznica Split, Suma-
rije Biograd i Sibenik koristeni su za utvrdivanje stanja ve-
getacijskog pokrova kojima upravljaju Hrvatske Sume d.o.o.
za vremensko razdoblje od 2004. do 2022. godine, dok je
podacima iz baze podataka CORINE Land Cover Hrvatska
utvrdeno stanje na preostalim povr$inama.

Na temelju navedenih izvora podataka i terenskog snima-
nja, u softveru ArcMap 10.0 kreirana je karta dominantnog
tipa vegetacijskog pokrova i rasprostranjenosti alepskog
bora na istrazivanom podrudju. Detaljnije terensko istrazi-
vanje zahtijevala su ona podrucja gdje se vegetacijski pokrov
nije jasno mogao i$¢itati iz satelitskih snimki i drugih izvora.

REZULTATI | RASPRAVA
RESULTS AND DISCUSSION

Izravna posljedica posumljavanja na Sirem $ibenskom po-
drudju je pojava Suma alepskog bora koje dotad nisu po-
stojale. Naime, alepski bor se u Hrvatskoj smatra autohto-
nim samo u obalnom dijelu Dalmacije juznije od Splita te
na otocima juzno od Krapnja (Kajba i dr., 2011; Prpi¢ i dr.,
2011b; Trinajsti¢, 2011). Tako se jedina autohtona samoni-
kla $uma alepskog bora u okolici Sibenika nalazi na otoku
Krapnju, a njena je povr$ina uslijed sjece i naseljavanja
otoka smanjena s preko 30 ha na svega 3 ha (Prgin, 1995).
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Slika 2. Prostorna rasirenost
alepskog bora na Sirem
podrucju Sibenika.

Fig. 2. Spatial distribution of
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Aleppo pine in wider area of

Sibenik.

To znaci da su sve ostale borove Sume na ovom podrudju
antropogeno uvjetovane, tj. unesene izvana, $to ih ¢ini aloh-
tonima. S primarnih zasada, one su se dalje spontano pro-
$irile. Dokaz o nepostojanju borova na sibenskom prostoru,
izuzev na Krapnju, pronalazimo u djelu Flora dalmatica od
De Visianija (1842) u kojemu se navodi da alepskog bora
na prostoru Hrvatske ima samo na otocima Krapnju, Bracu,
Hvaru, Korculi, Visu i u priobalju kod Makarske, Dubrov-
nika i Kotora. Danas pak na prostoru $ibenskog primorja
alepskog bora ima duz ¢itave obale od Biograda na Moru
do Rogoznice, kao i na gotovo svim otocima, a njegove se
povrsine stalno povecavaju uslijed prirodnog Sirenja.

Prve zasadene kulture alepskog bora potje¢u s kraja 19. i
pocetka 20. stoljeca, a nalaze se na predjelima Bilo kod Gre-
bastice, Prigrade kod Krapnja, Subicevca i Kanala sv. Ante
u neposrednoj blizini Sibenika, te na prostoru kanjona ri-
jeke Krke, Zatona i Vrpolja. Do sredine 20. stolje¢a 97 %
novopodignutih $uma ¢inile su sastojine alepskog bora (Pr-
gin, 1995).

Prema podacima Hrvatskih suma’ i CORINE Land Cover
baze, Sume alepskog bora utvrdene su na 2360 ha istraziva-
nog podrucja, medutim to uklju¢uje samo prostore vrlo
gusto obrasle alepskim borom, a zanemaruje se pojava ma-
njih skupina stabala alepskog bora u makiji, garigu, na ka-
menjarima i dr. Takoder, kategorije kojima je u bazi poda-
taka CORINE Land Cover odreden vegetacijski pokrov nisu
u potpunosti jasno definirane, pa kategorije 'prijelazno po-
dru¢je Sume', 'sklerofilna vegetacija'i 'degradirani oblici me-
diteranskih $uma' takoder mogu obuhvacati prostore na

* Osnova podrucja 2005.-2015

koje se alepski bor prosirio. Stoga je provedeno terensko
istraZivanje s ciljem definiranja stvarnog stanja na terenu.

Rasprostranjenost alepskog bora definirana je u tri katego-
rije: potpuna dominacija alepskog bora, vece skupine stabala
alepskog bora i sporadicna pojava stabala alepskog bora. Ta-
koder su izdvojene tri kategorije u kojima se ne pojavljuje
alepski bor, a to su kategorija u kojoj nema alepskog bora,
poljoprivredne povrsine i naselja i druge izgradene povrsine.
Razlike medu kategorijama, zbog nepostojanja kvantitativ-
nih pokazatelja, odredene su na temelju vizualne procjene
pejzaza i zastupljenosti alepskog bora u odnosu na ostatak
vegetacije. (SL. 2)

Kategorija potpune dominacije alepskog bora obuhvaca one
prostore gdje alepski bor u potpunosti prekriva povrsinu bez
znacajnije pojave ostalih tipova vegetacije, iako ona moze
biti razvijena u prizemnom sloju. Takav tip pejzaza na ve¢im
povrsinama prevladava u okolici Biograda na Moru i Pako-
$tana, u neposrednom zaledu Vodica i Tribunja, $ibenskom
zaledu, obalnom pojasu od Sibenika do Bilog juzno od Gre-
bastice (SL 3) te na otocima Zlarinu i Zirju. Provedenim
istrazivanjem utvrdeno je da se navedene povrsine domina-
cije alepskog bora podudaraju s podacima iz Hrvatskih sSuma
d.o.0 i CORINE Land Cover baze podataka, medutim, ta-
koder su prostranije za 4040 ha, $to ¢ini 13 % povrsine istra-
zivanog prostora, odnosno ukupno 6400 ha.

Kategorija vecih skupina stabala alepskog bora obuhvaca one
prostore u kojima alepski bor i dalje ¢ini zna¢ajnu vizualnu
komponentu, medutim stabla nisu medusobno gusto zbi-
jena kao u prethodnoj kategoriji, a i znacajnija je pojava
drugih elemenata vegetacijskog pokrova poput visoke ma-
kije, jer je pejzaz malo otvoreniji. Primjeri pejzaza ove ka-
tegorije, oko Vrpolja i na otoku Zmajanu (SL.4., S1.5.) uka-



Slika 3. Brdo Jelinjak kod Grebastice, primjer pejzaza u kategoriji pot-
pune dominacije alepskog bora.

Figure 3. Jelinjak hill near Grebastica, example of landscape category of
Aleppo pine dominance.

zuju da je alepski bor i ovdje najdominantniji element
vegetacijskog pokrova. Znacajnije povr$ine obuhvacene
ovom kategorijom nalaze se u §iroj okolici Tribunja, Vodica
i Rasline, uz Sibenski kanal, jugozapadno od Dubrave te na
brojnim otocima poput Murtera, Zlarina, Kaprija, Kaknja,
Zirja i drugih. Podruéje obuhvaéeno ovom kategorijom
obuhvaca 19 % istrazivanog prostora ili 9280 ha.

Sporadicna pojava stabala alepskog bora treca je kategorija
koja obuhvaca prostore u kojima se alepski bor pojavljuje u
manjim grupama stabala i pojedinac¢no, na medusobnoj uda-
ljenosti od nekoliko desetaka metara, a u pejzaZu najéesée
vizualno prevladava gusta makija ili rjede garig i kamenjar

Slika 4. Pogled na vegetaciju uz lokalnu cestu sjeverno od Vrpolja,
primjer pejzaza u kategoriji veéih skupina stabala alepskog bora.
Figure 4. Vegetation along the local road north of Vrpolje, example of land-
scape in the category of larger clusters of Aleppo pine trees.

Slika 5. Satelitski snimak jugoistocnog dijela otoka Zmajana, primjer
pejzaza u kategoriji vecih skupina stabala alepskog bora. (Izvor: Google
Earth).

Figure 5. Satellite image of southeastern part of island Zmajan, example of
landscape in the category of larger clusters of Aleppo pine trees (Source:
Google Earth).
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(SL 6). To su prostori gdje je alepski bor bio znacajnije prisu-
tan, ali je u velikoj mjeri i§¢eznuo zbog pozara, prostori pre-
kriveni gustom makijom u kojoj alepski bor uspijeva samo
na otvorenijim dijelovima ili prostori na koje se alepski bor
tek polagano $iri. Najvece su takve povr$ine u zaledu Jadr-
tovca i Grebastice kojega pozari pustose u intervalima od
svega nekoliko godina, $iroj okolici Jadrije, koja je prema CO-
RINE Land Cover bazi podataka opisana kao podruéje pas-
njaka, te predjelu od Draga preko Pirovca do Suma u zaledu
Vodica. Ova kategorija zauzima 33 % povr$ine istrazivanog
prostora, odnosno 1610 ha, te predstavlja zonu potencijalnog
znatnijeg Sirenja alepskog bora u budu¢nosti.

Slika 6. Satelitski snimak jugoistocnog dijela otoka 2irja, primjer
pejzaza u kategoriji sporadicne pojave stabala alepskog bora (lzvor:
Drzavna geodetska uprava, 2007).

Figure 6. Satellite image of southeastern part of island Zirje, example of
landscape in the category of sporadic appearance of Aleppo pine trees
(Source: DrZavna geodetska uprava, 2007).

Kategorija pejzaza za koji je utvrdeno da nema alepskog bora
odnosi se na povrsine gdje nije detektirano nijedno ili go-
tovo nijedno stablo alepskog bora u promjeru od nekoliko
stotina metara. To su opcenito unutarnji kopneni prostori
postupnog prelaska mediteranske vegetacije u submedite-
ransku, gdje hrast crniku kao temeljni element vegetacije
zamjenjuje hrast medunac, makija prelazi u Sikaru, a crno-
gori¢ne $ume ustupaju mjesto bjelogori¢nim. U prostoru
mediteranske vegetacije ova kategorija zastupljena je na ka-
menjarima nastalima zbog estih pozara poput onih na bre-
zuljcima iznad Donjeg Polja (Sl. 7.), na pucinskim stranama
otoka, te u sklopovima vrlo guste makije u koju bor nije us-
pio prodrijeti, kao $to je slucaj s brdom Kamena pokraj Tri-
bunja. Podruéja bez bora obuhvacaju 15 % ukupne povr-
$ine, odnosno 7350 ha, medutim veci dio tih povrsina
otpada na submediteranski dio podrucja istrazivanja u ko-
jemu alepski bor u pravilu ne obitava.

Tijekom istrazivanja izdvojene su i kategorije poljoprivredne
povrsine” te naselja i druge izgradene povrsine s obzirom da

*# |J ovu kategoriju su ukljuéene samo vece kontinuirane povrsine pod ma-
slinicima, vinogradima i oranicama kod kojih su jasno vidljiva obiliezja odr-
Zavanosti i gdje ne postoji mogucnost spontanog Sirenja alepskog bora,
kao $to se to dogada na manjim, djelomitno zapustenim parcelama.
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Slika 7. Kamenjar iznad naselja Donje Polje, primjer pejzaza u kategor-
iji nema alepskog bora.

Figure 7. Bare karst near settelment Donje Polje, example of landscape in
the category of no Aleppo pine.

su to podrudja pod izravnim i stalnim antropogenim utje-
cajem, te alepski bor tu nema moguénost Sirenja. S obzirom
da ovdje ne postoje nikakvi uvjeti za rast alepskog bora,
mozemo ih izdvojiti iz ukupne povrsine, kako bi dobili po-
datke o onoj povrsini koja podrzava njegov rast (Tab. 1).

Tablica 1. Udio pojedinih kategorija pejzaza s obzirom na raSirenost
alepskog bora u ukupnoj povrsini istrazivanog prostora

Table 1. Share of landscape categories according to Aleppo pine appea-
rance in the total research area

Udio u povrsini
istrazivanog prostora
bez poljoprivrednih i
izgradenih povrsina

(%)

Share in research
area without
agricultural and buil
areas (%)

Povrsina Udio u
u ukupnoj
hekta-  povrsini (%)
rnima NEICHL
Areain  total area
hectars (%)

Kategorija

Category

Potpuna dominacija
alepskog bora
Aleppo pine dominance
Vece skupine stabala
alepskog bora
Larger clusters of
Aleppo pine trees
Sporadicna stabla
alepskog bora
Sporadic appearance
of Aleppo pine trees
Nema alepskog bora
No Aleppo pine trees
Poljoprivredne povrsine
Agricultural area
Naselja i druge
izgradene povrsine
Settlements and other
built areas
Ukupno
Total
lzvor: Hrvatske Sume d.o.0., Drzavna geodetska uprava, CORINE Land
Cover, terensko istrazivanije.
Source: Hrvatske Sume d.o.o., State Geodetic Administration of the
Republic of Croatia, CORINE Land Cover, field research.
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Rezultati istrazivanja ukazuju na $irenje alepskog bora na
$irem $ibenskom podrucju na 81,2 % povrsine na kojoj po-
stoje uvjeti za njegov rast™’, s tim da je ¢ak 40,1 % ili 15.680
ha prekriveno gustim pokrovom borova™, dok se na 41,1
% pojavljuje sporadi¢no.

Usporeduju¢i danasnje stanje gusée obraslih povrdina s
onima prije po$umljavanja sredinom 19. stoljeca, kada je
jedina borova $uma postojala na otoku Krapnju, mozemo
ustvrditi da se alepski bor na ovom prostoru u nesto vise
od 160 godina intenzivnije prosirio na povrsinu od 15.680
ha, odnosno za ¢ak 52.000 %. Ako tome pribrojimo i povr-
$ine na kojima se sporadi¢no javlja, mozemo zakljuciti da
je podrucje rasprostranjenosti povecano za 105.000 % od-
nosno da se $irio za preko 600 % godi$nje. Time je alepski
bor danas vrsta s daleko najbrzim $irenjem na nagem pro-
storu.

Alepski bor u dinamici i strukturi pejzaza

Nestajanjem znacajnijih poljodjelskih aktivnosti te brsta
koza i ovaca na Sirem $ibenskom prostoru, Sirenje alepskog
bora postalo je glavni modifikator vegetacijskog pokrova i
pejzaza.

Alepski bor spada u skupinu pirofita, odnosno biljaka ¢ije
$irenje potpomazu pozari (Trinajsti¢, 1993). Njegov meha-
nizam prezivljavanja pozara krije se u iznimno velikoj pro-
izvodnji sjemena (Daskalakou i Thanos, 2004). Ono se na-
lazi u ¢eSerima koji za vrijeme i poslije pozara pod utjecajem
topline i hladenja pucaju i opozarenu povrsinu gusto zasiju
(Prpi¢idr, 2011).”" Istrazivanja u Grckoj pokazala su da
alepski bor moze proizvesti godi$nju koli¢inu od 25.000 -
105.000 sjemenki po km? (Way, 2006). Unutar godine dana,
mjesec do dva nakon prvih jesenskih kisa, dolazi do klija-
nja novih borova na spaljenoj povrsini i postupne obnove
$ume (Daskalakou i Thanos, 2004).

Pozari, u $irenju alepskog bora, imaju jo$ jednu vrlo vaznu
ulogu. Alepski bor, kao najzapaljivija vrsta na cijelom Me-
diteranu, potice pozare zbog toga $to na taj nacin uklanja
konkurenciju za nova mlada stabla i osigurava uvjete da
sjeme uspjesno proklije tamo gdje to, bez prethodnog po-
Zara, ne bi moglo zbog ve¢ postojece vegetacije (Grove i
Rackham, 2001).

Spomenuta velika koli¢ina sjemena u krosnji predstavlja
drugi korak u suzbijanju konkurentskih biljaka, a odvija se
nakon pozara. Iz obilnog sjemena koje nakon pozZara pre-
krije tlo, razvija se vrlo gusti pokrov mladih stabala alepskog
bora (S. 8), ¢iji se broj po jednom hektaru kre¢e od neko-

% Njsu ukljuéeni naseljenii ostali izgradeni prostori te poljoprivredne povrsine.
w4 (Objedinjene kategorije potpune dominacije alepskog bora i veéih skupina
stabala alepskog bora”
sk ()sim uz pomoC poZzara, alepski bor sjeme rasprsuje na okolni prostor i pu-
tem vjetra (Toli¢, 1996).
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liko tisu¢a do preko milijun (Toli¢, 1996). Istrazivanja u
Dalmaciji (Dubravac i dr., 2006a; Dubravac i dr., 2006b;
Dubravac i Bar¢i¢, 2012), pokazala su da je nakon poZara
ponik po hektaru u samo godinu dana nakon pozara vie-
struko vedi, primjerice na oko 800 opozarenih stabala, po-
nik se kretao od oko 40.000 do preko 100.000 jedinki po
hektaru. Pri tome je zastupljenost ostalih vrsta ostala veoma
niska.

Tako velika koli¢ina ponika alepskog bora na malom pro-
storu dovodi do iscrpljivanja vlage i hraniva iz tla te zakla-
njanja svjetlosti, $to smanjuje uspjeh prezivljavanja ostalim
vrstama (Miles, 2009). Nakon nekoliko godina alepski bo-
rovi postaju smetnja jedni drugima te dio njih odumire, a
ako broj stabala ipak ostane velik, nastaju problemi u ra-
zvoju (vrlo tanka debla, mala visina, krzljave grane i dr.)
(Toli¢, 1996). Sirenje alepskog bora je stoga, smatra se, in-
vazivnog karaktera (Dubravac i dr., 2006a).

Miti¢ i suradnici (2009) utvrdili su invazivno $irenje alep-
skog bora u obliku gustih i jednoli¢nih sastojina na prostoru
okolice Jadrije, Srime, Zatona i na predjelu isto¢ne obale
Prokljanskog jezera. Alepski bor tu zauzima prostore napu-
$tenih maslinika i pasnjaka te suzbija autohtonu vegetaciju,
zbog ¢ega se smatra da ga treba tretirati kao alohtonu inva-
zivnu vrstu koja negativno utjece na bioraznolikost pejzaza
(Vogiatzakis i dr., 2005). IstraZivanja su pokazala smanjenje
raznolikosti vrsta od 20 % (Chaparro i Esteve, 1994; prema
Maestre i Cortina, 2004) do ¢ak 50 % (Trinajsti¢, 1993). In-
vazivno $irenje i potiskivanje autohtone vegetacije posebno
je uznapredovalo na otocima Zlarinu (Trinajsti¢ i Pavleti¢,
1999) i Zirju (PandZa, 2003) gdje se iz primarnih nasada
radirio po napustenim vinogradima i maslinicima, pa je da-
nas kategorijama potpune dominacije alepskog bora i vecih
skupina alepskog bora obuhvaéeno 66 % otoka Zirja i 74 %
otoka Zlarina.

Iako je u odnosu na gole kamenjare posumljavanje alepskim
borom pozitivno u smislu povecéanja vegetacijskog pokrova,
njegov negativan ucinak na ostale autohtone vrste je u izrav-
noj suprotnosti s jednim od ciljeva okolisne politike Europ-
ske unije, koja se zalaze za o¢uvanje bioraznolikosti medi-

Slika 8. Obnova Sume alepskog bora na brdu Jelinjak nekoliko godina
nakon pozara.

Figure 8. Regeneration of Aleppo pine forest on Jelinjak hill several years
after forest fire.
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teranskog ekosustava kroz bogatstvo i raznolikost vrsta
(Chirino i dr., 2006).

Osim potpomagajuceg utjecaja u Sirenju, pozari mogu i eli-
minirati alepski bor s nekog prostora. Naime, alepskom
boru je potrebno u prosjeku najmanje 7 do 15 godina da
razvije zanacajnije koli¢ine zrelog sjemena (Goudelis i dr.,
2008; Zagas i dr., 2004). To znaci da ako se na povrsini pod
alepskim borom pozar pojavi u intervalu manjem od 10
godina, regeneracija bora ¢e biti uvelike smanjena zbog ma-
nje koli¢ine sjemena, a u slu¢aju da bude opozarena dva
puta unutar 5 godina, obnova alepskog bora moze u pot-
punosti izostati (Trinajsti¢, 1993; Pausas i dr., 2004; Gou-
delis, i dr., 2008). Na takvim povr$inama prema Trinajsti¢u
(1993) nastaje kamenjar s elementima vegetacije gariga i
postupnom dominacijom velikog vrijesa i planike koji po-
tiskuju rijetke ostale vrste grmlja, ¢ime je izloZen erozijskim
utjecajima oborinske vode i vjetra.

O pozitivnom utjecaju alepskog bora kao pionirske vrste
drveca na ostalu vegetaciju moZemo govoriti u smislu stva-
ranja uvjeta za ponovni rast autohtone vrste hrasta crnike
na degradiranim povrsinama, s kojih je prethodno nestao.
Istrazivanja u Sibenskom podruéju pokazala su da postoje
primjeri pojave crnike u sastojinama alepskog bora ili ma-
kije s crnikom u sloju grmlja (Prgin, 1995; Krpan i dr,,
2011). No, iako se ovdje posumljavanje alepskim borom
odvija ve¢ preko 130 godina, do danas se, posljedi¢no, nije
razvila niti jedna sastojina hrasta crnike.

Brojni su autori za podrucje Hrvatske i Mediterana utvrdili
da sastojine alepskog bora nisu omogucile progresivnu suk-
cesiju autohtone vegetacije (Spanjol i dr., 2006, 2009, 2011;
Toli¢, 1996; Maestre i Cortina, 2004; Ruiz-Miraz i Gonza-
lez-Rebollar, 2013). Svi oni navode da alepski bor doista
omogucuje povratak vegetacije hrasta crnike u prizemnom
sloju, ali da bi hrast crnika zamijenio $umu alepskog bora
potrebni su intenzivni zahvati Sumske njege. Jednom kada
se vegetaciji hrasta crnike omoguc¢i kvalitetan rast, u prize-
mnom sloju sastojine alepskog bora ¢e izostati njegova pri-
rodna obnova. S vremenom ce stabla alepskog bora koja
zive do 150 godina (Prgin, 1995) poceti nestajati, a na nji-
hovo mjesto ¢e do¢i hrast crnika koji ima vitalnost, dugo-
vjecnost i otpornost na pozare kakvu nemaju druge aloh-
tone vrste na ovom prostoru.

Zbog skupog i dugotrajnog procesa Sumske njege, na Sirem
$ibenskom prostoru izostaje zamjena sastojina alepskog
bora Sumama hrasta crnike™””. Medutim, u cijelom Medi-
teranu zapravo ne postoji primjer gdje je alepski bor opstao
neopoZaren toliko dugo da bi ga zamijenile druge vrste po-

#skik Dokumentacija Hrvatskih Suma (2004, 2006, 2012, 2013) navodi opseg
radova njege Suma za Cetiri G.j.: Jelinjak od 1994. do 2003.: 100 ha;
Jamina i Harti¢ od 2003. do 2012: 30 ha, odnosno 20 ha ; Biograd od
1993. do 2006: 320 ha.
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put hrasta crnike (Grove i Rackham, 2001). Takvi podaci
bacaju svjetlo sumnje na opravdanost posumljavanja alep-
skim borom u svrhu stvaranja uvjeta za povratak klimazo-
nalne vegetacije hrasta crnike.

ZAKLJUCAK
CONCLUSION

Jedina autohtona samonikla Suma alepskog bora u Sirem
$ibenskom podrucju nalazi se na otoku Krapnju. Istraziva-
njem se utvrdilo da je danas alepski bor prisutan na 65,7 %
istrazivanog podrudja, od toga u gustim sastojinama na
15.680 ha povrsine. Evidentno je kako je posumljavanje u
posljednjih 130 godina postalo jedan od najvaznijih ¢im-
benika preoblikovanja pejzaza Sireg Sibenskog podrudja.
Uzimajudi u obzir podatke koji ukazuju na kontinuirano i
intenzivno Sirenje alepskog bora izvan podrucja odredenih
za poSumljavanje, moze se zakljuciti kako ¢e trend porasta
udjela prostora obraslih alepskim borom u ukupnoj povr-
$ini nastaviti rasti, ¢ime bi se mogla ugroziti bioraznolikost
ekosustava, kao i karakteristi¢na prepoznatljivost medite-
ranskog kulturnog pejzaza koja predstavlja svojevrsno kul-
turno dobro ovog prostora.

Takoder, s obzirom na dosadasnja, kako hrvatska tako i me-
diteranska iskustva uopée, posumljavanje alepskim borom
nije do sada pogodovalo znacajnijoj obnovi autohtonog hra-
sta crnike. Iako u Hrvatskoj postoje primjeri pojave crnike
u sastojinama alepskog bora ili makije s crnikom u sloju
grmlja, ipak se u posljednjih 130 godina po$umljavanja
alepskim borom nije razvila niti jedna sastojina hrasta cr-
nike. Da bi se zamijenila Suma alepskog bora onom hrasta
crnike, potrebni su intenzivni zahvati $umske njege koji
pretpostavljaju i znacajnija ulaganja.
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The landscape dynamics in coastal areas of Croatian karst is under heavy influence of reforestation in which
the use of Aleppo pine (Pinus halepensis Mill.) was predominant. This prevailance of Aleppo pine in reforest-
ation has led to its vast spatial expansion which in turn has resulted in the direct consequences on the whole
environment. The purpose of this research paper is to examine the real distribution of Aleppo pine in the wider
area of Sibenik and its impacts on other vegetation, both of which reflect on the landscape structure. The main
source of data were sattelite images obtained from the State Geodetical Administration of the Republic of
Croatia and data from CORINE Land Cover database and Hrvatske Sume d.o.o. Supported by the field research
where needed, a map of spatial distribution of Aleppo pine was created using ArcMap 10.0. which categorizes
the appearance of Aleppo pine in 3 categories. The areas where Aleppo pine has the complete dominance com-
prise 13 % of research area, while larger clusters of Aleppo pine trees appear in 19 % of area. These areas are
mainly found on islands, coastal areas or in the vicinity of larger settelments. Sporadic appearance of Aleppo
pine trees is noticed on further 33 % of research area, meaning that, from the late 19" century when Aleppo
pine was present only on 30 ha of island Krapanj to the present times, its growth area has expanded by 31.750
ha or 600 % per year. Out of that area 15.680 ha is heavily forested by Aleppo pine which would imply its in-
vasive character, which is also supported by the studies indicating negative effects of Aleppo pine on biodiver-
sity of the area where it grows. The expanding stands of Aleppo pine are inducing the regrowth of autoch-
thonous holm oak (Quercus ilex L.) but the results are not satisfying and call for the increased investments in

silviculture.
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