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SAZETAK

Cilj ovog istragivanja bio je utvrditi konceptnalno razumijevanje cvijeta u uienika 5. i 7. ragreda
osnovne Skole ovisno o strucnosti nastavnika Roristenjem metode crtanja. Istragivanje je provedeno u dvije osnovne
Skole na nzorku od 66 uienika 5. i 79 uienika 7. razreda. Dio nastave provodila je struino osposobljena
nastavnica, a dio prebrambeni tehnolog beg zavrSene dodatne pedagosko-psiboloske i metodiike edukacije.
Koristen je instrument 3a proviern konceptualnog razumijevanja cvijeta igraden 3a potrebe istragivanja. Ulenici
su uspjesniji n reproduktivnom nanju dok postoji niz problema u konceptualnom razumijevanjn. Utvrdena
Statisticki Znalajna razlika n postignuéima wulenika ovisno o struinoj osposobljenosti nastavnika mogla bi
ukazivati na postojanje uljecaja osposobljenosti nastavnika na rezultate uienja i nivo konceptualnog
razumijevanja, iako bi 3a potpunije zakljucke istragivanje trebalo provesti na vedem nzgorku.

KIJUCNE RIECL cvijet, crtanje, konceptno razumijevanje, struéna osposobljenost
nastavnika

UvoD

Zbog sve veéeg broja ¢injenica i naglog razvoja znanosti u obrazovnom
procesu izuzetno je vazno da u ucenika poticemo konceptualno razumijevanje
bioloskih koncepata. Tradicionalno predavacko poucavanje cesto rezultira
samo usvajanjem reproduktivhog znanja, a ne stvarnim konceptualnim
razumijevanjem (Nelson, 1989, Simon, 2001, Wright i Klymkowsky, 2005,
Wood, 2009, AAAS, 2010). Jedna od aktualnih tema u istrazivanju nastave
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biologije svakako je i istrazivanje ucenickog razumijevanja osnovnih bioloskih
koncepata (Tunnicliffe, 2006). Poseban problem konceptualnom razumijevanju
ucenika ¢ini njihovo predznanje koje nije uvijek u skladu s nastavnickim
ocekivanjima, a zbog razlicite razine znanja nastavnika i ucenika, nastavnici
cesto nisu svjesni ucenickih predznanja (Tanner i Allen, 2005). Posljedica tog
nerazumijevanja je daljnje produbljivanje ili pak stvaranje miskoncepcija u
ucenika. Izraz miskoncepcije (eng. misconceptions) pojavljuje se u engleskoj
literaturi, a u doslovnom prijevodu bila bi to kriva predodzba. Mestre istice da
je znacenje miskoncepcija sveobuhvatnije jer ukljucuje ucenicka shvacanja koja
nisu u skladu sa znanstvenim spoznajama bez obzira jesu li rezultat
prijeformalnoga ucenja ili su nastale tijekom formiranja koncepata u
nastavnom procesu (Mestre, 2001). Prijevod miskoncepcija kao krive
predodzbe stoga ne obuhvaca stvarno stru¢no znacenje ovoga pojma. Kao
adekvatniji prijevod moze se kotistiti pojam pogrjesnih misaonih modela. No,
kako izraz misconceptions ima vilo Siroko znacenje, upotreba izvornog termina
miskoncepcije izazvat ¢e najmanje nesuglasica u tumacenju i u skladu je s
tumacenjem kako rije¢ima treba pristupiti s glediSta znacenja koja im je dao
onaj tko ih je napravio, a nikako mimo njega (nacelo "nikako mimo onoga tko
ih je napravio"). Izrazi miskoncepcije i predkoncepcije po karakteru su
internacionalne i u skladu su s jezi¢nim pravilima. U skladu s time mogu se i
koristiti bez prevodenja jer bi to za njih 1 njihovo znacenje stvorilo najmanje
stete (osobna komunikacija, dr. sc. Josip Silié, professor emeritus, 2011).

U procesu ucenja ucenici konstruiraju vlastite koncepte o bioloskim
pojmovima koji se temelje na znanju koje su sami do tada ve¢ usvojili (Duit i
Treagust, 2003). Ukoliko takvi koncepti nisu ispravni, nastaju miskoncepcije
koje se, kada su jednom usvojene, vtlo tesko ispravljaju (Fisheru, 1985, Greene,
1990, Tarakeii sur. 1999, Modell, 2000, Michael i sur. 2002, Bahar, 2003,
Modell i sur. 2004, Kara, 2008). Istrazivanja pokazuju da ucenici i u
neformalnom i u formalnom ucenju cesto razviju miskoncepcije kao rezultat
vlastite interpretacije koncepata ili iz nekih kontradiktornih objasnjenja
(Wandersee 1 sur., 1994). Izlaganja nastavnika ili udzbenici takoder mogu
dovesti do razvoja miskoncepcija (Barrass, 1984). Upravo zbog toga edukacija
nastavnika izuzetno je vazna jer osim S§to istrazivanja pokazuju da su
miskoncepcije priliéno rasirene u formalnom obrazovanju (Bishop i Anderson,
1990) one su se pokazale i vilo otporne na promjene (Wandersee i sur., 1994,
Bahar, 2003). Ako se ne otkriju i isprave na vrijeme, mogu opstati dugo
vremena 1 predstavljati znacajne prepreke u razumijevanju novih koncepata i
daljnjem ucenju.

Posebnu paznju treba posvetiti edukaciji nastavnika pri ¢emu vaznu
ulogu ima metodika biologije (Smith i Anderson, 1984). Metodike prirodnih
znanosti, pa tako i metodika biologije, prema jednom od modela razvijenom
1970-ih godina na sveuciliStu u Berkeleyu u Kaliforniji (Krsnik, 2008)
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obuhvaca tri medusobno povezana podrucja koja se predstavljena kao tri
preklapajuéa kruga. To su biologija, ucenik 1 nastavni proces. Upravo presjek
ovih podruéja ¢ini istrazivacki sustav i podrué¢je rada metodike biologije $to
znaci da je za nastavnike biologije izuzetno vazno poznavati ne samo podrucje
maticne znanosti, biologije, ve¢ i imati potrebna znanja vezana uz ucenike,
njihov nacin ucenja, ali i sve karakteristike nastavnog procesa kako bismo na
kraju dobili zadovoljavajuée rezultate poucavanja (Krsnik, 2008).

Jedan od nacina na koji mozemo procjenjivati konceptualno
razumijevanje ucenika je i koriStenjem crteza (Liew i Treagust, 1995, Martlew i
Connolly, 1996, Hoese i Casem, 2007, Koése, 2008). Crtezi se smatraju
instrumentom koji omogucuje jednostavnu usporedbu na medunarodnoj razini
(Prokop 1 Fancovicova, 2000), a za mnoge ucenike koji ne vole odgovarati na
pitanja, crtezi mogu biti jednostavniji i ugodniji nacin ispitivanja. Djecji crtezi
cesto pokazuju misli i osjecaje ucenika (Prokop i sur., 2006), a osim toga
posebno su korisni u djece koja imaju teskoca izraziti svoje misli verbalno
(Schilling i sur., 1993). Crtez se moze koristiti na razli¢ite nacine od istrazivanja
dje¢jih ideje o apstraktnim pojmovima i idejama (Thomas i Silk, 1990, Schilling
1sur., 1993) ili pak se sadrzaj crteza kvantificira.

Kose (2008) smatra da su crtezi jednostavan model za istrazivanja kojim
se moze usporediti razlike i usvojenost pojedinih koncepata na zadanu temu.
Crtezima se moze utvrditi razumijevanje znanstvenih koncepata (Jewell, 2002,
Lin, 2004, Hellden, 2004). Neki ispitivaci takoder smatraju da se crtezima moze
prikupiti velika koli¢ina podataka o mentalnim modelima koje ucenici imaju o
znanstvenim pojavama jednostavnim crtezima i na taj nacin poboljsati procese
poucavanja i ucenja (Hoese 1 Casem, 2007, Kose, 2008). Tunnicliffe (2006)
navodi da su ucenicki crtezi neverbalni nacin izrade i komuniciranje znacenja i
moze predstavljati djecje misli. Crtezi su sami po sebi modeli koncepata.
Ucenici crtezom izrazavaju svoje vizualne koncepte pa je koriStenje crteza
dobar nacin za utvrdivanje ucenikovih miskoncepcija. Miskoncepcije je
potrebno ukloniti $to je ranije moguce jer $to je miskoncepcija dulje prisutna
otpornija je i teze se uklanja. Tako tijekom vremena ucenicke miskoncepcije
postaju sve vele 1 Cesto se uspiju odrzati i u odraslih osoba (Osborne i
Cosgrove, 1983).

Istrazivanja koja su do sada provedena o konceptu cvijeta pokazuju da
djeca u dobi od 5 do 14 godina uglavnom posjeduju reproduktivno znanje i
prilikom identificiranja biljaka koriste samo nazive njihovih dijelova: cvijet,
plod, stabljika, list i dr. (Tunnicliffe i Reiss, 2000). Mnoge studije o biljkama
govore da ucenici i osnovnih i srednjih skola, pa ¢ak i studenti imaju velik broj
miskoncepcija o biljkama i cvijetu (Jewell, 2002, Hellden, 2004, Lin, 2004,
Ilkérich Gogmengelebi, 2009). Tako cesto poistovje¢uju cvijet 1 biljke
cvjetnice, ne razlikuju cvijet i cvat (lkértich Gogmencelebi, 2009). U
istrazivanjima, u kojima je crtez koriSten za utvrdivanje konceptualnog
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razumijevanja, i ucenici i studenti su pokazali da mogu doslovno interpretirati
crteze s kakvima su se susreli u udzbenicima toliko doslovno da to pokazuje
deklarativnu usvojenost bez stvarnog razumijevanja. Na taj nacin i tocan crtez
moze katkada govoriti o nerazvijenom konceptualnom razumijevanju
ispitanika. Upravo zato su Hoese i Casem (2007) u svom radu ucenicke crteze
klasificirali u tri kategotije: tocan crtez ali nepotpun, netocan, tj. sadrzi neto¢ne
informacije 1 kopija crteza iz udzbenika.

Za razliku od njih Koése (2008) u svom istrazivanju konceptualnog
razumijevanja fotosinteze 1 disanja preko crteza razlikuje pet razina
konceptualnog razumijevanja: kad ucenik nema crtez, skice koje nisu crtezi
(npr. formule i sl), crtezi koji sadrze miskoncepcije, djelomi¢ne crteze i
sveobuhvatan tocan crtez. lako se slicne kategorije koriste i u drugim
istrazivanjima (Simpson i Marek, 1988, Reiss i Tunnicliffe, 2001) ovih pet
kategorija primjereno je za konkretno istrazivanje i omogudilo je dobro
razlikovanje razlicite razine razumijevanja ucenika 1 njihovih miskoncepcija.
Ilk6rict Géemencgelebi (2010) je u svom istrazivanju ucenicke crteze razvrstala
u dvije skupine: prema toc¢nosti oznacenog crteza pojmovima i prema strukturi
crteza cvijeta. Razmatrajuéi ucenicko poznavanje dijelova cvijeta u testu
koristila je tri kategorije definirane ne temelju slicnih prethodnih studija (Hoese
i Casem, 2007, Kése, 2008). Prva kategorija su to¢no oznaceni svi dijelovi
cvijeta, druga je djelomicno oznacen crtez ili samo neki dijelovi cvijeta koji su
pogtjesno oznaceni i treca kategorija je netocno oznacen ili nije oznacen crtez.
Kod ispitivanja strukture crteza cvijeta razlikovala je dvije kategorije: cvijet
korektno prikazan kao organ cvjetnica i crtez koji osim strukture cvijeta
prikazuje 1 dodatne suvisne dijelove, npr. list, stabljiku i slicno. Jedan od ciljeva
ovog istrazivanja bio je ispitati ucenicke percepcije cvijet i razlikovanje cvijeta
od cvjetnica. Upravo zbog toga crtezi u kojima su ucenici prikazali samo cvijet,
c¢ak i ako je nedostajao koji dio, bio je kategoriziran kao ispravan, dok je crtez s
nepotrebnim pomoénim dijelovima (lis¢e, korijen itd.) bio kategoriziran kao
suvisan. Rezultati istrazivanjima na ucenicima dobi 11 do 12 godina u Turskoj
(IIkérict Gogmencelebi, 2010) pokazali su porazavajuéi podatak da gotovo
50% ucenika ne razlikuje cvijet od cvjetnice.

Kako u mnogim skolama zbog nedostatka profesorskih kadrova nastavu
provode osobe sli¢nih struka, a ne skolovani nastavnici, ovim istrazivanjem se
zeljelo utvrditi koliko to utje¢e na znanje ucenika. Cilj istrazivanja bio je
usporediti ovisnost ucenicke uspjesnosti u usvojenosti koncepta cvijeta o
strucnosti nastavnika. Usvojenost koncepta cvijeta provijeravana je u ucenika 5.
17. razreda osnovne skole uz pomo¢ crteza i kroz teoretska pitanja. Ispitivano
je u kojoj mjeri ucenici razlikuju pojam cvijet i cvat te muske (prasnike) i
zenske (tucak) dijelove biljke cvjetnjace. Takoder je napravljena usporedba
najcesc¢ih miskoncepcija o cvijetu u ucenika 5. 1 7. razredu ovisno o tome je li
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nastavu provodio nastavnik biologije ili stru¢no osposobljena osoba ili osoba
slicne struke, ali bez dovoljnih struka.

METODOLOGIJA

Istrazivanje je provedeno u dvije osnovne skole na podrucju
Medimurske zupanije. Uzorak se sastojao od 145 ucenika, od ¢ega 66 ucenika
5. razreda 1 79 ucenika 7. razreda. Provedena je usporedba uzoraka ispitivanih
ucenika prema njihovu dosadasnjem opéem uspjehu i pokazalo se da ne postoji
statisticki znacajna razlika izmedu ispitivanih skupina ucenika S i NS (§ —
skupine u kojoj predaje stru¢no osposobljeni nastavnik, NS — skupina u kojoj
predaje nastavnik s nedovoljno stru¢nog obrazovanja). Nastavu u prvoj skoli
provodila je stru¢na osoba (prof. biologije-kemije), dok je nastavu u drugoj
skoli, zbog nedostatka nastavnog kadra, provodila osoba po struci
prehrambeni tehnolog bez zavrsene dodatne pedagosko-psiholoske i
metodicke edukacije. Tako je stru¢no zastupljenu nastavu pohadalo 42 ucenika
5. razreda (skupina 5S), a nestrucno 24 (skupina 5NS), dok je 44 ucenika 7.
razreda imalo stru¢nog nastavnika (skupina 7S), a 35 ucenika nestru¢nog
(skupina 7NS).

Za istrazivanje je konstruiran instrument od 6 pitanja prema materijalu
koji je koristila Ilkériici Gogmengelebi (2010). U prva tri pitanja ucenici su
trebali nacrtati i oznaditi dijelove dvospolnog cvijeta te dijelove prasnika i
tucka, a u preostala tri pitanja dati pisane odgovore o cvatu i cvijetu. Ucenici su
za rjeSavanje zadataka imali ograniceno vrijeme od 15 minuta.

Rezultati crteza ucenika podijeljeni su u pet kategorija (Hoese 1 Casem,
2007, Kése, 2008, 1lkorict Géemencelebi, 2009). Te kategorije jesu: potpuno
tocan crtez 1 oznaceni svi dijelovi; tocan crtez koji je djelomi¢no oznacen;
potpuno tocan samo crtez, ali bez oznaka; djelomi¢no tocan crtez - oznacen s
najmanje dva to¢na dijela; netocan i crtez i oznake. Nakon prikupljenih
rezultata uz podjelu crteza prema opisanoj meodologiji rezultati su i statisticki
obradeni (t-test), iako rezultati analize zbog malog broja ispitanika i samo dva
nastavnika u istrazivanju mogu samo ukazati na problem, ali ga i ne mogu sa
sigurnoscu dokazati.

REZULTAT

Nakon provedene statisticke analize rezultata t-testom dobiveni rezultati
ne pokazuju u svim slucajevima statisticku ujednacenost.

Tako prvom pitanju u kojem su ucenici trebali nacrtati dijelove
dvospolnog cvijeta rezultati pokazuju statisticki znacajnu razliku samo u
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postignuéima ucenika 7. razreda s skupine (T gs/mg = -2,12; p < 0,05), dok
razlika u uspjesnosti kod ucenika 5. razreda iako je vidljiva nije statisticki
znaéajna (T (55/5ns) — -0,88; P < 0,05).

l ‘/ 4 I'1.1.Potpuno tocan crtez i

9
0% ! ! oznadeni svi dijelovi (latice,
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Slika 1 prikaz rezultata 1. pitanja - Nacrtaj i oznaci dijelove
dvospolnog cvijeta. (s — stru¢no osposobljeni nastavnik, ns — nastavnik s
nedovoljno strucnog obrazovanja)

Pojedinacna analiza pokazuje veéi broj miskoncepcija u ucenika iz
skupine s nestru¢nim nastavnikom. Posebno je zanimljiva miskoncepcija koja
se uglavnom pojavljuje u 5. razredu gdje ucenici umjesto dijelova cvijeta crtaju
cijelu biljku ¢ime pokazuju da ne razlikuju pojedine organe biljaka i njihovu
funkciju.

Slika 2 crtez ucenika 5. razreda skupine NS

Na drugom pitanju, u kojem su ucenici trebali nacrtati i oznaciti muske
dijelove cvijeta, statisticka analiza rezultata t-testom pokazuju statisticki
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znacajnu razliku samo u postignucéima ucenika 7. razreda s skupine (T (7/70g) =
-2,75; p < 0,05), dok ta razlika kod ucenika 5. razreda iako je vidljiva nije
statisticki (T' (ss/50) = - 1,01; P < 0,05).

100% 1 /N'—\\\ ' Ql » 2.4.Nista

90% -/ S k NN
< 8% / : | —
E 70% / ’ — 2.3.Potpuno totan samo crte? (bez
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-8 o ./
S 50% s —
-
2 40% / — 2.2.Toéan crte koji je djelomi¢no
'g 30% oznaten (oznafen samo jedan dio)
= 0, /

20% - % —

10% 1 | / m 2.1.Potpuno togan crtef i oznadeni

0% - — - v svi dijelovi (pranice, prasnitka nit)

struéno 5r  nestrucno strucno 7r nestrutno
5r 7r

ispitivane skupine uéenika

Slika 3 prikaz rezultati 2. pitanja - Nacrtaj i oznaci muski spolni dio cvijeta.

Pojedinac¢na analiza u ovom pitanju takoder ukazuje na veéi broj
miskoncepcija u ucenika iz skupine s nestru¢nim nastavnikom. Dio ucenika
pokazuje da ne razumije i ne povezuje naucenu terminologiju sa stvarnim
dijelovima muskog spolnog dijela cvijeta.

//

ot

Slika 4 primjer neto¢nog imenovanja kod muskih dijelova cvijeta u u¢enika 7.
razreda
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Slika 5 primjer ispravnih crteza muskih dijelova cvijeta u ucenika a) 5. razreda
b) 7. razreda

Na trecem pitanju, u kojem su ucenici trebali nacrtati i oznaciti zenske dijelove
cvijeta, statisticka analiza rezultata t-testom nije pokazala statisticki znacajnu
razliku postignu¢ima ucenika skupine sa strucnim nastavnikom ni u petom, ni
u sedmom razredu (T (58/5N8) = —0,85; P< 0,05; T (78/7NS) = —0,29; P< 0,05)
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Slika 6 Prikaz rezultati 3. pitanja - Nacrtaj 1 oznaci zenski spolni dio cvijeta.

Ipak pojedinacna analiza 3. pitanja i u ovom slucaju pokazuje vedi broj
problema u ucenika iz skupine s nestrucnim nastavnikom. U odnosu na
prethodno pitanje o muskim dijelovima cvijeta ovo je pitanje sveukupno
uspjesnije rjesavano i pokazuje manji broj miskoncepcija. No u nekih ucenika u
potpunosti nedostaje koncept Zenskih dijelova cvijeta kao $to pokazuje primjer
na slici 8a, dok primjer sa slike 8b pokazuje poznavanje terminologije, ali
nedostatak stvarnog konceptualnog razumijevanja.
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Slika 7 primjer ispravnih crteza Zzenskih dijelova cvijeta u ucenika a) 5.
Razreda, b) 7. Razreda

b)

Slika 8 Primjeri miskoncepcija kod Zenskih dijelova cvijeta u ucenika 5. razreda

U cetvrtom pitanju ucenici su trebali samo definirati §to je cvat, no cak i
u ovom pitanju statisticka analiza rezultata t-testom pokazuju statisticki
znacajnu razliku u korist ucenika 5. Razreda skupine sa stru¢nim nastavnikom
(T (5530 = -3,30; P < 0,05), dok u ucenika 7. Razreda statisticke znacajnosti u
uspjesnosti nema, iako su ucenici skupine sa stru¢nim nastavnikom nesto
uspjesnije odgovarali na ovo pitanje (T (75/7¢ = -1,41; P < 0,05).
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Slika 9 Prikaz rezultati 4. Pitanja — Sto je cvat?
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U petom pitanju ucenici su trebali prepoznati biljke koje imaju cvat i t
test pokazuje da su ucenici 5. razreda S skupine statisticki znacajno uspjesnije
odgovarali na ovo pitanje (T (ss/5n5 = -4,73; P < 0,05), dok u ucenika 7. razreda
ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu S i NS skupine (T' (75/70s) = -0,71; P
< 0,05).
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Slika 10 Prikaz rezultati 5. Pitanja — Izdvoji biljke sa cvatovima

U Sestom pitanju ucenici su trebali definirati $to je uopée cvijet i ¢emu
sluzi. U ovom su slucaju statisticki uspjesniji bili ucenici 7. razreda s skupine (T
7s/70s) = -5,98; P < 0,05), dok kod petih razreda ne postoji statisticki znac¢ajna
razlika medu skupinama S 1 NS (T s/505 = -0,09; P < 0,05).
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Slika 11 Prikaz rezultati 6. pitanja — Sto je cvijet i ¢emu shuzi?
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RASPRAVA

Rezultati su pokazali oc¢ekivano bolje rezultate u ucenika sedmih razreda
u odnosu na ucenike petih razreda. Zanimljivo je da u oba razreda ucenici
pokazuju vise reproduktivno znanje $to je vidljivo iz pitanja 4. i 6. (definicije
cvijeta 1 cvata), a slabiji su rezultati u pitanjima koja ispituju konceptualnu
razinu znanja $to govori u prilog teze nedovolinog konceptualnog
razumijevanja. Razlika izmedu ucenika koji su imali strucnog i nestru¢nog
nastavnika vidljiva je kroz istrazivanje, a u nekoliko slucajeva utvrdena je i
statisticki znacajna razlika u postignhuéima ucenika ovisno o stru¢noj
osposobljenosti nastavnika. Vidljivo je da su gotovo sve miskoncepcije koje se
pojavljuju u petim razredima zastupljene i u ucenika sedmih razreda $to
odgovara tezama iz drugih istrazivanja (Champagne i sur., 1982, Simpson i
Arnold, 1982, Fisheru, 1985, Shuell, 1987, Modell, 2000, Michael i sur., 2002,
Modell i sur., 2004, Timmerman 1 sur., 2008) o tome kako su miskoncepcije
koje su jednom stvorene otporne prema promjenama, posebice kao koristenja
tradicionalnih metoda poucavanja.

Nasi rezultati odgovaraju rezultatima Tunnicliffe 1 Reiss (2000) koji su u
svojim istrazivanjima takoder utvrdili da djeca u dobi od 5 do 14 godina o
konceptu cvijeta uglavnom posjeduju reproduktivno znanje i1 prilikom
identificiranja biljaka koriste samo nazive dijelova biljaka: cvijet, plod, stabljika,
list 1 dr., dok su slabiji u konceptualnom razumijevanju. Od uocenih
miskoncepcija i nasa istrazivanja pokazuju da se i u nasih ucenika kao i u
istrazivanju Ilkérict Gégmencgelebi (2009) cesto poistoviecuju cvijet i biljke
cvjetnice te ne razlikuju cvijet 1 cvat. No u nasih ucenika nismo uocili doslovnu
interpretaciju crteza iz udzbenika koji su u nekim istrazivanjima Hoese i Casem
(2007) smatrali toliko doslovnima da pokazuju deklarativhu usvojenost bez
stvarnog razumijevanja.

Porazavajuce rezultate do kojih je dosla Ilkoriicii Gé¢mencgelebi (2010)
koji pokazuju da gotovo 50% ucenika u dobi od 10 do 12 godina u Turskoj ne
razlikuje cvijet od cvjetnice u nasih ucenika nisu ovako drasticni. Ova
miskoncepcija javlja se, ali u mnogo manjem postotku, ponajvise u ucenika
petih razreda, i to u veéem broju kod nestru¢no provedene nastave. No
zanimljiv je podatak da iako vedina ucenika zna definirati cvat kada to znanje
treba primijeniti na primjerima cvjetova i cvatova to¢nost je u svim skupinama
ispod 50%, pa ¢ak i samo 13% u ucenika 5. razreda s nestrucnim nastavnikom.
To wukazuje da je znanje ucenika donekle zadovoljavajuée jedino na
reproduktivnoj razini, dok je konceptualno razumijevanje zabrinjavajuce slabo.
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ZAK1LJUCCI

Nasi rezultati ukazuju na mogucnost da osposobljenost nastavnika moze
znacajnije utjecati na rezultate ucenja u ucenika, iako je i ukupno konceptualno
nerazumijevanje zabrinjavajuée u svih ucenika u istrazivanju. Rezultati ovog
istrazivanja odgovaraju stavu koji u svojim istrazivanjima navodi Fensham
(2004) kako je posebno vazno paznju posvetiti edukaciji nastavnika, a posebice
metodici biologije. Tako poznavanje samo mati¢ne struke, kao u naSem
istrazivanju, ocito nije dovoljno za uspjesno poucavanje prema modelu
razvijenom 1970-ih godina na sveucili§tu u Berkeleyu u Kaliforniji (Krsnik,
2008). Prema tom modelu nastavnik mora poznavati ne samo podrucje
mati¢ne znanosti, biologije, ve¢ i imati potrebna znanja vezana uz ucenike,
njihov nacin ucenja, ali 1 sve karakteristike nastavnog procesa kako bismo na
kraju dobili zadovoljavajuce rezultate poucavanja

Za potpunije zakljucke istrazivanje svakako bi trebalo provesti na ve¢em
uzorku no oni su indikativni i svakako zabrinjavaju jer u nasem Skolskom
sustavu u dijelu skola, posebice manjih sredina, zbog nedostatka profesionalnih
nastavnika nastavu obavljaju osobe srodnih struka s nedovoljnom pedagoskog
1 metodickog znanja.
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THE INFLUENCE OF TEACHERS' COMPETENCE IN THE
CONCEPTUAL UNDERSTANDING OF A FLOWER AMONG
STUDENTS BASED ON THE USAGE OF DRAWINGS

ABSTRACT

In this research aim was to establish a conceptnal understanding of a flower among fifth and seventh
graders, depending on the teachers’ competence. The study was conducted on the sample of 66 fifth graders and 79
seventh graders from two primary schools. One part of the classes was held by trained teachers and one part, due to
a teaching staff shortage, was held by a food technologist with no additional pedagogical, psychological or
methodological training. The instrument we used for checking the conceptual understanding of a flower was
specially designed for this research. Both groups demonstrated better declarative knowledge than the ability to draw
or label the flower, which speaks in favour of the thesis of insufficient conceptual understanding. We noticed a
statistically significant difference in students' achievement depending on the teacher's training. The results indicate
possible impact of the teacher's competence on the learners' results. However, to be able to make a thorongh
concludion, we should carry ont a research based on a larger sample.

KEY WORDS: flower, drawing, conceptual understanding, the competency of teachers

37



